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3.0. Podstawa opracowania 

1) Zlecenie Inwestora na opracowanie dokumentacji 

2) Warunki techniczne podłączenia wydane przez Zarząd Dróg Miejskich w Puławach 

3) Mapa do celów projektowych w skali 1:500. 

4) Przepisy, normy i literatura techniczna  w zakresie opracowywanego tematu. 

 

4.0. Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje projekt zewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej dla modernizowanego  

skateparku w Puławach przy ul. Niemcewicza 2 dz. nr 427/6 obręb Miasto Puławy jedn. ew. 

061401_1.0001 ul. Niemcewicza 2. 

 

5.0. Opis techniczny  

5.1. Opis rozwiązania kanalizacji deszczowej 

 Zakres opracowania obejmuje: 

- usytuowanie kanałów w terenie 

- ustalenia wysokościowe (rzędne dna kanałów) 

- długości, średnice rur, spadki hydrauliczne 

- uzbrojenia kanałów 

- podłoża pod kanały 

Kanalizacja  odprowadzać będzie ścieki deszczowe z powierzchni projektowanego skateparku, 

drogi opasującej teren skateparku (dz. nr ew. 427/5) oraz dachu budynku gospodarczego.  

Projektuje się odprowadzenie ścieków deszczowych do sieci kanalizacji deszczowej dn 1200  

w ul. Niemcewicza.  

Z uwagi na zły stan techniczny kanalizacji deszczowej zlokalizowanej pod istniejącym 

skateparkiem oraz warunki techniczne wydane przez Zarząd Dróg Miejskich w Puławach, 

zaprojektowano nową kanalizację deszczową dla projektowanego skateparku. Ponadto zmieniono 

kierunek odprowadzenia ścieków deszczowych, aktualnie część ścieków odprowadzana jest w 

kierunku wschodnim, część zachodnim, obecnie wszystkie ścieki odprowadzane będą w kierunku 

zachodnim. 

Miejsce włączenia stanowi studnia oznaczona na planie sytuacyjnym symbolem Di1, zabudowana 

na kanale deszczowym dn 400 na terenie skateparku, w miejscu istniejącej studni. W miejsce 

istniejącej studni będącej w złym stanie technicznym, wybudowana zostanie nowa studnia z kręgów 

o średnicy 1200mm, a odcinek kanału dn 400mm od studni Di1 do komory na kolektorze dn 1200 

w ul. Niemcewicza poddany zostanie renowacji metodą bez wykopową za pomocą rękawa 

termoutwardzalnego. W studni należy zamontować klapę zwrotną na przewodzie dn 315mm aby 

uniknąć cofania się wód opadowych  w czasie deszczów nawalnych z wysoko obciążonego 

kolektora dn 200mm. Proponuje się zastosowanie klapy zwrotnej skośnej z PEHD montowanej na 

bosym końcu rury. 

Do renowacji stosuje się rękaw z włókniny poliestrowej o strukturze filcu zaimpregnowany żywicą 

tworzącą wykładzinę rurową, zewnętrzna warstwa rękawa pokryta jest cienką membraną, która 

zapobiega jakimkolwiek skażeniom środowiska. Grubość rękawa  musi być taka by zapewnione 

było przenoszenie obciążeń  gruntu, obciążeń hydrostatycznych oraz obciążeń eksploatacyjnych. 

Włóknina powinna być nasączona w warunkach fabrycznych a nie na budowie. 



Renowacja kanału metodą rękawa termoutwardzalnego skład się z etapu wstępnego i właściwej 

renowacji. 

Etap wstępny obejmuje: 

- hydrodynamiczne czyszczenie kanalizacji, 

- wykonanie monitoringu kanalizacji i określenie stanu technicznego, 

- roboty pomiarowe, 

- wykonanie tymczasowych rurociągów tłocznych dla przepompowywania  ścieków w trakcie 

instalowania rękawa. 

Renowacja kanału z zastosowaniem rękawów termoutwardzalnych rozpoczyna się od 

wprowadzenia do kanału cienkiej folii z PE, nylonu lub PVC o odpowiedniej średnicy w celu 

zabezpieczenia nasączonego rękawa przed napływem wód gruntowych i wypłukiwania żywicy. 

Kolejnym etapem jest wprowadzenie do kanału rękawa nasączonego żywicami metodą inwersji, 

poprzez istniejące studnie kanalizacyjne. Instalacja rękawa w zależności od średnicy i długości 

odcinka odbywa się za pomocą pierścienia umożliwiającego inwersję lub za pomocą bębna 

inwersyjnego. Po zainstalowaniu rękawa do obiegu zamkniętego wody zostaje podłączone źródło 

ciepła i następuje proces utwardzania. Gorąca woda inicjuje proces polimeryzacji i w ten sposób 

powstaje „rura w rurze”. Po utwardzeniu i schłodzeniu rękawa, obniża się ciśnienie na zewnątrz 

rękawa i obcina końcówki a następnie wykonuje się monitoring powykonawczy.    

Kanalizację deszczową na terenie skateparku poprowadzono w ten sposób aby ominąć 

elementy kubaturowe wykonane z betonu, aby nie obciążać nadmiernie kanału. Tam gdzie nie 

można było uniknąć przejścia pod elementem betonowym (zagłębiony bowl w części północno-

wschodniej), zastosowano na kanale rurę stalową osłonową ze szwem wg PN/H-74200 o średnicy 

273x7,1mm. Rura przewodowa powinna być w rurze osłonowej wypośrodkowana za pomocą płóz 

dystansowych. Projektuje się zastosowanie płóz np. firmy „Integra” typu E/C w odstępach 1,5m. 

Zamknięcie rury osłonowej przy pomocy manszety uniwersalnej typu „U”. Do projektowanej 

kanalizacji włączono również wpusty deszczowe w drodze betonowej poza skateparkiem dz. nr 

427/5, demontując istniejące wpusty i studnie a w ich miejscu instalując nowe.  

Do budowy kanalizacji deszczowej projektuje się rury kanałowe z PVC lite SDR34, SN8  

kielichowe typu ciężkiego "S", rodzaj P, łączone na uszczelkę gumową, spełniające wymagania 

norm PN-EN 1329-1:2000 i PN-EN 1452-3:2000. 

Średnice i grubości ścianek : 

-PVC lite 315x9,2 

-PVC lite 250x7,3 

 -PVC lite 200x5,9 

 -PVC lite 160x4,7 

Montaż i układanie rur w gruncie wykonać zgodnie z „Instrukcją układania i montażu” opracowaną 

przez Producenta systemu. 

W miejscach złączy wykonać dołki montażowe o głębokości 10 cm dla umożliwienia 

prawidłowego wykonania złącza. Układanie przewodów prowadzić w temperaturze wyższej        

niż 5 °C. Przewody układać na uprzednio przygotowanym podłożu. 

Budowa kanałów winna być prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-EN 752-2 - Zewnętrzne 

systemy kanalizacyjne - Wymagania. 

W ramach budowy zewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej należy w nieczynnych już 

studniach i wpustach deszczowych zdemontować płyty nadstudzienne a następnie nieczynne 



odcinki kanalizacji i studnie i wpusty „zamulić piaskiem z wodą. Zadeklować oznaczoną na planie 

sytuacyjnym w zachodniej części działki do której włączona jest nieczynna już kanalizacja 

deszczowa.      

 

5.2. Uzbrojenie kanałów  

Uzbrojenie sieci na głównych ciągach stanowią studnie rewizyjne i połączeniowe betonowe 

lub z tworzyw sztucznych. Pierwszą studnie na działce po zdemontowaniu istniejącej wykonać z 

kręgów betonowych dn1200mm. W pozostałych przypadkach zastosowano studnie z tworzyw 

sztucznych φ 425mm wg systemu Wavin PN-B 10729:1999, PN-EN 476:2000.  

 Wymagania materiałowe studni betonowych: 

• kręgi i zwężki żelbetowe prefabrykowane z betonu min. C40/50 (B45), 

• dennica jednorodna prefabrykowana z kinetą i przejściami szczelnymi dostosowanymi do 

materiału budowanego kanału, 

• dopuszcza się wbudowanie kinety z tworzyw sztucznych w przypadku renowacji kanału 

metodą bezwykopową, 

• studzienka zakończona zwężką, 

• kręgi i zwężki wyposażone w uszczelki odporne na kwasy i tłuszcze, 

• kręgi z zamontowanymi stopniami złazowymi żeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie z 

PE, 

• kręgi wykonane z betonu o nasiąkliwości max 5% wagowych, 

• kręgi wykonane z betonu o wysokiej odporności na agresję chemiczną gruntów i wody 

gruntowej – klasa min. XA2, 

• kręgi wykonane z betonu o wysokiej odporności na agresywne oddziaływanie 

zamrażania/rozmrażania ze środkami odladzającymi – klasa XF4, 

• kręgi wykonane z betonu o wysokiej odporności na korozję spowodowaną chlorkami – 

klasa XD3, 

• współczynnik woda-cement w/c ≤ 0,45, 

• zawartość chlorków w betonie – max 0,4%, 

• grubość otuliny nie mniejsza niż 40 mm, 

• beton wykonany z zastosowaniem cementu siarczanoodpornego, 

• pierścienie regulacyjne pod włazy wykonane z żelbetu z zastosowaniem betonu min. 

C40/50. 

Studnia powinna być zakończona włazem o następujących wymaganiach: 

• włazy wykonane z żeliwa, 

• włazy o odpowiedniej klasie wytrzymałości, w pasach drogowych min. D400, na płycie 

skateparku B125 w terenie zielonym min. A15 

• włazy okrągłe o prześwicie 600 mm, 

• powierzchnia styku korpusu i pokrywy obrobiona mechanicznie, 

• pokrywa bez wentylacji, 

• wkładka amortyzacyjna trwale zamocowana w pokrywie umożliwiająca stabilne jej 

ułożenie, 

• włazy bez osadników zanieczyszczeń, 



• wysokość włazu min. 115 mm, 

• szerokość kołnierza korpusu min. 50 mm, 

• pokrywa zatrzaskowa jednoczęściowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami), 

• włazy zabezpieczone antykorozyjnie, 

• włazy osadzone w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się, 

Komin włazowy nie może przekraczać długości 0,5m, licząc od powierzchni włazu.  

Ściany zewnętrzne studni powinny być zaizolowane dwustronnie abizolem "R+P". 

Zwieńczenie studni powinny mieć odpowiednią klasę uzależnioną od obciążenia ruchem drogowym 

zgodnie z PN-EN 124.  

Studnie zlokalizowane na terenie zielonym należy zakończyć włazem z wypełnieniem betonowym 

z zamkiem zatrzaskowym wyniesionym 20cm ponad poziom terenu.  

Na kanalizacji deszczowej projektuje się ponadto uliczne wpusty ściekowe z osadnikiem wykonane 

z tworzywa sztucznego, zwieńczone żeliwnymi ramami z osadzonymi pokrywami z 

polimerobetonu w klasie D 400, w przypadku wpustów zlokalizowanych w drodze na działce nr 

427/5. Wpusty zlokalizowane w płycie skateparku mogą mieć pokrywy w klasie niższej C250. Na 

obrzeżach płyt skateparku zaprojektowano odwodnienia liniowe bez spadkowe ze studzienką 

uniwersalną z korpusem z tworzywa PE-PP, bez ram ocynkowanych z rusztem poliamidowym o 

wzorze kratowym. Ruszt jest specjalnie polecany na inwestycje publiczne ponieważ jest bezpieczny 

dla użytkowników (nie posiada ostrych krawędzi) nie zmienia barwy pod wpływem promieni 

słonecznych oraz nie jest w kręgu zainteresowania w przypadku kradzieży na złom. Można 

zastosować np. odwodnienia liniowe HAURATON RECYFIX PRO 100. 

Na rurze spustowej zastosować osadniki deszczowe PVC dn 100 z sitkiem. 

 

5.3. Próby szczelności kanałów 

 Po wykonaniu kanałów kanalizacyjnych lecz przed jego zasypaniem należy wykonać próby  

szczelności kanału przez napełnienie go wodą i sprawdzenie wszystkich złącz. 

Badanie szczelności należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610. 

 

5.4. Roboty ziemne  

 Roboty ziemne należy prowadzić zgodnie z PN-B-10736 

Roboty ziemne należy przeprowadzać z zachowaniem zasad podanych poniżej. 

Przy gruntach piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych, 

średnio zwartych i luźnych nie zawierających kamieni przewody mogą być układane bezpośrednio 

na gruncie rodzimym. 

- w gruntach o niskiej nośności, przy niezbyt głębokim zaleganiu grunt ten należy wymienić na 

piasek do poziomu posadowienia rury. 

- w przypadku głębokiego zalegania gruntu o małej nośności  

należy wykonać płytę betonową fundamentową z ułożeniem na niej podłoża  

z piasku o gr. 15-20 cm. 

 Zasypka przewodu składa się z dwóch warstw: 

- warstwy ochronnej o wysokości 30cm ponad wierzch przewodu 

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej 

Roboty ziemne wykonywać mechanicznie i częściowo ręcznie. 



Minimalną głębokość posadowienia przewodów przyjęto 1,2m p.p.t.  

Głębokość posadowienia mierzona między wierzchem rury, a powierzchnią terenu. 

 Przed rozpoczęciem wykopów trasę sieci należy wytyczyć geodezyjnie i na 7 dni przed 

rozpoczęciem robót powiadomić eksploatatora wodociągu oraz wszystkich użytkowników urządzeń 

podziemnych na tym terenie o sposobie i terminie wykonania prac. 

                         

6.0. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy 

Poza ogólnymi warunkami bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązującymi przy robotach 

montażowych należy zapewnić warunki BHP zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki 

Socjalnej z dnia 26 września 1997r. (Dz. U. 129/97 poz. 844). 

 

7.0. Uwagi końcowe 

 Montaż próby i odbiory wykonać zgodnie z: 

-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, wymagania techniczne 

COBTRI Instal zeszyt 9 oraz z Instrukcją projektowania, wykonania i odbioru instalacji 

rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu, wydaną przez Zakład 

Tworzyw Sztucznych "GAMRAT" Jasło. 

-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano- Montażowych, tom II – 

Instalacje sanitarne i przemysłowe,  

-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - zeszyt 3  

wymagania techniczne COBRTI INSTAL. 

 

8.0. Obliczenia 

Obliczenie całkowitej ilości ścieków deszczowych 

Powierzchnia całkowita działki w granicach opracowania - 4650,0 m
2 

Powierzchnia działki nr 427/5 objęta opracowaniem - 916,0 m
2 

Teren działki z rozbiciem w zależności od rodzaju nawierzchni: 

- powierzchnia zabudowy (dachy) - 59,0 m
2 

- drogi, chodniki i miejsca postojowe, płyta skateparku nawierzchnia betonowa i asfaltowa    

 2781,0 + 916,0=3697,0m
2
 

- zieleń - 1810,0 m2                                                                 

RAZEM   5556m2 

Ilość ścieków deszczowych: 

 Q = ψ x ϕ x θ x F 

gdzie: 

ψ- współ. spływu 

przyjęto następujące wartości współczynnik spływu 

dachy  spadek <15% - 0,80 

tereny zielone - 0,10 

nawierzchnie betonowe - 0,90 

ϕ - współ opóźnienia przyjęto 1,0 

F - powierzchnia zlewni w ha 

- dachy - 0,0059ha 



- tereny zielone - 0, 1810ha 

- nawierzchnie betonowe i asfaltowe - 0,3697ha 

q - natężenie deszczu miarodajnego w l/s ha 

 q = A / t x 0,67 

gdzie: A - parametr zależny od prawdopodobieństwa występowania deszczu  i częstotliwości 

p=50%,    c=2 lata 

t - czas trwania deszczu 15 min 

θ = 127 l/s ha 

Q= (0,0059 x 0,8 + 0,3697 x 0,9 + 0,181 x 0,10) x127 = 41,4 dm
3
/sek.   

Dla tego przepływu dobrano kanał dn 315mm o spadku 0,3%, w=0,95m/s i stopniu napełnienia 

równym 59%. Kanał spełnia warunek samooczyszczenia i przewietrzania.  
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