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3.0. Podstawa opracowania
1) Zlecenie Inwestora na opracowanie dokumentacji
2) Warunki techniczne podlaczenia wydane przez Zarzad Drog Miejskich w Putawach
3) Mapa do celéw projektowych w skali 1:500.
4) Przepisy, normy i literatura techniczna w zakresie opracowywanego tematu.

4.0. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej dla modernizowanego
skateparku w Putawach przy ul. Niemcewicza 2 dz. nr 427/6 obreb Miasto Putawy jedn. ew.
061401_1.0001 ul. Niemcewicza 2.

5.0. Opis techniczny
5.1. Opis rozwiazania kanalizacji deszczowej

Zakres opracowania obejmuje:
- usytuowanie kanatéw w terenie
- ustalenia wysokosciowe (rzedne dna kanatow)
- dlugosci, $rednice rur, spadki hydrauliczne
- uzbrojenia kanatéw
- podioza pod kanaty
Kanalizacja odprowadzac bedzie $cieki deszczowe z powierzchni projektowanego skateparku,
drogi opasujacej teren skateparku (dz. nr ew. 427/5) oraz dachu budynku gospodarczego.
Projektuje si¢ odprowadzenie sciekow deszczowych do sieci kanalizacji deszczowej dn 1200
w ul. Niemcewicza.
Z uwagi na zty stan techniczny kanalizacji deszczowej zlokalizowanej pod istniejagcym
skateparkiem oraz warunki techniczne wydane przez Zarzad Drég Miejskich w Putawach,
zaprojektowano nowg kanalizacje deszczowg dla projektowanego skateparku. Ponadto zmieniono
kierunek odprowadzenia sciekow deszczowych, aktualnie czgs$¢ Sciekéw odprowadzana jest w
kierunku wschodnim, cz¢$¢ zachodnim, obecnie wszystkie §cieki odprowadzane bedg w kierunku
zachodnim.
Miejsce wiaczenia stanowi studnia oznaczona na planie sytuacyjnym symbolem Dil, zabudowana
na kanale deszczowym dn 400 na terenie skateparku, w miejscu istniejacej studni. W miejsce
istniejgcej studni bedacej w ztym stanie technicznym, wybudowana zostanie nowa studnia z kregéw
o $rednicy 1200mm, a odcinek kanatu dn 400mm od studni Dil do komory na kolektorze dn 1200
w ul. Niemcewicza poddany zostanie renowacji metodg bez wykopowa za pomocg rekawa
termoutwardzalnego. W studni nalezy zamontowac klape zwrotng na przewodzie dn 315mm aby
unikng¢ cofania si¢ wéd opadowych w czasie deszczéw nawalnych z wysoko obcigzonego
kolektora dn 200mm. Proponuje si¢ zastosowanie klapy zwrotnej skosnej z PEHD montowanej na
bosym koncu rury.
Do renowacji stosuje si¢ rekaw z widkniny poliestrowej o strukturze filcu zaimpregnowany zywica
tworzacg wyktadzing rurowa, zewnetrzna warstwa rekawa pokryta jest cienkg membrang, ktéra
zapobiega jakimkolwiek skazeniom $rodowiska. Grubo$¢ rekawa musi by¢ taka by zapewnione
bylo przenoszenie obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obcigzen eksploatacyjnych.
Wiéknina powinna by¢ nasagczona w warunkach fabrycznych a nie na budowie.



Renowacja kanalu metoda rekawa termoutwardzalnego sktad si¢ z etapu wstgpnego i wlasciwej
renowacji.

Etap wstepny obejmuje:

- hydrodynamiczne czyszczenie kanalizacji,

- wykonanie monitoringu kanalizacji i okreslenie stanu technicznego,

- roboty pomiarowe,

- wykonanie tymczasowych rurociaggéw ttocznych dla przepompowywania $ciekéw w trakcie
instalowania rekawa.

Renowacja kanalu z zastosowaniem rgkawdw termoutwardzalnych rozpoczyna si¢ od
wprowadzenia do kanatu cienkiej folii z PE, nylonu lub PVC o odpowiedniej Srednicy w celu
zabezpieczenia nasgczonego rgkawa przed naptywem woéd gruntowych i wyptukiwania zywicy.
Kolejnym etapem jest wprowadzenie do kanatlu rgkawa nasgczonego zywicami metodg inwersji,
poprzez istniejgce studnie kanalizacyjne. Instalacja rgkawa w zaleznos$ci od Srednicy 1 dtugosci
odcinka odbywa si¢ za pomocg pierscienia umozliwiajacego inwersj¢ lub za pomoca bebna
inwersyjnego. Po zainstalowaniu regkawa do obiegu zamknigtego wody zostaje podigczone zrédto
ciepta i nastgpuje proces utwardzania. Gorgca woda inicjuje proces polimeryzacji i w ten sposob
powstaje ,,rura w rurze”. Po utwardzeniu i schtodzeniu rekawa, obniza si¢ ci$nienie na zewnatrz
rekawa 1 obcina koncéwki a nastgpnie wykonuje si¢ monitoring powykonawczy.

Kanalizacje deszczowa na terenie skateparku poprowadzono w ten sposéb aby oming¢
elementy kubaturowe wykonane z betonu, aby nie obcigza¢ nadmiernie kanatu. Tam gdzie nie
mozna byto unikna¢ przejs$cia pod elementem betonowym (zaglgbiony bowl w czesci pétnocno-
wschodniej), zastosowano na kanale rurg stalowg ostonowg ze szwem wg PN/H-74200 o srednicy
273x7,1lmm. Rura przewodowa powinna by¢ w rurze ostonowej wyposrodkowana za pomocg pt6z
dystansowych. Projektuje si¢ zastosowanie pt6z np. firmy ,,Integra” typu E/C w odstepach 1,5m.
Zamknigcie rury ostonowej przy pomocy manszety uniwersalnej typu ,,U”. Do projektowanej
kanalizacji wlaczono rowniez wpusty deszczowe w drodze betonowej poza skateparkiem dz. nr
427/5, demontujac istniejace wpusty 1 studnie a w ich miejscu instalujac nowe.

Do budowy kanalizacji deszczowej projektuje si¢ rury kanatowe z PVC lite SDR34, SN§
kielichowe typu cigzkiego "S", rodzaj P, taczone na uszczelk¢ gumowa, spetniajagce wymagania
norm PN-EN 1329-1:2000 i PN-EN 1452-3:2000.

Srednice i grubosci $cianek :

-PVC lite 315x9,2

-PVC lite 250x7,3

-PVC lite 200x5,9

-PVC lite 160x4,7
Montaz i uktadanie rur w gruncie wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja uktadania i montazu” opracowana
przez Producenta systemu.

W miejscach zlaczy wykona¢ dotki montazowe o glebokosci 10 cm dla umozliwienia
prawidtowego wykonania ztgcza. Uktadanie przewodéw prowadzi¢ w temperaturze wyzszej
niz 5 °C. Przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanym podtozu.

Budowa kanatéw winna by¢ prowadzona zgodnie z wymaganiami PN-EN 752-2 - Zewngtrzne
systemy kanalizacyjne - Wymagania.

W ramach budowy zewng¢trznej instalacji kanalizacji deszczowej nalezy w nieczynnych juz
studniach 1 wpustach deszczowych zdemontowac¢ ptyty nadstudzienne a nast¢pnie nieczynne



odcinki kanalizacji i studnie 1 wpusty ,,zamuli¢ piaskiem z wodg. Zadeklowa¢ oznaczong na planie
sytuacyjnym w zachodniej cze¢sci dziatki do ktdérej wiaczona jest nieczynna juz kanalizacja
deszczowa.

5.2. Uzbrojenie kanalow
Uzbrojenie sieci na gtéwnych ciagach stanowia studnie rewizyjne i potaczeniowe betonowe
lub z tworzyw sztucznych. Pierwsza studnie na dzialce po zdemontowaniu istniejgcej wykonac z
kregéw betonowych dn1200mm. W pozostatych przypadkach zastosowano studnie z tworzyw
sztucznych ¢ 425mm wg systemu Wavin PN-B 10729:1999, PN-EN 476:2000.
Wymagania materiatowe studni betonowych:
¢ kregi i zwezki zelbetowe prefabrykowane z betonu min. C40/50 (B45),
¢ dennica jednorodna prefabrykowana z kinetg i przejSciami szczelnymi dostosowanymi do
materiatu budowanego kanatu,
¢ dopuszcza si¢ wbudowanie kinety z tworzyw sztucznych w przypadku renowacji kanatu
metodg bezwykopowa,
e studzienka zakonczona zwezka,
® kregi i zwezki wyposazone w uszczelki odporne na kwasy i tluszcze,
® kregi z zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie z
PE,
¢ kregi wykonane z betonu o nasigkliwo$ci max 5% wagowych,
¢ kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresj¢ chemiczng gruntéw i wody
gruntowej — klasa min. XA2,
¢ kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania ze Srodkami odladzajacymi — klasa XF4,
¢ kregi wykonane z betonu o wysokiej odpornosci na korozj¢ spowodowang chlorkami —
klasa XD3,
¢ wspotczynnik woda-cement w/c < 0,45,
e zawartos$¢ chlorkow w betonie — max 0,4%,
¢ orubo$¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm,
® beton wykonany z zastosowaniem cementu siarczanoodpornego,
e pier$cienie regulacyjne pod wlazy wykonane z zelbetu z zastosowaniem betonu min.
C40/50.
Studnia powinna by¢ zakonczona wlazem o nast¢pujacych wymaganiach:
® wlazy wykonane z zeliwa,
® wlazy o odpowiedniej klasie wytrzymatosci, w pasach drogowych min. D400, na ptycie
skateparku B125 w terenie zielonym min. A15
® wlazy okragte o przeswicie 600 mm,
® powierzchnia styku korpusu i pokrywy obrobiona mechanicznie,
® pokrywa bez wentylacji,
¢ wktadka amortyzacyjna trwale zamocowana w pokrywie umozliwiajaca stabilne jej
ulozenie,

¢ wlazy bez osadnikéw zanieczyszczen,



® wysoko$¢ wiazu min. 115 mm,

¢ szeroko$¢ kolnierza korpusu min. 50 mm,

® pokrywa zatrzaskowa jednoczesciowa (jednolity odlew pokrywy z zatrzaskami),

¢ wlazy zabezpieczone antykorozyjnie,

¢ wlazy osadzone w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig,

Komin wiazowy nie moze przekracza¢ dtugosci 0,5m, liczac od powierzchni wtazu.

Sciany zewnetrzne studni powinny by¢ zaizolowane dwustronnie abizolem "R+P".

Zwienczenie studni powinny mie¢ odpowiednig klas¢ uzalezniong od obcigzenia ruchem drogowym
zgodnie z PN-EN 124.

Studnie zlokalizowane na terenie zielonym nalezy zakonczy¢ wlazem z wypelnieniem betonowym
z zamkiem zatrzaskowym wyniesionym 20cm ponad poziom terenu.

Na kanalizacji deszczowej projektuje si¢ ponadto uliczne wpusty $ciekowe z osadnikiem wykonane
z tworzywa sztucznego, zwienczone zeliwnymi ramami z osadzonymi pokrywami z
polimerobetonu w klasie D 400, w przypadku wpustéw zlokalizowanych w drodze na dziatce nr
427/5. Wpusty zlokalizowane w ptycie skateparku moga mie¢ pokrywy w klasie nizszej C250. Na
obrzezach ptyt skateparku zaprojektowano odwodnienia liniowe bez spadkowe ze studzienka
uniwersalng z korpusem z tworzywa PE-PP, bez ram ocynkowanych z rusztem poliamidowym o
wzorze kratowym. Ruszt jest specjalnie polecany na inwestycje publiczne poniewaz jest bezpieczny
dla uzytkownikoéw (nie posiada ostrych krawedzi) nie zmienia barwy pod wptywem promieni
stonecznych oraz nie jest w kregu zainteresowania w przypadku kradziezy na ztom. Mozna
zastosowac np. odwodnienia liniowe HAURATON RECYFIX PRO 100.

Na rurze spustowej zastosowac osadniki deszczowe PVC dn 100 z sitkiem.

5.3. Proéby szczelnosci kanatéow

Po wykonaniu kanatéw kanalizacyjnych lecz przed jego zasypaniem nalezy wykonac préby
szczelnosci kanatu przez napelnienie go wodg i sprawdzenie wszystkich ztacz.
Badanie szczelnos$ci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.

5.4. Roboty ziemne
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736
Roboty ziemne nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem zasad podanych ponize;j.
Przy gruntach piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych,
srednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni przewody moga by¢ uktadane bezposrednio
na gruncie rodzimym.
- w gruntach o niskiej no$nosci, przy niezbyt glebokim zaleganiu grunt ten nalezy wymieni¢ na
piasek do poziomu posadowienia rury.
- w przypadku glebokiego zalegania gruntu o malej no$nosci
nalezy wykonac¢ ptyte betonowa fundamentowg z utozeniem na niej podtoza
z piasku o gr. 15-20 cm.
Zasypka przewodu sktada si¢ z dwéch warstw:
- warstwy ochronnej o wysokosci 30cm ponad wierzch przewodu
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej
Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie i cz¢§ciowo recznie.



Minimalng gtebokos¢ posadowienia przewoddéw przyjeto 1,2m p.p.t.
Glebokos¢ posadowienia mierzona migdzy wierzchem rury, a powierzchnig terenu.

Przed rozpoczgciem wykopdw trase sieci nalezy wytyczy¢ geodezyjnie i na 7 dni przed
rozpoczeciem robot powiadomi¢ eksploatatora wodociggu oraz wszystkich uzytkownikéw urzadzen
podziemnych na tym terenie o sposobie i terminie wykonania prac.

6.0. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Poza ogblnymi warunkami bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujagcymi przy robotach
montazowych nalezy zapewni¢ warunki BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. (Dz. U. 129/97 poz. 844).

7.0. Uwagi koncowe

Montaz préby i odbiory wykona¢ zgodnie z:
-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, wymagania techniczne
COBTRI Instal zeszyt 9 oraz z Instrukcjg projektowania, wykonania i odbioru instalacji
rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 1 polietylenu, wydang przez Zaktad
Tworzyw Sztucznych "GAMRAT" Jasto.
-Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe,
-Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych - zeszyt 3
wymagania techniczne COBRTI INSTAL.

8.0. Obliczenia

Obliczenie catkowitej ilosci Sciekow deszczowych

Powierzchnia catkowita dziatki w granicach opracowania - 4650,0 m*

Powierzchnia dziatki nr 427/5 objeta opracowaniem - 916,0 m*

Teren dzialki z rozbiciem w zaleznosci od rodzaju nawierzchni:

- powierzchnia zabudowy (dachy) - 59,0 m’

- drogi, chodniki i miejsca postojowe, plyta skateparku nawierzchnia betonowa i asfaltowa
2781,0 + 916,0=3697,0m’

- zielen - 1810,0 m2

RAZEM 5556m2
Ilos¢ Sciekéw deszczowych:

Q=yx@x06xF
gdzie:

Y- wspot. sptywu

przyjeto nastepujace wartosci wspotczynnik sptywu
dachy spadek <15% - 0,80

tereny zielone - 0,10

nawierzchnie betonowe - 0,90

¢ - wspot opdznienia przyjeto 1,0

F - powierzchnia zlewni w ha

- dachy - 0,005%ha



- tereny zielone - 0, 1810ha
- nawierzchnie betonowe 1 asfaltowe - 0,3697ha
q - natezenie deszczu miarodajnego w 1/s ha
q=A/tx0,67
gdzie: A - parametr zalezny od prawdopodobienstwa wystepowania deszczu 1 czgstotliwosci
p=50%, c=2 lata
t - czas trwania deszczu 15 min
0 =1271/s ha
Q= (0,0059 x 0,8 +0,3697 x 0,9 + 0,181 x 0,10) x127 = 41,4 dm*/sek.
Dla tego przeptywu dobrano kanat dn 315mm o spadku 0,3%, w=0,95m/s i stopniu napetnienia
rownym 59%. Kanat spetnia warunek samooczyszczenia i przewietrzania.
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