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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego.

Budowa Hali Widowiskowo- Sportowej przy ul. Lubeisikw Putawach.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania dotycge wykonania i odbioru
robot polegajcych na wykonaniu instalacji chtodniczych na budoi¥ali Widowiskowo- Sportowej
przy ul. Lubelskiej w Putawach.

1.2.1. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jestgszia Dokumentacji Projektowej niegtinej przy realizacji i odbiorze
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrisoumazliwiajgcych i majcych na celu wykonanie instalaciji
wody lodowej i klimatyzacji wraz z automatyk

- instalacja wody lodowej,

- instalacja klimatyzacji.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czygeipmateriaty, rozwjzania, etc. nieopisane lub nie
wymienione w poriszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzen@nktu widzenia Prawa,
sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budianych, wykaczeniowych i bramowych, etc.
musz by¢ przewidziane przez Wykonawma podstawie analizy dokumentacji Projektu
Wykonawczego.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Ogolne informacje dotygze terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 4500000(¥ymagania
0golne” pkt 1.4.

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyigdswiska i drogi transportowe
powinny by tak wybrane, aby nie powodowaniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoéta
podite odpowiednigrodki zabezpieczage przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wathin
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasulimoscia powstania pgaru. Optaty i kary za
przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, glarych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska, obgjzaja Wykonawe.

Wykonawca ma obowzek utrzymywd sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, przestrzégazepisow ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty
spowodowane parem wywotanym jako rezultat prowadzonych rob6bglzez personel
Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeni®ndaci publicznej
i prywatnej. Odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne.
Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzysttadpowiednich wiadzgolacych wigcicielem
instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji, orazoeavni ich widciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem w czasie trwania budowyzIM@ jest wysg¢powanie instalacji sieci
niezinwentaryzowanych na mapach, ktérych przebiegest znany. O fakcie przypadkowego
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uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpueiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze
oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi
koszt tych napraw. Podczas realizacji robot Wykaraatdzie przestrzegat przepisow dotgcych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grupa Klasa Kategoria | Opis
45300000 Roboty instalacyjne w budynka
4533000-9 Roboty instalacyjne wodr-kanalizacyjne i sanitari

45331000-6| Instalowanie wdzen grzewczych, wentylacyjnych
klimatyzacyjnycl

45331224 | Instalowanie urgdzen klimatyzacyjnycl

4533123-7 | Instalowanie urzdzen chtodzcycl

1.6. Definicje okrelen podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STB zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymaganggdime.

Instalacja wody lodowej - instalacja shea do rozprowadzenia wody chtodniczej miedzy
wymiennikami klimakonwektorow, w celu chtodzenianpieszcza.

Przewod wody chtodniczej - rurag wraz z uzbrojeniem, stacy do obiegu wody chtodniczej w
instalacji wody lodowe;.

Chtodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrz pojggana obrieniu jego temperatury.
Nawilzanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajna powgkszaniu w nim zawartei wilgoci.
2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH.
Wymagania og6lne dotygze materiatdw podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoélne”.

2.1. Wymagania ogolne.

Zastosowane materiaty powinny spetnagolne wymagania podanie posi

Proponowane technologie powinny¢bydpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych
technologii prac, a dobor materiatéw powiniert yykonany wedtug kryterium kompatybiléa.
Stosowane materiaty musposiadéd udokumentowane parametry nie gorsze od wyspeayékgch.
Wszystkie materiaty, elementy, rozmania, systemy mugby¢ stosowane, wykonywane,
montowanécisle wedtugudokumentowanychwytycznych producenta, w sposob i w warunkach
okreslonych w posiadanych przez element dokumentachesdmiia jak aktualne aprobaty techniczne
(krajowe lub europejskie), certyfikat lub deklakazgodndci, atesty — wymagane przez polskie
prawo. Oferent jest zobogaany do wykazaniage dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzony
legalnie na polski rynek, spetnia, oflane polskim prawem, warunki techniczne dla praekinego
obiektu.

llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia wskaznak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca i zastosowawskazanyub rownowazny, inny materiat spetniagy
wymogi techniczne wskazanego oraz posigaytasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami
okreslonymi w Polskich Normach przenagzch normy europejskie lub normach innyclhgtav
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczezenpszcych te normy.
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Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradaych i pominétych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem konietzmateriatow i urgdzer dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonakw specyfikowanych robot.

Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem prodaamni miejsca pochodzenia a jest élaieiem
standardu jakixi na etapie projektowania.

Wykonawca jest zobowzany do aywania odpowiedniego materiatu i spta, ktéry powinien
odpowiadé Polskim Normom przenoseym normy europejskie lub normy innychagéw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru GospodarcZduysz posiada atesty i certyfikaty
dopuszczajce do stosowania w budownictwie. Powinny biansportowane i przechowywane w
SposOb nie zmniejszay ich wartdci technicznych, wtasricoi uzytkowych i estetycznych. Miejsca
czasowego sktadowania materiatdéw powinny bipkalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru odmiAistratorem obiektu. Sposob
zagospodarowania lub ewentualnej utylizacji mal@weaz rozbiérek naley uzgodné z
Administratorem obiektu.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu Instal&ji wody lodowej i klimatyzacji wg. zasad
niniejszej ST %x:

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztattek ze stadighowej osciankach niklowanych (pokrytych
na zewantrz antykorozyjg warstwg cynku), hczonych w systemie zaciskowym, posiadgch
dopuszczenie do momaw uktadach instalacji wody lodowej o temp. robejaio +120C
(krétkotrwale do +15%C) i cisnieniu roboczym maks. do 16bar,

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztattek stalowyaarnych bez szwu typwedniego dczone
poprzez spawanie,

- zawory odcinajce montowane na ruragiach poziomych winny posiaélanazliwos¢ spustu wody z
rurociggow, armatura zzvignia aluminiows, z mazliwosciag demontau przy zastosowaniu pgizenia
rozfgcznego, dopuszczone do stosowania w instalacjaodmiczych,

- wielofunkcyjne zawory regulacyjno- rownowsge, dopuszczone do stosowania w instalacjach
chtodniczych,

- zawory odpowietrzgge wyposaone w zawor stopowy, poprzedzone zaworem odgyg)
kulowym, dopuszczone do stosowania w instalacjaébdniczych,

- armatura odcinaga dla rurocigéw instalacyjnych érednicach do DN50 kurki grzybkowe mufowe,
dla rurocagow instalacyjnych érednicach powsej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe
kotnierzowe, armatura dopuszczona do stosowaniestalacjach chtodniczych,

Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN16. Jako zawaryrotne stosowanalezy zawory
sprezynowe mufowe (do DN50) lub kotnierzowe, dlackszychsrednic tylko kotnierzowe,

-Pompy obiegowe instalacji klimatyzaciji
Opis pompy
Pompy o najwyszej wydajnéci to pompy bezdtawnicowe ze zintegrowaagulacj roznicy
cisnien i technologi (ECM). Pompy mog by¢ zamontowana jakpojedyncza(rys. 1a) lub
jako pompa podwodjna(rys. 1b).
1 Modut regulugcy
1.1 Zlhcze na podczerwie
1.2 Wyswietlacz ciektokrystaliczny
1.3 Czerwony przycisk
2 Korpus pompy
3 Izolacja cieplna
Funkcja pompy
Na korpusie silnika znajdujecsmodut regulujacy (rys. 1a, poz.1) o osiowej konstrukcji, ktéry
reguluje ranice cisnien pompy do wartéci w zakresie ustawianej waét zadanej. W
zaleznosci od rodzaju regulacji dnica cknien podlega ranym kryteriom. We wszystkich
6
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rodzajach regulacji pompa dopasowujejsdnak do zmieniagego s¢ zapotrzebowania
wydajnagciowego instalacji, jakie powstaje szczegodlnie wypadku zastosowania zaworow
termostatycznych, zaworéw strefowych lub mieszaink

Istotne zalety regulacji elektronicznej to:

» 0oszczdnas¢ energii przy rownoczesnej redukcji kosztow ekstalop,

* redukcja hatasu przeptywu,

» 0szczdnas¢ zaworOw przelewowych.

Pompy wysokiej sprawrci dzigcki doborowi materiatow i konstrukcjagprzeznaczone
specjalnie do warunkow pracy w systemach cyrkulaojily pitnej. Wszystkie materiaty
posiadajce kontakt

z ttoczonym medium zostaty dopuszczone KTW/WRC (VBRAN razie potrzeby, w
przypadku zastosowania wersji do wody pitnej (kerpampy w odlewueliwnego) w
systemach cyrkulacji wody pitnej, przestrzeégeajowych przepisow i dyrektyw.
Wyposay¢ dodatkowo w modut do komunikacji Modbus RTU

Pompy

Pompa: NW1, H=57,7 kPa, V=26,971 m3h
Pompa: NW10, H=36,6 kPa, V=1,041 m3h
Pompa: NW12, H=31,4 kPa, V=0,900 m3h
Pompa: NW6, H=54,6 kPa, V=26,971 m3h
Pompa: NW7, H=31,5 kPa, V=0,900 m3h
Pompa: NW11, H=28,1kPa, V=0,876m3h
Pompa: NW2, H=77,6 kPa, V=33,877 m3h
Pompa: NW3, H=77,6 kPa, V=33,877 m3h
Pompa: NW4, H=135,0 kPa, V=33,877 m3h
Pompa: NW5, H=135,0 kPa, V=33,877 m3h

- Przelotowy Zawér Regulacyjny z otworem spustowgnaz 2 zaworami pomiarowymi
figura skéna
Korpus i Wkitadka: mogdz odporny na wyptukiwanie cynku
Poketto: tworzywo sztuczne, czerwone
Gwint przyhgczeniowy: 1ISO 7-1,Rp
Uszczelnienie wkiadki: O-ring, EPDM
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
Uszczelnienie zawory: O-ring, EPDM
Cisnienie nominalne: PN 16
Temperatura roboczna: do DN32: 130°C, od DN40: €10°

-Regulator Przeptywu z sitownikiem 24V (0-10V)
Wykonanie kompaktowe, korpus z mgiu odpornego na wyptukiwanie cynku, ptoge z
gwintem zewgtrznym ze stekiem, 2 zawory pomiarowe do pgdkenia miernika oraz
wbudowana wktadka do wspotpracy z sitownikiem; pazge M 28 x 1,5, skok 4,0 mm.
Przyhcza, sitowniki oraz adaptery najezamawia oddzielnie
Membrana i O-ring: EPDM
Dopuszcza sistosowanie glikolu etylenowego i propylenowegooztworze: 15- 45 %.
Maksymalne dinienie robocze: 16 bar
Maksymalne rénica cénien na zaworze: 4 bar
Minimalna temperatura robocza: 2 °C (czysta woda)
Minimalna temperatura robocza: -20°C
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(Srodek przeciwzamarzaniowy)
Maksymalna dozwolona temp. Robocza: 100°C
Skok: 4 mm ;

- Klapa z funkcj regulacyjma i odcinapca

Whnetrze korpusu wykonane z gumowego pigenia samouszczelniggego z EPDM zgodnie z
ISO 1691, tarcza ze stali C,

dwuczsciowy wat nagdowy ze stali szlachetnej 1.4021 zgodnie z EN 10088

wykonanie kotnierzowe z gwintowanymi otworami.

Maks. cknienie robocze 16 bar (dla wody)

Maksymalna temperatura robocza 4@0

NPS: 3 ; Kv: 436 m3/h ; zeta 0,34

Dopuszcza sistosowanie glikolu etylenowego i propylenowegooztworze: 15- 45 %.
Dzwignia zaworu wykonana z poliamidu zbrojonego wigiknszklanym z blokad
uruchamian sprzynowo i zintegrowanym otworem blokady

- Filtr z zaworem spustowym,

z drobnymi oczkami ze stali chromo- niklowej , vi@i¢ oczek 0,75 (GZ2)
Korpus z mosidzu odpornego na wyptukiwanie cynku.
Wykonaniezotte mufa x mufa

- Filtroodmulnik magnetyczny

Pojemnd¢ 34 litrow

Temperatura nominalna 110 /150°C

Cisnienie nominalne 16 bar

Wymiary oczek dla fitra 0,4 x 0,4 mm

Wspotczynnik Kvs (dp=1 bar) : 126

Czyszczenie stosu magnetycznego bez rozkia filtroodmulnika

Wyposaony w:

Zbiornik, krociec wlotowy, krociec wylotowy, kréaedo montowania filtra, krociec do
odpowietrzenia, kréciec spustowy, kréciec do moauwavktadu magnetycznego, przeggpd
wktad magnetyczny, filtr siatkowy, tuleja ostonowa.

- haczynie wzbiorcze o pojemém 200 dm3.

Temperatura zasilania tv 7°C

Temperatura powrotu tr 12°C

Min. temperatura uktadu tsmin 5°C

Max. temperatura uktadu tsmax 50°C
Rozszerzalng@ n 2,1%

Ochrona przed zamarzaniem 35%

Cisnienie statyczne pst 1,0bar

Min. cisn. doptywowe dla pompy obieg. pz 1,0bar
Min. cisnienie pracy/énienie wsgpne po 1,2bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieéstwa psv 6,0bar
Cisnienie instalacji pe 5,4 bar

- haczynie wzbiorcze o pojem$m 50 dm3.

Temperatura zasilania tv 10°C
Temperatura powrotu tr 15°C

Min. temperatura uktadu tsmin 7°C
Max. temperatura uktadu tsmax 50°C
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- Rozszerzaln& n 1,2%

- Ochrona przed zamarzaniem 0%

- Cisnienie statyczne pst 0,9bar

- Min. cisn. doptywowe dla pompy obieg. pz 1,0bar
- Min. cisnienie pracy/cinienie wsgpne po 1,0bar

- Cisnienie otwarcia zaworu bezpieéstwa psv 6,0bar
- Cisnienie instalacji pe 5,4 bar

- Agregat wody lodowej centrali NW2, NW3, NW4, NW5

Agregat wody lodowej

Chiodnice i pompy wysoko wydajne energetyczagesprzarkami scroll i wymiennikiem ptytowym, zaprojektome
w celu spetnienia potrzeb sektoréw handlowych eprgstowyck

CZYNNIK CHLODNICZY
Jednostka napetniona jest czynnikiem chtodniczyrh(R4
SPREZARKI

Sprezarki @3 typu hermetycznego scroll ze spirgboliczone w tandemie lub w trojce, wypasae g w lample
kontrolmg poziomu oleju, ling wyréwnania oleju, ogrzev- nie obudowy i zabezpieczenie elektronic:

WYMIENNIK STRONA ZRODLA

Wymienniki zrealizowanegsz bateriami z mikro kanatami z aluminium. Jakoesdarium, przewidziane jest
wykorzystanie baterii lamelowych z miedzianymi pvpelami i lamelami z aluminium. Dgii ciaglym badaniom w
zakresie stopéw metalowych i zaawansowanych teghmiéukcyjnych, baterie z mi- krokanatami realizowag przy
wykorzystaniu stopéw aluminium, przeznaczonych dewoddw i topatek. Po- zwala to na drastyczne efapénie
efektdw korozji galwanicznej, gwaramgjciggta ochrog przewoddw, ktéregsiadup chtodziwem. Przewody i fopatki
s3 ponadto pod- dawane procesom SilFLUXcoating (kiviealentnemu) lub tedodaniu cynku w celu dodatkowego
zwiekszenia odporna@i na korozg.

W przypadku, gdy jednostka musi zdstainstalowana wrodowisku z atmosfgrszczegdlnie agresywndostpne g,
jako opcja, baterie z mikrokanatami e-coated. Opjast bardzo zalecana dla zastosowania w shrefad- brzenych
lub wysoko uprzemystowionych.

Zastosowanie baterii z mikrokanatami zamiast tyaldycyjnych, przyczynia sido ograniczenia catkowitegogeizaru

0 okoto 10% i zmniejszenia olgenia chtodzenia o okoto 30%.

Rozmieszczenie baterii w ksztalcie "V" pozwala chrore instalacji przed gradem i zapewnia maty rozmidnjestki

i gwarantuje zwikszenie powierzchni zasysania powietrza, pozosjaevizo miejsca na umieszczenie komponentow
obwodu chtodzenia i hydraulicznegoslj@becny.

Aby chront wymienniki przed korozji zagwarantow@optymalne funkcjonowanie jednostki, zalecastedzenie
wskazowek z instrukcji obstugi, instalacji i konsecji, dla czyszczenia baterii. Dla instalacji wexdosci do jednego
kilometra od wybrzza, bardzo zalecaesuzycie alcesorium Bateria lakierowageodkiem antykorozyjnyn

WENTYLATORY

Wentylatory g typu osiowego igbezpdrednio pogczone z silnikiem elektrycznym tréjfazowym, 6-biegwym, ze
zintegroway ochrory termiczry (klixon) i stopniem ochrony IP 54. Wentylator zava przenénik, opracowany w cel
optymalizacji wydajnéci i redukcji do minimum emisji fvigku oraz kratk ochronn przeciw wypadkow.
WYMIENNIK STRONA URZ ADZEN SERWI- SOWYCH

Wymiennik z ptytami lutospawanymi ze stali nierdzejy izolowany stuchawkz materiatu izolacyjnego z
zamknitymi komorami. Modele z dwoma obiegami chtodzenyp@saone g w wymiennik z podwéjnym obiegiem z
jedynym poczeniem hydraulicznym. Modele z trzema lub czteretsiagami chfodzenia wykonang zdwoma
wymiennikami padczonymi. Keady wymiennik ciepta jest wypogany w: - grzallg przeciw zamarzaniu z
termostatem, ktora chroni go przed tworzeniegricziu, gdy jednostka nie dziata - sg@rtémperatury dla ochrony
przed zamarzaniem soptemperatury dla ochrony przed zamarzai

OBWOD CH:ODZENIA

Kazdy obwéd chtodzenia jednostki podstawowej (tytkmno) zawiera:
- zawor odcinajcy na linii ptynu

- gniazda zasilgfe 5/16"

- lampka kontrolna ptynu

- filtr odwadniacza z wktadem statym wymiennym

- elektroniczny zawOr rozpeny
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- przetworniki cgnienia odczytuj wartasci wysokiego i niskiego énienia i odpowiednie temperatury parowania i
skraplania,

- presostaty wysokiegodtiienia

- presostaty niskiego&iienia (tylko dla modeli ze sterowaniem parametnyecz)

Przewody obwodu i wymiennika &zolowane elastomerem wyttaczanym z zaratgmi komorami, odpornymi na
promienie UV. presostaty niskiegawmienia (tylko dla modeli ze sterowaniem parametnyca)

Przewody obwodu i wymiennika &zolowane elastomerem wyttaczanym z zaratmi komorami, odpornymi na
promienie UV

ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA

Rozdzielnica elektryczna zrealizowana jest w obudawv

blachy ocynkowanej i pomalowanej, z wentyfacisnieniowg i stopnie ochrony IP54.

Rozdzielnica jednostki podstawowej zawiera:

- gtéwny wyhcznik

- wytaczniki automatyczne sgrarek ze statkalibrach

- bezpieczniki ochrony wentylatoréw i obwody pomioze

- wytagczniki magnetyczno-termiczne pompys{j@becne)

- styczniki spezarek, wentylatory i pompy (§& obecne)

- monitor fazy

- styki neutralne ogolnego alarmu

- pojedyncze styki neutralne dla funkcjonowanissprek, wentylatoréw, pomp @k obecne)

- kontrola przez mikroprocesor z $wyietlaczem dogpnym z zewntrz

- sonda temperatury powietrza na zetkn

- wybr lato/zima z weéfia cyfrowego (tylko dla jedno- stek/HP)

Wszystkie kable elektryczne wewtre rozdzielnicy elektrycznepgponumerowane, a listwa zaciskowa przeznaczona
do pohcze klienta jest w kolorze niebieskim, by utatwej szybkie odnalezienie w rozdzielnicy. Standavedo
zasilanie jednostki wynosi 400V/3~+N/50Hz. wybdolzima z wejcia cyfrowego (tylko dla jedno- stek/HP)
Wszystkie kable elektryczne wewtre rozdzielnicy elektrycznepgponumerowane, a listwa zaciskowa przeznaczona
do pohczen klienta jest w kolorze niebieskim, by utatwej szybkie odnalezienie w rozdzielnicy. Standavdo
zasilanie jednostki wynosi 400V/3~+N/50|

KONTROLA
Gtéwne funkcje kontrolne parametryczne

Sterowanie to jest standardowe dla modeli od 16126d2. Dla tych jednostek mpa zaméwé jako akcesorium,
sterowanie zaawansowane.

Sterowanie przewiduje nastujace funkcje:

- regulacja temperatury wody z kontyaia wylocie wymiennika strony wdzex serwisowych

- ochrona przeciw zamarzaniu

- regulatory czasowe sgarek

- automatyczna rotacja kolejfw uruchamiania sprarek

- rejestracja historii alarméw

- wejscie cyfrowe dla ON/OFF obwodu ogrzewania

- ogolne wejcie cyfrowe dla ON/OFF

- wejscie cyfrowe dla wyboru lata/zimy (tylko dla jedrgtek HP)

Dalsze szczegoty dotygee dosgpnych funkcji i wwietlanych informacji, znajduajsic w odpowiedniej dokumentaciji
kontrolnej.

Domyslnie pohczenia szeregowe obecne jako standard, pozwslap na odczyt z BMS. Aktywacja zapisu z BMS
musi by zamdwiona na etapie sktadania zamowieniasaieicyfrowe dla wyboru lata/zimy (tylko dla jednestHP)
Dalsze szczeg6ty dotysze dosgpnych funkcji i wwietlanych informacii, znajdygjsie w odpowiedniej dokumentacji
kontrolnej.

Domyslnie pohczenia szeregowe obecne jako standard, pozwslap na odczyt z BMS. Aktywacja zapisu z BMS
musi by zamdwiona na etapie sktadania zamdwit

KONTROLA Gtéwne funkcje kontrolne zaawansowane

Sterowanie przewiduje ngpujace funkcje:

- regulacja temperatury wody z kontgaia wylocie wymiennika strony wdzex serwisowych
- ochrona przeciw zamarzaniu

- regulatory czasowe sgiarek

- automatyczna rotacja kolejfw uruchamiania sgearek

- rejestr historii wszystkich w&j, wyjs¢ i standbw maszyny

- automatyczna rotacja kolejfw uruchamiania sprarek

- rejestracja historii alarméw

- wejscie cyfrowe dla ON/OFF obwodu ogrzewe
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- port szeregowy Ethernet z protokotem Modbus iejrowanym serwerem WEB, wprowadzonym fabrycznie

- ogolne wejcie cyfrowe dla ON/OFF

- wejscie cyfrowe dla wyboru lata/zimy (tylko dla jedratek HP)

Dalsze szczeg6ty dotysze dosgpnych funkcji i wwietlanych informaciji, znajdugjsie w odpowiedniej dokumentacji
kontrolnej.

Domyslnie pohczenia szeregowe obecne jako standard, pozwslap na odczyt z BMS. Aktywacja zapisu z BMS
musi by zamdwiona na etapie sktadania zamowienia.

Gtowne funkcje serwera web (tylko dla jedno- stelsierowaniem zaawansowanym)

Kontrola Bluethink integruje standardowo serwer wehws¢pnie wprowadzogstrory, na ktoa wchodzi s¢ po
wpisaniu hasta.

Strona web pozwala na wykonanie gasfacych funkcji (niektére gdostpne tylko dla aytkownikow z wysokim
poziomem dogpu):

- wizualizacja gtownych funkciji jednostki, takicalj nr seryjny jednostki, rozmiar, chtodziwo

- wizualizacja ogllnego stanu maszyny: temperatarylocie i na wylocie wody, temperatura powietnzazewntrz,
tryb (chiller lub pompa ciepta) giienie parowania i kondensacji, temperatury zasgsaspr&niania

- wizualizacja stanu sgrarek, pomp, elektronicznych zaworéw razmych

- wizualizacja w czasie rzeczywistym, wykresow giwh wielkgci

- wizualizacja wykreséw zapisanych wiefkd

- wizualizacja historii alarméw

- zarzdzanie aytkownikami na wielu poziomach

- zdalny ON/OFF

- zdalna zmiana nastawy

- zdalna zmiana pasm godzinowych

- zdalny wyboér trybu lato/zima zdalny wybor trybudatime

Human-Machine Interface

Kontrola wyposaona jest w wywietlacz graficzny, ktéry pozwala na wizualizagastpujacych informaciji:
- temperatury wlotu i wylotu wody

- ustawienie temperatury i ustawionych wo#nikéw ré&nicowych

- opis alarméw

- licznika godzin funkcjonowania i liczby uruchomigdnostki, spgzarek i pomp (j&li obecne)

- wartasci wysokiego i niskiego énienia oraz odpowiednie temperatury kondensa@rowania

- temperatura powietrza zegirznego

- przegrzanie na zasysaniu g@arek przegrzanie na zasysaniuesprek

WERSJE A - A+

Jednostki w wersji A i A+ przewidgjzastosowanie baterii pogkiszonych w stosunku do jednostki podstawowej, w
celu zwekszenia stosunku guzy powierzchniami wymiany i potencjalem gmarek. Pozwala to wszystkim modelom
na osigniccie Klasy A Eurovent, zarowno dla EER, jak i dla”20Ow konsekwencji na aginiecie wysokich wartéci
ESEER

KONTROLE | ZABEZPIECZENIA

Wszystkie jednostki wyposane § w nastpujace elementy kontrolne i zabezpieczaj:

- presostat wysokiegogriienia z gcznym zbrojeniem

- zabezpieczenie wysokiegaitienia z automatycanaktywacy przy ograniczonych interwencjach zgdzanych przez
kontrolke

- zabezpieczenie wysokiegamienia z automatycazraktywacy przy ograniczonych interwencjach zgidzanych przez
kontrolke

- zawor bezpieczsstwa wysokiego énienia

- sonda przeciw zamarzaniu na wylociedego parownika

- przeptywomierz mechaniczny topatkowyz jpamontowany

- ochrona przegrzania ggarek i wentylatorow ochrona przegrzaniacgprek i wentylatoré

TESTOWANIE

Wszystkie jednostki testowang w fabryce i dostarczane
wraz z olejem i ptynem chtodeym.

/LN: jednostka wyciszona

Jednostka z opgjLN przewiduje, ze wszystkie sgiarki 3 zamknéte wewntrz wreki, catkowicie odizolowanej
akustycznie, przy pomocy materialtmdekochtonnego z warstwami materiedzwigkoizolacyjnegc

/1PMS

Z jedry pomp 0 zwikszonej wysokéci podnoszenia i izolowanym zbiornikiem buforowym
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Pozostale standardy
OPIS AKCESORIA JEDNOSTKI SKONFIGUROWANEJ

ZGODNIE Z EN14511

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFORMANCE

DR

Ptyn chtodacy R410A
Minimalne regulacji mocy jednostk % 25
Wymagane regulac % 100
Sprezarki

Typ Scroll
llos¢ 4
Obwody chtodzce 2
Catkowite napetnienieolejel kg 13,5
Catkowite napetnienie ptynem chiagzm

(Szacowanz kg 50,0
Wentylatory

Typ Osiowego
llos¢ 4
Nominaln: pobrani moc kwW 2,00
Nominalny pobrana md A 4,30
Wymiennik serwisowy

Typ Plyta
llos¢ 1
Zawartg¢ wody 17,4
Wymiary

Dlugosc¢ mm 2297
Gtebokas¢ mm 2260
Wysokas¢ mm 2440
Ciezar

Waga nett kg 1768
Modut hydrauliczny - Wymiennik serwisowy

Liczba Pom| 1
Nominaln: moc modut hydrauliczneg kW 4,00
Nominalny prad modutu hydraulicznec A 7,6
Maksymalne cinienie obwodu

hydrauliczneg kPa 600
Zbiornik I 300,0
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Warunki: Tryb chtodzenia
Ptyn: Wymiennil serwisow!

Czynnik zabrudzenia - Wymiennik
Serwisow)

Glikoletylenowy 35%

Temperatura ptynu na weju - Wymiennik

Serwisow)

Temperatura ptynu na wigiu - Wymiennik

Serwisow!

Temperatur powietrz: zewrgtrznege
Wysoka¢ geograficzn nprr
Wydajnos¢: Tryb chiodzenia
Wydajnai¢ chtodzeni

Moc pobrani przez spgzarki
Catkowite pobrana mc (Al)
Przeptyw- Wymiennik serwisow
Straty tadunk - Wymiennik serwisow
EER

ESEER standardowa jednost)
Przeptyw powietrz

Uzyteczni moc statyczn

Moc pobran prze: wentylator

Prad pobran' przez wentylator
Poziomy gténosci

Moc dzwigkowe (4)

Cisnienie akustyczr (5)

Modut hydrauliczny - Wymiennik serwisowy: Tryb chtodzenia

Uzyteczna mo

Straty tadunkt obwody hydraulicznec
Moc pompy

Prad pompy

m?2 °C/W 0,0000440
°C 12,0
°C 7,0
°C 35,0
m 0
kwW 181,5
kwW 46,2
kw 54,1
/s 9,50
kPa 49
3,36
4,33
m3/h 84000
Pa 0
kwW 1,8
A 3,70
dba(A) 82
dba(A) 50
kPa 239,60
kPa 49,43
kwW 4,3
A 7,6

(A1) Moc pobrana przez sgiarki, wentylatory i pomg
(4) Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodni® B34
(5) Poziomy ginienia akustycznego w odlegdd 10 metréw od jednostki na otwartej przestrzeni i

czynnik kierunkowsei Q=2

Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zegwamego 35°C; temperatura wody na wlocie-
wylocie wymiennika po stronie yidze: serwiswych 1:-7°C.

DANE ELEKTRYCZNE
Zasilanie elektryczr
Zasilanie pomocniczy«
Wydajnos¢ elektryczna

V/ph/Hz 400/3~/50 £10%
V/ph/Hz 230/1~/50
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Maksymalni pobranimoc (E1 kw 82,30
Maksymalny pgd przy rozruchti-LRA A 289,6
Maksymaln pobrany psd - FLA A 146,0

(E1) Moc elektryczna, wymagana przez siektryczg dla funkcjonowania jednos

Obliczenia techniczne mggilec zmianie w zataasci od metody oblicze Dane techniczne mogg
ulec zmianie

POZIOM DZWIEKU

fg\‘l‘gd 63[Hz] 125[Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]
Lw[dba] 64 59 77 79 80 69 68 63  Lw_tot dba(A) 82
Lp [dba] 32 27 45 a7 48 37 36 31 Lp_tot dba(A) 50

Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zewn  etrznego 35T; temperatura wody na wlocie-wylocie wy miennika po stronie
urz gdzen serwisowych 12-7<C.
Praca przy znamionowej pr edko $ci obrotowej bez jednostek terminarzy.

LW: Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z IS O 3744.
W szczeg6Ino sci Lw_tot jest warto  $cig tylko wi gzgce.

LP i Lp_tot: Poziomy ci $nienia akustycznego w odlegto  $ci 10 metréw od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik

kierunkowo $ci Q=2.
Warto $¢ niewi gzgca, uzyskana z poziomu mocy akustyczne;j.

- otulina z kauczuku syntetycznego o wspotczynniku przenikarepta nie wekszym niz 0,035
WI/(mK), grubgci zgodnie z projektem,

- instalacja freonowa VRF:
PARAMETRY JEDNOSTEK WEWRNRZNY CH:

| Wielkos¢ jednostki wewretrznej | 07 || 09 || 12 || 14 || 18 | 24 |
Wydajnas¢ Ch""dze“ineilz :grza“ie (kW) nie mnigj o) o /3 43 6/4.14,5/5.05,6/6.37,1/8.0
| Pobér mocy elektrycznej (W) nieydejniz: | 25 | 25 | 29 || 35 | 36 | 84 |
Napiecie / Liczba faz / Cgstotliwose (V/ @/
H2) 230/1/50
Vsieg'. 540 | 550| 600|| 680 710 1030
ysoki
Wydatek powietrza (m3/h) Bieg -
nie wiecej niz: § g 450 | 450| 530/ 590 58Q 830
redn
|Bieg- Niski| 35C | 35C || 39C || 39c | 40c || 45¢C |
Bieg- || 54 || 35| 37| 38| 41| 50
Poziom cinienia Wysok|
akustycznego (dba(A)) Beg- | 30 | 30| 34| 34| 35| 44
nie wiecej niz: Sredn
|Bieg- Niski|| 25 | 25 | 27 || 27 | 27 | 30 |
Wymiary (wys.x szer. x gih.) (mm) nie wgcej 245 x 570 x 570
niz:
| Masa netto (kg) nie wcej niz: H 15 H 17 |
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$rednica przewodéw || Ciecz | 06,3< | @95z |
chtodniczych (mm) nie wicej niz||  Gaz || ®12,7( | ®158¢ |
o Wymiar 50 x 700 x 700
Maskownica nie wicej niz: (mm)
[ Waga (kg | 2,6 |

Parametry w tabeli dla chtodzenia oparte na temgww. 27C oraz temp. zew. 38
Parametry w tabeli dla chtodzenia oparte na temgww. 20°C oraz temp. zew.’C

PARAMETRY AGREGATU ZEWN ETRZNEGO VRF 1:

|Maksymalna il6¢ jednostek wewgtrznych nie mniej ri: H 33|
|Zakres wydajn& chtodzenia jedrwewrgtrznych (kW) nie mniej m‘:H 31.2- 93.6|
INapiccie / Liczba faz / Cstotliwosé (V / @ | HZ, | 400/3/5(
|Wydajn0§é Chtodzenia (kW) nie mniej fai H 62.£|
|Wydajn0§é Grzania (kW) nie mniej @i H 70.C|
IMoc elektryczna Chiodzenie / Grzanie (kW) nigwej niz: | 17.04/17.1
|EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mnief: H 3.66|
|COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mnieg: H 4.0E|

|Przep+yw powietrz— Jednostka Zewgtrzna (m3 / h) nie wicej niz: H

13 000+ 11 1(

|Ciénienie akustyczne j. ze Chtodzenie dbe(A)) nie wigcej niz: H 61|
|Ciénienie akustyczne j. zew. Grzandbe(A)) nie wigcej niz: H 62|
|Dyspozycyjne @ginienie statyczne (Pa) nie mniefgl H 80|
Wys. x Szer. x Ghbokas¢ Jednostka zewtrzna (mm) nie wicej niz: 1?283%?8;;2
|Masa netto Jednostka zestizna (kg) nie wjcej niz: H 296 + 221|
|Insta|acja chtodniczal. przylgczy) Ciecz / Gaz (mrmr H 15.88/34.9|
Dopu'sz.f:zalny zakres temperatur zetkrnych Chtodzenie (°C) nie 546
mniej niz:

D_qpuszczalny zakres temperanewretrznych Grzanie (°C) nie mn -20~21
niz:

ICzynnik chtodniczy / GW | R410A / 197
PARAMETRY AGREGATU ZEWN ETRZNEGO VRF 2:

|Maksymalna ilé¢ jednostek wewgtrznych nie mniej ri: H 20|
INapiccie / Liczba faz / Cstotliwosé (V / @ / Hz, I 400/3/5(
|Wydajn0§é Chtodzenia (kW) nie mniej fai H 22,£|
|Wydajno§c’ Grzania (kW) nie mniej @i H 25.C|
IMoc elektryczna Chiodzenie / Grzanie (kW) nigwej niz: | 6.30/5.4]
|EE R- Wskaznik energetyczny Chitodzenie (W/W) nie mnief: H 3.56|
|COP- Wskaznik energetycznGrzanie (W / W) nie mniej i H 4.55|
|Przep+yw powietrz— Jednostka Zewgtrzna (m3 / h) nie wicej niz: H 840(|
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Ul

|Ciénienie akustyczne j. zew. Chtodzerdbe(A)) nie wigcej niz: H 52|
|Cis’nienie akustyczne j. zew. Grzandbé(A)) nie wigcej niz: H 54|
|Wys. xSzer. X G¢bokas¢ Jednostka zewtrzna (mm) nie wicej ni: H 1425x1080x48|
IMasa netto Jednostka zestizna (kg) nie wicej niz: | 171
|Insta|acja chtodniczal. przylgczy) Ciecz / Gaz (mrmr H 9.52/19.0!|
Dopu_sz_f;zalny zakres temperatur zetkznych Chtodzenie (°C) nie 15-4¢
mniej niz:

quuszczalny zakres temperatur zetkrnmych Grzanie (°C) nie mn -20~21
niz:

ICzynnik chtodniczy / GW IR410A / 197! |
PARAMETRY AGREGATU ZEWN ETRZNEGO VRF 3:

|Maksymalna ilé¢ jednostek wewgtrznych nie mniej ri: H 48|
|Zakreswydajna’;é chtodzenia jedn. wewgtrznych (kW) nie mniej m‘:H 45.(- 135.(|
INapiecie / Liczba faz / Ggstotliwosé (V / @ | Hz, | 400/3/5(
\Wydajnas¢ Chtodzenia (kW) nie mniej i | 90.(
|Wydajn0§é Grzania (kW) nie mniej @i H 100.(|
|Moc elektryczna ChiodzenieGrzanie (kW) nie wjcej niz: H 28.34/25.2|
|EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mnie: H 3.1E|
|COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniet: H 3.97|
|Przep+yw powietrz— Jednostka Zewgtrzna (m3 / h) nie wicej nz: H 13 000+ 13 OO|
|Cis’nienie akustyczne j. zew. Chtodzerdbe(A)) nie wigcej niz: H 64|
|Cis’nienie akustyczne j. zew. Grzandbg(A)) nie wigcej niz: H 64|
|Dyspozycyjne @ginienie statyczne (Pa) nie mniefi H 80|
Wys. x Szer. x Gboka¢ Jednostka zewitrzna (mm) nie wicej niz: igggﬁgjggg
IMasa netto Jednostka zestizna (kg) nie wicej niz: | 296 + 29
|Insta|acja chtodniczal. przylgczy) Ciecz / Gaz (mrmr H 19.05/34.9|
Dopu_sz_f;zalny zakres temperatur zetkznych Chtodzenie (°C) nie 546
mniej niz:

quuszczalny zakres temperatur zetkrmych Grzanie (°C) nie mn -20~21
niz:

ICzynnik chtodniczy / GW | R410A / 197
PARAMETRY AGREGATU ZEWN ETRZNEGO VRF 4:

IMaksymalna ilé¢ jednostek wewgtrznych nie mniej ri: | 7
INapiecie / Liczba faz / Ggstotliwosé (V / @ / Hz, | 230/1/5(
|Wydajn0§é Chtodzenia (kW) nie mniej fai H 12,]|
|Wydajn0§é Grzania (kW) nie mniej @i H 13.E|
|Moc elektryczna Chiodzenie / Grzanie (kW) nieedj niz: H 3.25/3.1'|
|EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mnief: H 3.72|
|COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniet: H 4.2¢
|Przep+yw powietrz— Jednostka Zewgtrzna (m3 / h) nie wicej nz: H 6 20(|
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|Ciénienie akustyczne j. zew. Chtodzerdbe(A)) nie wigcej niz: H 50|
|Cis’nienie akustyczne j. zew. Grzandbg(A)) nie wigcej niz: H 52|
|Wys. X Szer. X Glokas¢ Jednostka zewtrzna (mm) nie wicej ni: H 1334x970x37|
IMasa netto Jednostka zeytrzna (kg) nie wicej niz: [ 117
|Insta|acja chtodniczal. przylgczy) Ciecz / Gaz (mrmr H 9.52/15.8:|
Dopu_sz_f;zalny zakres temperatur zetkznych Chtodzenie (°C) nie T,
mniej niz:

quuszczalny zakres temperatur zetkrnmych Grzanie (°C) nie mn -20~21
niz:

ICzynnik chtodniczy / GW IR410A / 197! |

PARAMETRY AGREGATU ZEWN ETRZNEGO VRF 5:

|Maksymalna ilé¢ jednostek wewgtrznych nie miej niz: H 9|
INapiecie / Liczba faz / Cgstotliwosé (V / @ / Hz. I 230/1/5((
|Wydajn0§é Chtodzenia (kW) nie mniej fai H 15,E|
|Wydajno§c’ Grzania (kW) nie mniej @i H 18.C|
IMoc elektryczna Chiodzenie / Grzanie (kW) nigwej niz: | 4.49/4.5(
|EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mniet: H 3.4E|
|COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniet: H 3.95|
|Przep+yw powietrz— Jednostka Zewgtrzna (m3 / h) nie wicej niz: H 6 90(|
|Ciénienie akustyczne j. zew. Chtodzerdbe(A)) nie wigcej niz: H 53|
|Cis’nienie akustyczne j. zew. Grzandbé(A)) nie wigcej niz: H 53|
|Wys. X Szer. X Glokas¢ Jednostka zewirzna (mm) nie wicej ni: H 1334x970x37|
IMasa netto Jednostka zeytrzna (kg) nie wicej niz: [ 117
|Insta|acja chtodniczal. przylgczy) Ciecz / (az (mm) H 9.52/15.8:|
Dopu_sz_f;zalny zakres temperatur zetkznych Chtodzenie (°C) nie 546
mniej niz:

quuszczalny zakres temperatur zetkrnmych Grzanie (°C) nie mn -20~21
niz:

ICzynnik chiodniczy / GW IR410A / 197! |

PARAMETRY AGREGATU ZEWNETRZNEGO VREF 6:

| Maksymalna ilé¢ jednostek wewgtrznych nie mniej ri: H 7|
| Napicie / Liczba faz / Cgstotliwos¢ (V / @ / Hz, I 230/1/5((
| Wydajnai¢ Chtodzenia (kW) nie mniej ai | 12,1
| Wydajna¢ Grzania (kW) nie mniej ui H 13.E|
| Moc elektryczna Chtodzenie / Grzai(kW) nie wiecej niz: H 3.25/3.1'|
| EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mniej: H 3.72|
| COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mnie: H 4.2¢
| Przeptyw powietrz— Jednostka Zewgtrzna (m3 / h) nie wicej niz: H 6 20(|
| Cisnienieakustyczne j. zew. Chtodzenidbg(A)) nie wiecej niz: H 50|
| Cisnienie akustyczne j. zew. Grzandbg(A)) nie wiecej niz: H 52|
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| Wys. x Szer. x Ghbokas¢ Jednostka zewtrzna (mm) nie wicej niz: H 1334x970x37|
| Masa netto Jednostka zestmizna (kg) nie wicej niz: I 117
| Instalacja chtodniczai. przykczy) Ciecz / Gaz (mm | 9.52/15.8|
quys_zpzalny zakres temperatur zetkrnych Chtodzenie (°C) nie 544
mniej niz:

quys_zpzalny zakres temperatur zetkamych Grzanie (°C) nie -20~21
mniej niz:
| Czynnik chtodnicz / GWF H R410A / 197! |
PARAMETRY AGREGATU ZEWNETRZNEGO VRF 7:
IMaksymalna ilé¢ jednostek wewetrznych nie mniej r: | 17
|Zakres wydajn&t chtodzenia jedn. wewgtrznych (kW) nie mniej a‘i:H 16.¢&- 50.2|
INapiccie / Liczba faz / Cestotliwosé (V / @ / HzZ, I 400/3/5(
|Wydajn0§é Chtodzenia (kW) nie mniej fai H 33.E|
|Wydajn0§é Grzania (kW) nie mniej @i H 37.E|
IMoc elektryczna Chiodzenie / Grzanie (kW) nieoej niz: I 9.62/9.2{
|EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mnief: H 3.4E|
|COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej: H 4.0é|
|Przep+yw powietrz— Jednostka Zewgtrzna (m3 / h) nie wicej niz: H 11 10(|
|Ciénienie akustyczne j. zew. Chtodzerdbe(A)) nie wigcej niz: H 58|
|Ciénienie akustyczne j. zew. Grzandbe(A)) nie wigcej niz: H 60|
|Dyspozycyjne @ginienie statyczne (Pa) nie mniefgl H 80|
|Wys. x Szer. x Gbokas¢ Jednostka zewitrzna (mm) nie wjcej niz: H 1690x930 x76|
IMasa netto Jednostka zestizna (kg) nie wicej niz: | 274
|Insta|acja chtodniczal. przylgczy) Ciecz / Gaz (mrmr H 12.70/28.5|
Dopu_sz_f;zalny zakres temperatur zetkznych Chtodzenie (°C) nie 15-4¢
mniej niz:

quuszczalny zakres temperatur zetkrnmych Grzanie (°C) nie mn -20~21
niz:
ICzynnik chiodniczy / GW | R410A / 197

- INSTALACJA FREONOWA SPLIT SERWEROWNIA 1.T1, 2.T1

FUNKCJE URZ4DZENIA:

* Wieloptaszczyznowy system automatycznej regulacjirpeptywu powietrza

* Praca w niskich temperaturach

* Modele z uktadem sterowania V-PAM
Zwigksza zakres regulacji sparki.

* Automatycznezaluzje pionowe i poziome

Zmieniap kierunek nawiewu powietrza w pionie i poziomie (lvebwanie).
* Automatyczna regulacja strumienia powietrza
Mikroprocesor automatycznie dostosowuje przeptywiptrza do zmian temperatury w
pomieszczeniu.
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* Auto restart
W przypadku chwilowego zaniku zasilania, klimatyzaautomatycznie wtzy st po powrocie
napkecia z zachowaniem poprzednich ustawie

* Automatyczna zmiana trybu pracy
Jednostka automatycznie prieta s¢ miedzy trybami chtodzenia i grzania w zabesci od ustawié
temperatury oraz temperatury w pomieszczeniu.

* Mozliwos¢ doprowadzeniaswiezego powietrza
Swieze powietrze mge zosté zassane za pompopcjonalnego wentylatora.

* Funkcja 10°C HEAT
Temperatura w pomieszczeniu fedy¢ utrzymywana na statym poziomie 10° C, w celu uri&ia
jej nadmiernego spadku w czasie gdy nikt nie pragby pomieszczeniu.

* Tryb ekonomiczny
Funkcja ta powoduje nieznaczny wzrost nastawy teatpey w trybie chtodzenia i jej spadek w trybie

grzania, zapewnigg ekonomiczne sterowanie pggednostki.
* Program nocny

Mikroprocesor stopniowo zmienia tempergtur pomieszczeniu zapewnajkomfortowy sen.

* Programator czasowy

* Programator tygodniowy + programowanie temperatury (funkcja opcjonalna)

Opcja umaliwia ustawianie temperatury dla dwéch przedziatrasu dla kadego dnia tygodnia.

» Kontrolka filtra
Dioda sygnalizuje koniecz®é przeprowadzenia czyszczenia filtra.

PARAMETRY URZ4DZENIA:

INapiccie / Liczba faz / Cestotliwosé (V / @ / HZ, 1230/1/5! |
|Wydajn0§é Chtodzenia (kW) nie mniej fai H8.0(2.9~9.C |
|Wydajno§c’ Grzania (kW) nie mniej rit H8.8(2.2~11.C |
|Moc elektryczna Chtodzenie / Grzanie (KW) nieedj niz: H2.33/2.4: |
|EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mnief: H3.4E |
|COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniet: H3.6£ |
|Moc obliczeniowa (¢-100C) Chtodzenie/Grzanie (kW) nie mniegr H8.0/6.E |
ISEER Chtodzenie (W/W) nie mniejir 6.3¢ |
ISCOP Grzaniestednie) (W/W) nie mniej n 4.15 |
Klasa efektywnéci energetycznej Chiodzenie nie mniej: |A++ |
|Klasa efektywnéci energetycznej Grzaniérédnie) nie mniej rit HA+ |
|Pobér pgdu Chtodzenie / Grzanie (A) nie ¢tiej niz: H14.5/14.! |
|Sezonowe ztycie energii Chtodzenie (kWh/a) niegeej niz: H44] |
|Sezonowe ztycie energii Grzanie (kWh/a) nie yaej niz: H219£ |
|Osuszanie /h) nie mniej ni: 2.7 |
ICisnienie akustyczne j. wew. Chiodzenie/H/M/L/dbz(A)) nie wiecej niz: 150/44/38/3 |
|Cis’nienie akustyczne j. zew. Chtodzerdbe(A)) nie wigcej niz: H52 |
|Moc akustyczna j. wew. Chiodzendbe(A)) nie wigcej niz: H65 |
|Moc akustycznj. zew. Chtodzeniedbe(A)) nie wigcej niz: H67 |
|Przep+yw powietrza Wewttrzna / Zewstrzna (m3 / h) nie wicej niz: H138O /360 |
|Wys. x Szer. X Ghokas¢ Jednostka wewttrzna (mm) nie wicej niz: H340x1150x28 |
IMasa netto Jednostka wegtrzna (kg) niewiecej niz: |18 |
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|Wys. x Szer. x Gbokas¢ Jednostka zewstrzna (mm) nie wjcej niz: H830x900x33 |
IMasa netto Jednostka zegtrzna (kg) nie wicej niz: 61 |
Instalacja chtodniczai, przyhczy) Ciecz / Gaz (mn 19.52/15.8 |
|Insta|acja skroplinsf. rury) Wewretrzna / Zewgtrzna (mm H13.8/15.8 do 16 |
Max dtuga¢ instalacji chtodniczej 50(20)
(bez dotadowania czynnika) (m) nie mniej:
|Max réznica poziomow (m) nie mniej i1 H3C |
|Dopuszcza|ny zakres temperatur zetkrmych Chtodzenie (°C) nie mnieja: H-15~4£ |
|Dopuszcza|ny zakres temperatur zetkanych Grzanie (°C) nie mniejn H-15~2z |
|Czynnik chtodniczy / GW HR410A/ 208: |
- INSTALACJA FREONOWA SPLIT POMIESZCZENIA 1.06 i 1.06a
FUNKCJE URZ4DZENIA:

« pionowy auto swing

« automatyczna regulacja sity nawiewu

« auto restart po zaniku zasilania

« automatyczna zmiana trybu pracy grzanie/chtodzenie

- funkcja 10 stopni grzania

« tryb ekonomiczny, czyli limitowanie maksymalnej ngoc

« tryb maksymalnej mocy

« tryb cichej pracy agregatu

« modut sterujcy i-PAM

« tryb komfortowej pracy nocnej

« programator wjczania i wyhczania

« programator tygodniowy w pilocie bezprzewodowym

« jonizator neutralizujcy zapachy

« filtr katechinowy

« wskanik konieczndci oczyszczenia filtra
PARAMETRY URZ4DZENIA:
INapiccie / Liczba faz / Cgstotliwosé (V / @ / Hz. 1230/1/5( |
\Wydajnas¢ Chtodzenia (kW) nie mniej i 14.2(0.9~5.C |
|Wydajno§c’ Grzania (kW) nie mniej @i H5.4(O.9~6.C |
|Moc elektryczna Chiodzenie / Grzanie (kW) nieedj niz: H1.23/1.31 |
|EE R- Wskaznik energetyczny Chtodzenie (W/W) nie mrniz: H3.4C |
|COP- Wskaznik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniet: H3.9] |
IMoc obliczeniowa (¢-100C) Chiodzenie/Grzanie (kW) nie mniegr 14.2/4.¢ |
ISEE R Chiodzenie (W/W) nie mniejit |6.7¢ |
ISCOP Grzaniestednie) (W/W) nie mniej it l4.c |
|Klasaefektywnc§ci energetycznej Chitodzenie nie mniej: HA++ |
|Klasa efektywnéci energetycznej Grzaniérédnie) nie mniej i HA+ |
|Pobér pgdu Chtodzenie / GrzaniA) nie wigcej niz: H5.8/6.E |
\Sezonowe ziycie energii Chtodzenie (kWh/a) nieaggj niz: 1217 |
ISezonowe ziycie energii Grzanie (kWh/a) nie ydej niz: 11677 |
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|Osuszanie (I/h) nie mniej:n 2.1 |
Cisnienie akustyczne j. wew. Chtodzenie/H/M/L/dbz(A)) nie wiccej ni: 145/40/33/2! |
|Cis’nienie akustyczne j. zew. Chtodzerdbg(A)) nie wigcej niz: HSC |
|Moc akustyczna j. wew. Chiodzendbe(A)) nie wigcej niz: HGC |
|Moc akustyczna j. zew. Chtodzendbe(A)) nie wigcej niz: H65 |
|Przep+yw powietrza Wewttrzna / Zewstrzna (m3 / h) nie wicej niz: H900/1,941 |
|Wys. x Szer. x Gbokas¢ Jednostka wewttrzna (mm)nie wiccej niz: H282x870x18 |
IMasa netto Jednostka wegtrzna (kg) nie wicej niz: 9.5 |
|Wys. X Szer. X Glokas¢ Jednostka zewgtrzna (mm) nie wicej ni: H540x790x29 |
IMasa netto Jednostka zestizna (kg) nie wicej niz: 134 |
|Insta|acja chtodniczal. przyigczy) Ciecz / Gaz (mrmr H6.35/12.' |
|Insta|acja skroplinsf. rury) Wewrtrzna / Zewgtrzna (mm H13.8/15.8 do 16 |
Max dtugaé instglacji ch’f_odniczej _ » 20(15)

(bez dotadowania czynnika) (m) nie mniej:

|Max réznica poziomow (m) nie mniej 1 H15 |
|Dopuszcza|ny zakres temperatur zetkanych Chtodzenie (°C) nie mnieja: H-10~4E |
|Dopuszcza|ny zakres temperatur zetkanych Grzanie (°C) nie mniejh H-15~2z |
ICzynnik chtodniczy / GW |IR410A /197! |

- INSTALACJA FREONOWA SPLIT POMIESZCZENIA KASY 1.05
FUNKCJE URZ4DZENIA:

Wydajny dyfuzor - kt nachyleniazaluzji regulowany przez czujniki monitogae
Tryb ekonomiczny

Automatyczneraluzje pionowe i poziome

Funkcja 10°C HEAT - temperatura w pomieszczeniaennt utrzymywana na statym
poziomie 10°C

Automatyczna zmiana trybu pracy

Automatyczna regulacja strumienia powietrza

Auto restart

Program nocny - zapewnia komfortowy sen

Programator - 4 tryby pracy

Kontrolka filtra

Filtr jonowy o wydtwonejzywotndsci

Filtr polifenolowy

Zmywalny panel obudowy

Kontrolka filtra

- Instalacja freonowa dla central wentylacyjnych NWA3 oraz NW14

DANE TECHNICZNE SKONFIGUROWANEJ JEDNOSTKI
Ptyn chtodzacy R410A
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Minimalna regulacja mocy jednostki % 35
Wymagane regulacja % 95
Sprezarki
Typ Inverter
llos¢ 1
Obwody chtodzace 1
Catkowite napetnienie olejem 2.4
Catkowite napetnienie ptynem chtodzgcym (Szacowana) 0,0
Wentylatory
Typ Osiowego
llos¢ 2
Nominalna pobrana moc kw 0,67
Nominalny pobrana prad A 2,50
Wymiary
Dtugosé mm 1306
Glebokosé mm 780
Wysokos¢ mm 1585
Ciezar
Waga netto kg 248
Warunki: Tryb chtodzenia
Temperatura parowania T 9,0
Temperatura powietrza zewnetrznego T 35,0
Wysoko$¢ geograficzna npm m 0
Wydajno s¢: Tryb chtodzenia
Wydajnos¢ chiodzenia kw 24,9
Moc pobrana przez sprezarki kw 6,6
Catkowita pobrana moc (A1) kw 7,8
EER gross (Al) 3,19
Przeptyw powietrza m3/h 19000
Uzyteczna moc statyczna 0
Moc pobrana przez wentylatory kw 0,67
Prad pobrany przez wentylatory A 2,50
Poziomy gto $nosci
Moc dzwiekowa (4) dba(A) 73
Cisnienie akustyczne (5) dba(A) 42

(A1) Moc pobrana przez sprezarki i wentylatory

(4) Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z ISO 3744.

(5) Poziomy ci$nienia akustycznego w odlegtosci 10 metréw od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik kierunkowosci Q=2

(S1) Wartosci mocy dzwiekowej na 90 Hz

DANE ELEKTRYCZNE

Zasilanie elektryczne

Zasilanie pomocniczych

V/ph/Hz
V/ph/Hz

400/3N~/50 +10%

230/1~/50
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Wydajno $¢ elektryczna
Maksymalna pobrana moc (E1) kw 11,40
Maksymalny prad przy rozruchu -LRA A 20,8
Maksymalny pobrany prad - FLA A 20,8
(E1) Moc elektryczna, wymagana przez siec elektryczng dla funkcjonowania jednostki
Obliczenia techniczne mogg ulec zmianie w zaleznosci od metody obliczer. Dane techniczne mogg ulec zmianie.
POZIOM DZWIEKU
fg\t’;d 63 [Hz] 125[Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]
Lw [dba] 76 75 75 72 66 62 58 53 Lw_tot dba(A) 73
Lp [dba] 48 47 45 42 35 31 25 18 Lp_tot dba(A) 42

Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zewn  etrznego 35T; temperatura parowania 7,5 C.
Praca przy znamionowej pr edko $ci obrotowej bez jednostek terminarzy.

LW: Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z IS O 3744.
W szczeg6Ino $ci Lw_tot jest warto  $cig tylko wi gzgce.

LP i Lp_tot: Poziomy ci $nienia akustycznego w odlegto  $ci 1 metrow od jednostki na otwartej przestrzeni i

Q=2.

Warto $¢ niewi gzgca, uzyskana z poziomu mocy akustycznej.

- Instalacja freonowa dla central wentylacyjnej NW5
DANE TECHNICZNE SKONFIGUROWANEJ JEDNOST

Jednostka
Model
Plyn chlodzgcy

Minimalna regulacja mocy jednostki %
Wymagane regulacja %
Sprezarki

Typ

llos¢

Obwody chtodzace

Catkowite napetnienie olejem

Catkowite napetnienie ptynem chtodzgcym (Szacowana)

Wentylatory

Typ

llos¢

Nominalna pobrana moc kw
Nominalny pobrana prad A

Wymiary

Dlugos¢ mm
Glebokosé mm
Wysokos¢ mm
Ciezar

Waga netto kg

czynnik kierunkowo  Sci

20

R410A
34
120,5

Inverter
1
1
2,4
0,0

Osiowego

2
0,41
1,70

1105
695
1385

210
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Warunki: Tryb chtodzenia
Temperatura parowania T 9,0
Temperatura powietrza zewnetrznego T 35,0
Wysokos¢ geograficzna npm m 0
Wydajno s¢: Tryb chtodzenia
Wydajnosé chiodzenia kW 22,7
Moc pobrana przez sprezarki kW 6,6
Caltkowita pobrana moc (A1) kW 7.4
EER gross (Al) 3,08
Przeptyw powietrza m3/h 13200
Uzyteczna moc statyczna 0
Moc pobrana przez wentylatory kw 0,41
Prad pobrany przez wentylatory A 1,70
Poziomy gto $nosci
Moc dzwiekowa (4) dba(A) 72
Cisnienie akustyczne (5) dba(A) 41
(A1) Moc pobrana przez sprezarki i wentylatory
(4) Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z ISO 3744.
(5) Poziomy ci$nienia akustycznego w odlegtosci 10 metréw od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik kierunkowosci Q=2
(S1) Wartosci mocy dzwiekowej na 90 Hz
DANE ELEKTRYCZNE
Zasilanie elektryczne V/ph/Hz 400/3N~/50 £10%
Zasilanie pomocniczych V/ph/Hz 230/1~/50
Wydajno $¢ elektryczna
Maksymalna pobrana moc (E1) kW 8,44
Maksymalny prad przy rozruchu -LRA A 16,5
Maksymalny pobrany prad - FLA A 16,5
(E1) Moc elektryczna, wymagana przez siec elektryczng dla funkcjonowania jednostki
Obliczenia techniczne mogg ulec zmianie w zaleznosci od metody obliczer. Dane techniczne mogg ulec zmianie.
POZIOM DZWIEKU
‘E’g\t‘gd 63 [Hz] 125[Hz] 250[Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]
Lw [dba] 74 74 74 71 65 62 59 52 Lw_tot dba(A) 72
Lp [dba] 47 46 45 41 34 31 26 17 Lp_tot dba(A) 41
Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zewn  etrznego 35T; temperatura parowania 7,5 C.
Praca przy znamionowej pr edko sci obrotowej bez jednostek terminarzy.
LW: Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z IS~ O 3744.
W szczeg6Ino sci Lw_tot jest warto  $cig tylko wi gzgce.
LP i Lp_tot: Poziomy ci $nienia akustycznego w odlegto  $ci 1 metrow od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik kierunkowo  Sci

Q=2.

Warto $¢ niewi gzgca, uzyskana z poziomu mocy akustycznej.
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- rury miedziane twarde azotowanych, lutowane luteardym i izolowane otulinami ze spienionego
kauczuku syntetycznego o grifimo minimum 10mm. Ruroagi instalacji chtodniczych prowadzone
na zewatrz budynku izolowé otuling grubas¢ 20 mm w ostonie ochronnej z blachy ocynkowanej.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu z obslyggemu klimatyzaciji.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatow.

Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

— g3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiyidan w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— g whasciwie opakowane, firmowo zamkte (bez oznak naruszenia zan¥hii oznakowane (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz siyhdalowy wyrobu),

— spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenityiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty tezhe (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spetniag wymagania wynikajce z ich terminu przydatdo do wycia (termin zakaczenia robot
pokrywczych powinien gikonczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach termindw
przydatndci do stosowania odpowiednich wyrobow).

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instyyl@ducenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesieniadjm kydz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialyrobéw opakowanych powinno by
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgocempadami atmosferycznymi, przemarziem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Materiaty nie odpowiadapce wymogom.

Do montau instalacji nie mogby¢ zastosowane materiaty nie spetgigj standardow stosowanych w
budownictwie ayteczndci publicznej, nie magodbiegé od przygtych w dokumentacji technicznej.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyékasemn akceptagj Inspektora Nadzoru. Materiat i
urzagdzenia wbudowane na obiekcie podczas realizacgriagda bdace innymi nz w dokumentacii,
Wykonawca stosuje na ryzyko wiasnesmgadomdacia konieczndci ich bezptatnego demorita

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Dopuszcza sistosowanie zamiennych materiatow spehtggh warunki techniczne i jakoiowe o
parametrach nie gorszychzmprzyjetych w dokumentacji materiatow, jednakich zastosowanie
wymaga pozytywnej, pisemnej akceptacji odpowiednikgpektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN.

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.

Roboty prowadzone wewtrz obiektu wymagajjedynie uycia standardowego spgita drobnego |

elektronarzdzi a w przypadku monta na wysokéci powyzej 4 m koniecznedulg lekkie rusztowania
przesuwne lub przestawne.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.
Wymagania ogolne dotygee srodkow transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdIn

W przypadku transportu kanatéw wentylacyjnychzivee jest uzycie samochodu skrzyniowego, przy
czym kanaty prostakne zaleca gistawi& w pionie.

Wszystkie elementy natg zabezpieczyprzed deformagji innymi uszkodzeniami, szczegolna
uwag: nalezy zwrock przy transporcie kanatow.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.
Wymagania ogolne dotygee wykonania rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania g0l
5.1. Zasady prowadzenia robot.

Projektowany budynek Centrum Sportu, skltadazst czsci, cz$¢ A- duza Sala Sportowa, ¢ B-
cz¢$¢ administracyjno-biurowa, ¢&¢ C- mata Sala Sportowa orazéa D. Instalacja klimatyzacji
oparta jest na wodzie lodowej oraz na czynniku ahiczym freonowym. Odbiornikami wody
lodowej (wodny roztwor glikolu etylenowego 35%) asaynowni pomp ciepta w budynku B s
centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu budyBkOdbiornikami wody lodowej maszynowni
pomp ciepta budynku Dasklimakonwektory dwururowe zlokalizowane w pomiezatiach
sportowych w budynku D. Instalacja freonowa zostalprojektowana dla obstugi pomiesztze
administracyjnych w budynku B, dla dwoéch centrahtyéacyjnych na budynku D.

Instalacja zostata zaprojektowana jako zmienncegayavowa oparta o zawory regulacyjno-
rébwnowaace z sitownikiem elektrycznym. Woda lodowa wytwaradxdzie poprzez pompy ciepta
oraz gromadzona w buforach umieszczonych w piwbigyynku B oraz D. Dodatkowo w
pomieszczeniach technicznych na potrzeby elekte/gzaojektuje si instalacg freonowg Split.
Jednostki wewgtrzne oraz zewgirzne zlokalizowano zgodnie zgzia rysunkowvy.

Przewody poziome powinny Byrowadzone ze spadkiem takpby w najniszych miejscach zatama
przewodow zapewndimozliwos$¢ opr&niania instalacji, a w najwgzych miejscach zatama
przewodow meliwos¢ odpowietrzania instalacji.

Dopuszcza gimazliwosé uktadania odcinkéw przewodow bez spadkieliepredkosé przeptywu
wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a api@nie wody jest mdiwe przez przedmuchanie
Sprkzonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone p&xyanach, na lub pod stropami itp. powinny spoczyna
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w ugtaeh, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odgpach nie mniejszych aiwynika to z wymagadla materiatu, z ktérego
wykonane s rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdéalennych powinny b§ uktadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewoddw powinnyctinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawcze).

Przewody nalgy prowadzé w sposéb zapewni@gy wiasciwg kompensagj wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalgy prowadzé w sposdb umdiwiaj acy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyktej) i cieplne;j.

Nie dopuszcza siprowadzenia przewodow bez stosowania kompensadjisen cieplnych.
Przewody zasilagy i powrotne, prowadzone obok siebie, powinng bipzone rownolegle.
Przewody pionowe natg prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie piaekyto 1 cm
na kondygnagj

Oba przewody pionu dwururowego nataiktada& zachowujc stah odlegtaé miedzy osiami
wynoszca 8 cm (£ 0,5 cm) przyrednicy pionu nie przekraczagej DN40. Odlegté¢ miedzy
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przewodami pionu o wkszejsrednicy powinna by taka, aby maiwy byt dogodny montatych
przewodow.

Przewaod zasilapy pionu dwururowego powiniengsznajdowa z prawej strony, powrotny ga lewej
(dla patracego naciarg).

Przewody nalgy prowadzé w sposdb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacj

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Armatura musi mi€ dopuszczenie do stosowania w instalacjach chiagiaic

Przed zainstalowaniem armatury rigleisuré z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidto$ed dziatania, powinna liyzainstalowana takgeby byta
dostpna do obstugi i konserwaciji.

Armatur na przewodach nalg tak zainstalowg zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnatmamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczyely
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innyetvatych podpat zgodnie z projektem
technicznym.

Montaz urzadzen instalaciji

Urzadzenia nalgy montowa& zgodnie z DTR w ptaszczyznach rownolegtychédan, pionowo - w
miejscach pokazanych w dokumentacji projektowegpasob nie powodagy napezen, z
zachowaniem dogbu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konsgrwac

Zbiorniki.

Wszystkie zbiorniki cginieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zaworydecz@stwa ect.
powinny by wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw Dozorhhgznego,

Przed przysipieniem do ich montal naley sprawdzt ich stan techniczny, stan miejsca
przygotowanego do ich ustawienia lub zamocowania.

Przy montau zbiornikow naley:

- zachowa odlegta¢ od scian | pozostatych ugdzen,

- zachowa staty tatwy dosip.

Klimakonwektory.
Dobrano 21 jednostek klimakonwektorow dwururowygbdnie z cgécia rysunkows.
Klimakonwektory naley wyposayé w sterowniki§cienne, ktére umdiwiaja sterowanie
jednostkami za pomacprotokotu transmisji Modbus RTU- RS485. Dobrande€3@wniki $cienne
(sala fitness, sala sztuk walki, sitownia).
SterownikScienny z wywietlaczem, umbliwiajacy sterowanie jednym lub eksz ilo$cia
urzadzeh w trybie master/ slave. Sterownik wypaeay jest w wewatrzny czujnik mieracy
temperatug w pomieszczeniu, ktory nima ustawé jako nadredny w stosunku do czujnika
powietrza powrotnego w klimakonwektorze. Sterowmikvinien by wyposaony w nastpujace
funkcje:
- Zalaczanie i wylczanie uradzenia
- Nastawa temperatury
- Modyfikacja punktu nastawy
- Ustawienie pgdkosci wentylatora
- Ustawienia trybu pracy
- Ustawienia czasu
- Tygodniowy programator operacji
- Podghd i zmiana parametrow pracy klimakonwektora
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Instalacja z rur stalowych.

Rurochgi stalowe 4czone leda poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami Technice@@BRTI
INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centraloeagrzewania".

Przed uktadaniem przewodow nalesprawdzt tras oraz ususé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowéa uszkodzenie przewoddw (npgpyr, wystagce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalesprawdz¢, czy elementy przewidziane do zamontowania niéaplag
uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczeé (ziemia, papiery i inne
elementy).

Rur peknictych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagweac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie pajcze.

Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogezym co najmniej 0,3% w kierunkirodta
ciepta.

Poziome odcinki mugzby¢ wykonane ze spadkami zabezpiegzgni odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

Podpory state i przesuwne.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podporsuaaych (wspornikéw i wieszakow)
powinno by zgodne z projektem technicznym.

Nie nalezy zmienia& rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacjegtanta instalacji, nawetjel
nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensagjituzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje
powstawania dodatkowych napen i odksztalcé przewoddw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny utivai ¢ tatwy i trwaty monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnychipoyzapewnt swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Instalacja z rur miedzianych.

Pomkedzy jednostl zewretrzng, a jednostkami wewitrznymi zaprojektowano instalacje chtodnjcz
jako 2-rurovg z rur miedzianych twardych azotowanych, lutowanatem twardym i izolowanych
otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznegoubaci minimum 10mm. Ruroggi instalacji
chtodniczych prowadzone na zeytnz budynku izolowé otuling grubg¢ 20 mm w ostonie ochronne;j
z blachy ocynkowanej. Wspotczynnik przewodzeniplaignateriatu termoizolacyjnego dla ww.
grubasci powinien wynosi 0,035W/mK. W przypadku zastosowania materiatunymn
wspotczynniku przewodzenia ciepta nal@dpowiednio zmierigruba¢ izolacii.

Izolacje naley wykona zgodnie z wytycznymi producenta. Moaiaolacji cieplnej rozpoczyréa
nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych probedmozi oraz po potwierdzeniu
prawidtowaci wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Przewody prowadzmseewitrz
nalezy zabezpieczyptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej géeb0,5 , 0,8 mm lub z blachy
aluminiowej grubéci 0,8, 1,0 mm.

Instalacje uzbrojone zostaw odpowiednie dla danego systemu trojniki i / fobagatzniki oraz
elektroniczne zawory rozgine. Dla instalacji chtodniczej nalg montowa w najwyzszych punktach
automatyczne zawory odpowietrzeg z zaworem odcingym, a w najniszych punktach zawory
spustowe.

Cigcie rur miedzianych ma@ by wykonywane m.in. przy pomocy drobreinych pitek do metali.
Zalecanym nakgziem jest jednak przecinarkagkkowa zapewniajca spetnienie podstawowego
wymogu — prostopadsai ptaszczyzny eicia do osi rury.
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Bardzo wanymi czynndciami kaiczacymi operacje gicia .

- usungcie bkow (gratéw) wewstrznego i zewstrznego,

- kalibrowanie kaca rury (w stanie rekrystalizowanym),

Lutowanie z4cz rur ze ziczkami i medzy soly wykonywane jest wyicznie metod kapilarnego
pofaczenia kielichowego (lutowanie twarde). Oznaczadcszczelina ngdzy lgczonymi elementami
musi by rownomierna i tak mata, aby powstat efekt zwangilkanym lub naczynie wtoskowego.
Lutowanie twarde prowadzone jest przy temperattogeienia 630-890 st. Celsjusza przy
zastosowaniu spoiw (lutdéw) spetrgaych nie tylko wymogi wytrzymakei zfgcza, ale rownig
wymagania higieniczne instalacji.

Trwalos¢ instalacji z rur miedzianych z uwagi na ich $giavosci wytrzymatgciowo — termiczne w
znacznym stopniu zatg od prawidtowdci rozmieszczenia uchwytow mogajych. Rozstaw
uchwytéw na odcinkach prostych powinierclyp najwyej nas¢pujacy:

- dla rury d=15mm L=1.25m,

- dla rury d=18mm L=1.5m,

- dla rury d=22mm L=2.0m,

- dla rury d=28mm L=2.25m,

- dla rury d=35mm L=2.75m,

- dla rury d=42mm L=3.0m,

Jezeli masa przewodow poziomych patizy dwoma uchwytami zostanie zkszona np.: przez
zamontowanie zaworéw, kompensatora i innych odfeffmowinny by zmniejszone:

- dla rur osrednicy d<22mm 020%,

- dla rur osrednicy d>22mm 050%,

Dla przewodow pionowych w povgzych przypadkach rozstaw uchwytow mglemniejszy:

- dla rur osrednicy d<22mm 030%,

- dla rur osrednicy d>28mm o 10%,

Rury w systemie ze stali ocynkowanej.

Obciecie rury.

Rure nalery przeci¢ prostopadle do osi, za pomaabcinaka kigzkowego (przeeicie musi by petne,
bez odtamywania nadgich odcinkow rur). Dopuszczalne jest zastosowamgch narzdzi pod
warunkiem zachowania prostopadinciccia i nieuszkodzenia obcinanych krglzi w formie
wytamai, ubytkéw materiatu i innych deformacji przekrojury. Niedopuszczalne jestywanie
narzdzi, ktore mog wytwarza znaczne iléci ciepta np. palnik, szlifierkagkowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac recznego fazownika (dl&rednic 66,7-108 potokgtego pilnika do stali) naky sfazowa na
zewrgtrz i wewrgtrz koncdwke obcktej rury, usuné z niej wszelkie opitki mogce uszkodzi O-Ring
w czasie montau. Przyrad do fazowania mae by rowniez zamontowany na ugdzeniach
mechanicznych (np. na wiertarce elektrycznej).

Zaznaczenie gibokosci wsuniecia rury w ksztattk e.

Aby oshgna¢ wiasciwg wytrzymalaé polgczenia nalgy zachowa odpowiedn gicbokas¢ wsunkcia
rury w ksztattle. Po wsungciu rury w ksztaltk do oporu, zaznaczamy wymagatugasé wsunkcia
na rurze (lub ksztattce z bosymik@m) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznacpeunsi
by¢ nadal widoczne tuprzy krawedzi ksztattki.

Do wyznaczenia gbokasci wsunkicia bez pasowania z ksztaflstuza rowniez specjalne szablony.

Kontrola.

Przed montzem, naley wzrokowo skontrolow@obecné¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest
uszkodzony, jak rownieczy nie mazadnych zanieczyszcaéopitkow lub innych ostrych ciaf)
mogcych spowodowauszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury.
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Zamontowanie rury i ztaczki.

Przed wykonaniem zaprasowaniagraalery osiowo wsuné w zlgczke na oznaczangtebokasé
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowan@ow, smardéw i thuszczy w celu utatwienia
wsunkcia rury jest zabronione (dopuszczawode lub roztwér mydta — zalecane w przypadku proby
cisnieniowej spgzonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego maontavielu pohczen (na zasadzie wsutia rur w ksztattki), przed
operacy zaprasowania kalego kolejnego ztza naley skontrolowa giebokas¢ wsunecia

obserwugc znaczniki wykonane markerem na rurze

Zaprasowywanie zhczek.

Przed rozpocagxiem procesu prasowania nalesprawdz¢ sprawnéé narzdzi. Zalecane jest
stosowanie zaciskarek i sz&zprasugcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobrkaodpowiedni wymiar szeki prasujcej dosrednicy wykonywanego patzenia.
Szczka prasujca powinna zostazatazona na ziczce w taki sposob, aby wykonane w nigj
profilowanie doktadnie obejmowato miejsce osadzé€nRinga w ksztattce (wypukia €& ksztattki).
Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowanigwdlst automatycznie i nie nie by
zatrzymany. Jdi z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwanycpehie nalgy
zdemontowa (wyciac) i wykona nowe w prawidtowy sposéb.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno gt na ,gogco”. Dopuszczalne jestgiie na ,,zimno” pod warunkiem
zachowania minimalnego promienigga (R=3,5xdz). Powierzchnie zewgtrene rur w trakcie
skladowania i eksploatacji nie powinnydayaraone na dtugotrwaty bezpeedni kontakt z wilgoa.
- Nie zaleca sigiecia rur powyej srednicy @28 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukoéw, oraak@0° i 45°

- Do ckcia rur nie wolno stosowtanarzdzi, ktére mog wytwarza znaczne iléci ciepta, np. palniki,
przecinarkisciernicowe. Do gjcia rur stosuje gitylko obcinaki kazkowe (kczne i mechaniczne).
- Nie zaleca siopr&niania instalacji napetnionych wadw zwigzku z tym, w niektérych
przypadkach (konieczké opr&nienia instalacji po probie giieniowej), zaleca siwykonywanie
préby cénieniowej przy ayciu spezonego powietrza.

- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rukgztattki naley prowadz¢é w szczelnej
izolacji, ze wzgtdu na kompensagwydtuzen termicznych i ochropprzed chem budowlan.

- W przypadku nategenia rur i ksztattek na kontakt z wilgg@raz innymsrodowiskiem korozyjnym
nalezy bezwzgtdnie stosowéaszczeln izolacg przeciwwilgociow. Gruba¢ zastosowanej izolacji
powinna umaliwi ¢ swobodi prae termiczry instalacji — kompensagj

- Instalacje wykonane naig obja¢ elektrycznymi padczeniami wyréwnawczymi.

Montaz jednostek wewrtrznych.

Urzadzenia winny by montowane zgodnie z Dokumentagjechniczno-Ruchogvurzadzenia
Urzadzenia montow@anasciennie i sufitowo w sposéb zapewnigy ich naleyta statecznéc.
Zamocowania powinny przenoésibchzenia wytkowe urzdzenia.

Uruchomienie klimatyzatorow powinna przeprowa&daima posiadajca autoryzaejproducenta
zastosowanego wdzenia, jeeli wymagaj tego warunki gwarancji. Wykonawca musi postada
certyfikat upowaniajacy do pracy z F-gazami.

Montaz agregatow chtodniczych, skraplaczy.

Podczas montal jednostek chtodniczych wewtnznych i zewgtrznych stosowasie scisle do
wytycznych producenta tych widzen.

Sposob zamocowania agregatow chtodniczych, skraplaawinien zabezpieczgrzed
przenoszeniem drgana konstruke budynku.
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L aczniki elastyczne ugglzer powinny by tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat kisztat
tacznika podczas pracy agregatu i jednénige aby drgania nie byly przenoszone na instalacj
Montazu nalery dokon& w taki sposob, aby zapewnninimalrg wymagan przestrzé obstugovy
urzadzea.

Instalacja skroplin.

Prowadzenie instalacji skroplin wykahad tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze digam
minimum 1% w kierunki odprowadzania. Rury jako PRgRzewane.

Wiaczenie do pionu kanalizacji nalewykona& poprzez syfon.

Podhczenie wza odptywowego wykonazgodnie wg instrukcji monta producenta.

Préby cisnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muday¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbior
Robd6t Budowlano-Montaeowych poddane probiestiieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy
czym cknienie probne musi wyndasil,5-krotry wartas¢ cisnienia roboczego.

Probek dinieniowg nalezy przeprowads jako prole wsiepng, gldwna i kaicows.

Po zakaczeniu montau instalact nalezy podda& probie cénieniowej. Naley ja wykona: przed
zalaniem przewodow szlichtzakryciem bruzd i kanatéw. Prébkzczelnéci przeprowadzawods.

J&li brak sprzyjagcych warunkéw na przeprowadzenie proby wodnej ifigkie temperatury), préb
maozna dokoné sprzonym powietrzem.

Uwaga:

W przypadku konieczrigi opr&nienia po probie instalacji, badanie szczétntakiej instalacji zaleca
sie wykona przy wyciu spezonego powietrza.

Przed wykonaniem gmnieniowej préby wodnej natg:

- odlgczy¢ armatue i urzadzenia, ktére mogtyby zakidcprzebieg badania (np. naczynia wzbiorcze,
zawory bezpieczestwa) lub mogtyby ulec uszkodzeniu,

- doktadnie przeptukainstalacg,

- hapeiné czyst wodg i doktadnie odpowietrzy

- ustabilizowa temperatuy wody w stosunku do temperatury otoczenia.

Do badania nalgy uzywa¢c manometru tarczowego o zakresiekgzym o 50% od énienia prébnego
i dzialce elementarnej 0,1 bar. Manometr powinigfizamontowany w najaszym punkcie instalaciji.
Temperatura otoczenia badanej instalacji nie poaviiagé zmianie.

Po zakaczeniu badania szczekw nalezy sporadzi¢ protokot, ktéry zawiera wielk& cisnienia
prébnego, przebieg préby zgodnie z proceduaz z wartéciami spadkéw énienia oraz
stwierdzenie o pozytywnym (lub negatywnym) wynikolpy. Protokdt mee mig posta formularza.
Po pozytywnej probie szczel§gd wodg zimg instalacje grzewcze oraz cieptej wodyytkowe;j

nalezy podda probie szczelnii wodg cieph (proba na gaico).

Préba cisnieniowa sprezonym powietrzem.

Zgodnie z wytycznymi Warunkéw Technicznych WykoreanOdbioru (WTWiO) Instalacji
Ogrzewczych i Wodoggowych dopuszczags{w przypadkach uzasadnionych np.ain@oscig
zamarzngcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej kgilovykonanie bad&szczelnéci przy
uzyciu spezonego powietrza.

Powietrze ayte do proby nie mege zawierd olejow. W przypadku rur stalowych, gspone powietrze
powinno by rowniez pozbawione wilgoci. Maksymalna wastocisnienia prébnego 3 bar (0,3 MPa).
Temperatura otoczenia badanej instalacji nie poavilegé zmianie (max. +/-3 K).

Ujawnione nieszczeldoi mazna zlokalizowa akustycznie lub za pomgptynu pienjcego.

Wyniki bada uznaje si za pozytywne, gdy nie stwierdzono nieszcz&nmstalacji i spadku
cisnienia na manometrze kontrolnym.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najnBtlejotne przeptukanie przewoddw rurowych (o
ile to mazliwe cieph wodg) w celu usunicia z instalacji zabrudadub pozostatéci po montau.
Zalecamy rownigz zamontowanie filtrow.
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Zgodnie z norrp DIN 1822 ptukanie powinno trwtaco najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr hiey
rury, przy czym pgdkosé przeptywu wody powinna wynasD,5 m/s.

Préby instalacji freonowe;.

Aby rzetelnie i wiarygodnie przeprowadzaks proke, nalezy wesprzeé si¢ postanowieniami
zawartymi w polskiej normie PN-EN 378-2, oraz wytggmi producentow.

Dla instalacji chtodniczych wykonujegsproby pneumatyczne z wykorzystaniem gazu bezpegpzn
Nie maze to by czynnik chtodniczy, tlen czy jakikolwiek gaz tatpainy, najlepiej do tego celu
nadag sic azot. Cénienie proby dla czynnika wynosi R410A 4,15 MPad&zas wykonywania proby
cisnieniowej naley pameta¢ dodatkowo o paru istotnych zasadach:

- nalezy zapewnt otwarcie wszystkich zaworéw rozgnych uradzex wewretrznych. Podczas proby
cisnieniowej nie nalgy podicza zasilania, poniewazawory zamykaj Sic po jego zaczeniu.

- nalezy zastosowamanometr o odpowiedniej skali (od 1,25 2. do 4rkwéxi cisnienia proby).

- azot napetniamy przez pragke serwisowe strony cieczo-3. wej lub gazowejb@onieniowng
nalezy przeprowadzaetapowo

- 1 ETAP — podniesienie&iienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 nag.née ma spadku.

- 2 ETAP — podniesieniediienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 map.nte ma spadku.

- 3 ETAP — podniesienie&iienia do 4,15 MPa — zasadnicza proba teap4 godziny.

Proke zasadnicz wykonujemy przy zamkgtym zaworze butli. Podczas proby ngleanotowa
wartas¢ cisnienia pocatkowego i temperatury otoczenia. Patajgc, ze w stanie gazowym walo
cisnienia jestcisle powhzana z wart€cia temperatury, po zakozeniu proby naley wprowadzé
koreke uwzgkdniajac, ze na kady 10C warté¢ cisnienia zmieni si 0 okoto 0,1 bara, czyli:
Wartci¢ skorygowana = (temperatura podczas pomiamnienia — temperatura dla uktadu pod
cisnieniem) x 0,01.

Stwierdzenie spadkudriienia na ktorymkolwiek z etapoéw wskazuje na nigsfrex¢ instalacji.
Wykrywanie wyciekOw mgemy przeprowadzinajprostszymi metodami:

- kontrola stuchowa: intensywny wyciek jest stysgajako charakterystyczny syk,

- kontrola dotykowa,

- kontrola przy ayciu wody mydlanej. Echerzyki azotu &da widoczne w miejscu wycieku.

Tuleje ochronne.

Przy przejciach rug przez przegroglbudowlam (np. przewodem poziomym przédarg, a
przewodem pionowym przez strop), nalestosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie me znajdowa si¢ zadne pajczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byurg o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy zewgtrznej rury
przewodu:

a) Co najmniej 0 2 cm, przy préeju przez przegragpionowy

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zZkej strony, a
przy prze§ciu przez strop powinna wystawakoto 2cm powyej posadzki.

Przestrzé pomkdzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziataggym korozyjnie na ru, umazliwiajgcym jej wzdhine przemieszczaniegsi
utrudniagcym powstanie w niej nagiten scinajcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementaddzielenia przeciwparowego powinien ky
wykonany w sposob zapewrgay przepustowi odpowiednklass odporndci ogniowej (szczelriei
ogniowej E, izolacyjnéci ogniowej 1) wymagaspdla tych elementow, zgodnie z roawaniem
szczegOtowym znajdggym sk w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonangewretrznejscianie budynku pouej poziomu
terenu, powinien bywykonany w spos6b zapewrgay przepustowi uzyskanie gazoszczétio
wodoszczelngi.

Izolacje.
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Montaz izolacji naley rozpoca¢ po pozytywnych probach szczefeg wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zawania oraz po potwierdzeniu prawidto$eo
powyzszych robét protokotem odbioru.

Wszystkie prace montawe na rurach i ksztattkach powinnycbyykonywane w temperaturze
otoczenia.

Montaz izolacji naley prowadz¢ $cisle wg instrukcji montau producenta otulin.

Powierzchnia ruroggdéw, armatury i urgdzear powinna by czysta, sucha.

Nie dopuszcza siwykonywania izolacji cieplnych na powierzchnia@nieczyszczonych ziemi
cementem, smarami, tluszczem itd. oraz na powieiach z nie catkiem wyschgty lub uszkodzom
powitoka antykorozyjn.

Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchinalezy oczyci¢ z kurzu, brudu, oleju, thuszczu i pytu za
pomo@ ptynu czyszcacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplpowinny by rowniez suche, czyste i nie
uszkodzone.

Sktadowanie materiatdw na stanowisku pracy powngkluczat mazliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwrac& uwag; na nargdzia (nae i wykrojniki), powinny by ostre klej powinien byswiezy
a edzle czyste.

Izolacja podczas monta powinna by ,sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przyppéniach oraz
gdy materiat jest montowany na powierzchniach z2akianych.

Nie mazna hczye otulin tylko za pomog klipsow montaowych.

Zawsze nalgy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdlgch nanosge réwnomiernie
cienky warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przykleja rowniez otuling do rury na jej kacach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie naley izolowa® instalacji podczas jej dziatania.

Po zakaczeniu montau izolacji naley odczeka ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby
proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) aekyt si catkowicie.

Zabezpieczenia p.p2.

W miejscach przéf przewodow przez przegrody oddzielepa. nalery zastosowaelementy
biernej ochrony p.po W tym celu przewiduje sizastosowanie ogniochronnych p&zgp.pa.
Przegcia wykonywa zgodnie z instrukgjproducenta i aprob@atechniczi.

Klasa odpornéci ogniowej przepustéw instalacyjnych musi tnigasc odporndci ogniowej El
elementow oddzielenia przeciwgayowego.

Wykucie otworéw i bruzd.

Przed przysipienie do kucia nalgy wyznaczy doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwréck szczegdbla uwag w przypadku, gdy planowany otwér lub bruzda preghiw pobliu
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucialtizd naley wyrysowa nascianie ling, po ktorej
nalery wykuwa bruzc.

Do kucia bruzd sywa¢ wytacznie nargdzi recznych. Dopuszczagsuzywania narzdzi
mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalgrzy tym pamijta¢ o zachowaniu wszelkich zasad
BHP.

Wszystkie roboty kucia natg prowadzé tak by nie powodowaty one niepotrzebnych znisaaze
danym pomieszczeniu.sliezachodzi taka koniecziéto w ,czystych” pomieszczeniach naje
zabezpieczy

folia malarslg wszystkie miejsca mage se¢ zniszczy przy powyszych robotach.

6. OPIS DZIALAN ZWI AZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM

WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA.
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Wymagania ogolne dotygee kontroli podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Kontrola dziatania powinna pegtowa w kolejnasci od pojedynczych ugdzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalagicédtej instalacji. Natey obserwowaé stabilng¢
dziatania instalacji jako cadoi. W czasie kontroli dziatania instalacji chtodregi klimatyzacyjnej
nalezy dokon& weryfikacji poprzednio wykonanych baganastaw i regulacji wepnej Instalaciji.

Badanie szczelngci i dziatania w stanie ,goracym”.

Badanie mena podjy¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczétima zimno i usugciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnyghikdw bada zabezpieczeinstalacji.

Préke nalezy przeprowadzi po uruchomieniurédta chodu.

Podczas proby natg dokona ogledzin wszystkich pajczen.

Wszystkie nieszczeldoi i inne usterki nakey usuny.

Wynik proby uwaa sk za pozytywny jéli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani erga, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkofizérwatych odksztatae

Badanie dziatania w ruchu.

Przed przysipieniem do czynnii regulacyjnych nabey sprawdzt, czy wykonane przegrody
zewrgtrzne budynku spetnigpvymagania ochrony cieplnej zgodnie z projektenmiée&tury. Nalgy
sprawdzé szczelné¢ okien i drzwi, rodzaj przeszklenia i oston przesisnecznych oraz spowodogva
usungcie zauwaonych usterek. Istotne spostteaia powinny by udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulagjzglkedniony w protokole odbioru.

Regulacja montaowa przeptywdw czynnika chtodeego w poszczegdlnych obiegach instalaciji
wewretrznych, przy zastosowaniu nastawnych elementowlaegjnych, w zaworach z podwajn
regulacy, powinna by przeprowadzona po zakezeniu montau, ptukaniu i prébie szczeldoi
instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcingge na gaiziach i pionach instalacji mugby¢ catkowicie otwarte; ponadto
nalezy skontrolow& prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

Kontrola dziatania urdzenr klimatyzacyjnych:

- kierunek obrotow wentylatoréow,

- regulacja pgdkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydagoowentylatora,

- dziatanie wydcznika,

- wigczanie i wyhczanie regulacii,

- dziatanie i kierunek regulacji wdzen regulacyjnych.

Prébny rozruch urzadzen.

Prébny rozruch ugdzen powinien trwa nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu gdzer nalezy kontrolowa:

- prawidtowd@¢ pracy agregatéw i skraplaczy

- prawidtowd¢ pracy silnikow elektrycznych

- prawidtowd@¢ pracy aparatury kontrolno-pomiarowe;j

- sprawnd@¢ dziatania urzdzex automatyki

- prawidtowa¢ nastawié wartasci zadanych

- przedziaty odchytek parametréw regulowanych

Po zakaczeniu probnego ruchu wdzer nalezy wykona sprawozdanie z pomiaréw.

Wykonawca jest zobowszany do wykonania Projektow Warsztatowych dla kadego z etapow
robét budowlanych i instalacyjnych (prac fundamenowych, konstrukcji zelbetowej,
konstrukcji stalowej, stolarki, urzadzen i instalacji sanitarnych i elektrycznych, wyposaenia
itp. itd.) oraz przedstawienia ich do akceptacjiprojektanta danej branzy obiektu. W/w
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dokumentacja winna by¢ wykonana na podstawie Projektu Wykonawczego i staawi¢ jego
uszczegoOtowienie pozwalape na bezkolizyjne prowadzenie prac.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Wymagania ogolne dotygee przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.

Wielkosci obmiarowe okréa si na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostlk obmiarowy dla rurocagdw jest metr biggcy — dla kadej srednicy.

Jednostk urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Wymagania ogolne dotygee odbioru robot podano w STB 0.0 ,Wymagania ogblne

8.1. Zgodna¢ robot z projektem i Specyfikacj.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami nadzorusjewszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyni&prawdzeniu podlega dziatanie wszystkich
elementow wewgtrznej instalacji wentylacji chtodniczej i klimatgeji jak rownie catego systemu.

Odbidr techniczny koncowy.

Instalacja powinna kiyprzedstawiona do odbioru technicznegadawego po spetnieniu
nastpujacych warunkéw:

a) zak@czono wszystkie roboty moriawe przy instalacji,

b) instalac wyptukano, napetniono wad odpowietrzono,

c) dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym;

d) zakaiczono uruchamianie instalacji obejrpeg w szczegoélnwi regulacg montaowg oraz badanie
w ruchu cagtym podczas ktérychrodio chiodu bezpwednio zasilajce instalagj zapewniato
uzyskanie zatoonych parametrow czynnika chiagego (temperatury zasilenia, przeptywsnaenie
dyspozycyjne);

e) zakaczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wyikaeniowe i inne, mage wptyw na efekt
chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przsealiacg i spetnienie wymagaw zakresie
izolacyjnaci cieplnej.

Przy odbiorze kacowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (nmesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

C) potwierdzenie zgodioi wykonania instalacji z projektem technicznym yweami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze,;

e) protokoty odbioréw mgidzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych eciowych;

g) protokoty wykonanych badabdbiorczych;

h) dokumenty dopuszczgje do stosowania w budownictwie wyroby budowlanidrych wykonano
instalacg;

i) dokumenty wymagane dla udzer podlegajcych odbiorom technicznym

J) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wydoh
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k) instrukcg obstugi Instalacji.

W ramach odbioru kecowego nalgy:

a) sprawdz czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteamnicznym powykonawczym;

b) sprawdzi zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odpstw, sprawdzi w dzienniku budowy uzasadnienie
konieczngci wprowadzenia odgpstw;

c) sprawdz protokoty odbioréw midzyoperacyjnych;

d) sprawdzi protokoty odbioréw technicznych ¢iowych;

e) sprawdz protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych;

f) uruchomé instalacg, sprawdzt osgganie zaktadanych parametrow.

Odbior kacowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacji chtodgcej do wytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowanidalesji do uytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru kcowego nie powinien zawiergpostanowié warunkowych.

W przypadku zakiaczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem brakaygotowania instalacji do
uzytkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia najegrzeprowadz ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego rglponadto stwierdziczy w czasie pomdzy odbiorami
elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodoejkorozj, zamarzniciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC
TOWARZYSZ ACYCH.

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosygewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujagcymi przepisami,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Normy.

Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obowgizujagcymi i/lub wydanymi normami i przepisami
(chyba,ze Zamawiajcy wymaga zastosowania wszych standardow).

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja —Termomh

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja -Parametipjiczeniowe powietrza zewtrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja -Parameiijiczeniowe powietrza wewtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przelg\hatzi

PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przeddesta

PN-EN 1736:2002 Instalacjechinicze i pompy ciepta. Elementy podatne ruggoiv, ttumiki drga i
zlacza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i iosi@nie

PN-EN 378-2+A1:2010 Instalacjegbinicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyce bezpieczestwa i
ochronysrodowiska -- Czs¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakue i
dokumentowanie.
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PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJE CHtODNICZE STS 01.05
ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

PN- 91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie inatgl ogrzewa wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego agrania. Ogolne wymagania i badania".
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego agwania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania". PN-M-44015 — Pompy. Ogoélne wynmégabadania.

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewanigm@fania i badania jaka wody.

PN-EN 1057:1999 Miedi stopy miedzi. Rury olgte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedi stopy miedzi. czniki instalacyjne. G&¢ 1 £aczniki do rur
miedzianych z kicéwkami do kapilarnego lutowania ¢kkiego i twardego.

Wewretrzne instalacje wodoggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosoava
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacgntylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowjzku stosowania wymogow okitenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowanyjigahe wykonawe do stosowanie jego aktualnej
tresci.

Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

Jest zobowjzany do odpowiedzialioi za spetnienie wszystkich wymaggarawnych w odniesieniu

do wywanych opatentowanych wazer lub metod.

37




