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Nazwa inwestycji: 
 

HALA WIDOWISKOWO SPORTOWA  
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      STS 01.05 
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INSTALACJE CHŁODNICZE 

CPV 45331220-4 ; CPV 45331230-7 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA.  
 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego. 
 
Budowa Hali Widowiskowo- Sportowej przy ul. Lubelskiej w Puławach. 
 
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót polegających na wykonaniu instalacji chłodniczych  na budowie Hali Widowiskowo- Sportowej 
przy ul. Lubelskiej w Puławach. 
 
1.2.1. Zakres stosowania ST. 
 
Specyfikacja techniczna jest częścią Dokumentacji Projektowej niezbędnej przy realizacji i odbiorze 
robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST. 
 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie instalacji 
wody lodowej i klimatyzacji wraz z automatyką: 
- instalacja wody lodowej, 
- instalacja klimatyzacji. 
 
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynności, materiały, rozwiązania, etc. nieopisane lub nie 
wymienione w poniższej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, 
sztuki i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykończeniowych i branżowych, etc. 
muszą być przewidziane przez Wykonawcę  na podstawie analizy dokumentacji Projektu 
Wykonawczego. 
 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
Ogólne informacje dotyczące terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi transportowe 
powinny być tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Powinny zostać 
podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych, 
przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, możliwością powstania pożaru. Opłaty i kary za 
przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 
ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 
Wykonawca ma obowiązek utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez 
odpowiednie przepisy, przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Za wszelkie straty 
spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat prowadzonych robót albo przez personel 
Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 
i prywatnej. Odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne. 
Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich władz będących właścicielem 
instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji, oraz zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie 
przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Możliwe jest występowanie instalacji sieci 
niezinwentaryzowanych na mapach, których przebieg nie jest znany. O fakcie przypadkowego 
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uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi 
koszt tych napraw. Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
1.5. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem. 
 
Grupa Klasa Kategoria Opis 
45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach 
 45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 
  45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i 

klimatyzacyjnych 
  45331220-4 Instalowanie urządzeń klimatyzacyjnych 
  45331230-7 Instalowanie urządzeń chłodzących 

 
1.6. Definicje określeń podstawowych. 
 
Określenia podstawowe w niniejszej STB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogólne. 
 
Instalacja wody lodowej - instalacja służąca do rozprowadzenia wody chłodniczej miedzy 
wymiennikami klimakonwektorów, w celu chłodzenia pomieszczeń. 
 
Przewód wody chłodniczej - rurociąg wraz z uzbrojeniem, służący do obiegu wody chłodniczej w 
instalacji wody lodowej. 
 
Chłodzenie powietrza -  Uzdatnianie powietrz polegające na obniżeniu jego temperatury. 
 
Nawilżanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegające na powiększaniu w nim zawartości wilgoci. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH. 
 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Wymagania ogólne. 
 
Zastosowane materiały powinny spełniać ogólne wymagania podanie poniżej: 
Proponowane technologie powinny być odpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych 
technologii prac, a dobór materiałów powinien być wykonany według kryterium kompatybilności. 
Stosowane materiały muszą posiadać udokumentowane parametry nie gorsze od wyspecyfikowanych. 
Wszystkie materiały, elementy, rozwiązania, systemy muszą być stosowane, wykonywane, 
montowane ściśle według udokumentowanych wytycznych producenta, w sposób i w warunkach 
określonych w posiadanych przez element dokumentach odniesienia jak aktualne aprobaty techniczne 
(krajowe lub europejskie), certyfikat lub deklarację zgodności, atesty – wymagane przez polskie 
prawo. Oferent jest zobowiązany do wykazania, że dany materiał, system, zestaw, etc. wprowadzony 
legalnie na polski rynek, spełnia, określone polskim prawem, warunki techniczne dla projektowanego 
obiektu. 
Ilekroć Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia wskazuje znak towarowy materiału, patent lub 
pochodzenie, Wykonawca może zastosować wskazany lub równoważny, inny materiał spełniający 
wymogi techniczne wskazanego oraz posiadający właściwości użytkowe zgodne z wymogami 
określonymi w Polskich Normach przenoszących normy europejskie lub normach innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy.  
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Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym 
opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego 
wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności specyfikowanych robót. 
Wskazanie nazw własnych nie jest wskazaniem producenta ani miejsca pochodzenia a jest określeniem 
standardu jakości na etapie projektowania.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania odpowiedniego materiału i sprzętu, który powinien 
odpowiadać Polskim Normom przenoszącym normy europejskie lub normy innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Muszą posiadać atesty i certyfikaty 
dopuszczające do stosowania w budownictwie. Powinny być transportowane i przechowywane w 
sposób nie zmniejszający ich wartości technicznych, własności użytkowych i estetycznych. Miejsca 
czasowego składowania materiałów powinny być zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz Administratorem obiektu. Sposób 
zagospodarowania lub ewentualnej utylizacji materiałów z rozbiórek należy uzgodnić z 
Administratorem obiektu. 
 
2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu Instalacji wody lodowej i klimatyzacji wg. zasad 
niniejszej ST są: 
 
- rurociągi instalacji wykonane z rur i kształtek ze stali węglowej o ściankach niklowanych (pokrytych 
na zewnątrz antykorozyjną warstwą cynku), łączonych w systemie zaciskowym, posiadających 
dopuszczenie do montażu w układach instalacji wody lodowej o temp. roboczej do +120°C 
(krótkotrwale do +150°C) i ciśnieniu roboczym maks. do 16bar, 
- rurociągi instalacji wykonane z rur i kształtek stalowych czarnych bez szwu typu średniego łączone 
poprzez spawanie, 
- zawory odcinające montowane na rurociągach poziomych winny posiadać możliwość spustu wody z 
rurociągów, armatura z dźwignią aluminiową, z możliwością demontażu przy zastosowaniu połączenia 
rozłącznego, dopuszczone do stosowania w instalacjach chłodniczych, 
- wielofunkcyjne zawory regulacyjno- równoważące, dopuszczone do stosowania w instalacjach 
chłodniczych, 
- zawory odpowietrzające wyposażone w zawór stopowy, poprzedzone zaworem odcinającym 
kulowym, dopuszczone do stosowania w instalacjach chłodniczych, 
- armatura odcinająca dla rurociągów instalacyjnych o średnicach do DN50 kurki grzybkowe mufowe, 
dla rurociągów instalacyjnych o średnicach powyżej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe 
kołnierzowe, armatura dopuszczona do stosowania w instalacjach chłodniczych, 
Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN16. Jako zawory zwrotne stosować należy zawory 
sprężynowe mufowe (do DN50) lub kołnierzowe, dla większych średnic tylko kołnierzowe, 
 
-Pompy obiegowe instalacji klimatyzacji 

Opis pompy 
Pompy o najwyższej wydajności to pompy bezdławnicowe ze zintegrowaną regulacją różnicy 
ciśnień i technologią (ECM). Pompy mogą być zamontowana jako pojedyncza (rys. 1a) lub 
jako pompa podwójna (rys. 1b). 
1 Moduł regulujący 
1.1 Złącze na podczerwień 
1.2 Wyświetlacz ciekłokrystaliczny 
1.3 Czerwony przycisk 
2 Korpus pompy 
3 Izolacja cieplna 
Funkcja pompy 
Na korpusie silnika znajduje się moduł regulujący (rys. 1a, poz.1) o osiowej konstrukcji, który 
reguluje różnicę ciśnień pompy do wartości w zakresie ustawianej wartości zadanej. W 
zależności od rodzaju regulacji różnica ciśnień podlega różnym kryteriom. We wszystkich 
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rodzajach regulacji pompa dopasowuje się jednak do zmieniającego się zapotrzebowania 
wydajnościowego instalacji, jakie powstaje szczególnie w przypadku zastosowania zaworów 
termostatycznych, zaworów strefowych lub mieszalników.  
Istotne zalety regulacji elektronicznej to: 
• oszczędność energii przy równoczesnej redukcji kosztów eksploatacji, 
• redukcja hałasu przepływu, 
• oszczędność zaworów przelewowych. 
Pompy wysokiej sprawności dzięki doborowi materiałów i konstrukcji są przeznaczone 
specjalnie do warunków pracy w systemach cyrkulacji wody pitnej. Wszystkie materiały 
posiadające kontakt 
z tłoczonym medium zostały dopuszczone KTW/WRC (WRAS). W razie potrzeby, w 
przypadku zastosowania wersji do wody pitnej (korpus pompy w odlewu żeliwnego) w 
systemach cyrkulacji wody pitnej, przestrzegać krajowych przepisów i dyrektyw. 
Wyposażyć dodatkowo w moduł do komunikacji Modbus RTU 

 

  Pompy  

  
Pompa: NW1, H=57,7 kPa, V=26,971 m³/h 

  
Pompa: NW10, H=36,6 kPa, V=1,041 m³/h 

  
Pompa: NW12, H=31,4 kPa, V=0,900 m³/h 

  
Pompa: NW6, H=54,6 kPa, V=26,971 m³/h 

  
Pompa: NW7, H=31,5 kPa, V=0,900 m³/h 

  
Pompa: NW11, H=28,1kPa, V=0,876m³/h 

  
Pompa: NW2, H=77,6 kPa, V=33,877 m³/h 

  
Pompa: NW3, H=77,6 kPa, V=33,877 m³/h 

  
Pompa: NW4, H=135,0 kPa, V=33,877 m³/h 

  
Pompa: NW5, H=135,0 kPa, V=33,877 m³/h 

 
- Przelotowy Zawór Regulacyjny z otworem spustowym oraz 2 zaworami pomiarowymi  

figura skośna 
Korpus i Wkładka: mosiądz odporny na wypłukiwanie cynku 
Pokrętło: tworzywo sztuczne, czerwone 
Gwint przyłączeniowy: ISO 7-1,Rp 
Uszczelnienie wkładki: O-ring, EPDM 
Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM 
Uszczelnienie zawory: O-ring, EPDM 
Ciśnienie nominalne: PN 16 
Temperatura roboczna: do DN32: 130°C, od DN40: 110°C 
 

-Regulator Przepływu z siłownikiem 24V (0-10V) 
Wykonanie kompaktowe, korpus z mosiądzu odpornego na wypłukiwanie cynku, przyłącze z 
gwintem zewnętrznym ze stożkiem, 2 zawory pomiarowe do podłączenia miernika oraz 
wbudowana wkładka do współpracy z siłownikiem; przyłącze M 28 x 1,5, skok 4,0 mm. 
Przyłącza, siłowniki oraz adaptery należy zamawiać oddzielnie  
Membrana i O-ring: EPDM 
Dopuszcza się stosowanie glikolu etylenowego i propylenowego w roztworze: 15- 45 %. 
Maksymalne ciśnienie robocze: 16 bar  
Maksymalne różnica ciśnień na zaworze: 4 bar  
Minimalna temperatura robocza: 2 °C (czysta woda)  
Minimalna temperatura robocza: -20°C  
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(środek przeciwzamarzaniowy)  
Maksymalna dozwolona temp. Robocza: 100°C  
Skok: 4 mm ;  

 
- Klapa z funkcją regulacyjną i odcinającą 

Wnętrze korpusu wykonane z gumowego pierścienia samouszczelniającego z EPDM zgodnie z 
ISO 1691, tarcza ze stali C,  
dwuczęściowy wał napędowy ze stali szlachetnej 1.4021 zgodnie z EN 10088 
wykonanie kołnierzowe z gwintowanymi otworami. 
Maks. ciśnienie robocze 16 bar (dla wody) 
Maksymalna temperatura robocza 110ᴼC 
NPS: 3 ; Kv: 436 m3/h ; zeta 0,34 
Dopuszcza się stosowanie glikolu etylenowego i propylenowego w roztworze: 15- 45 %. 
Dźwignia zaworu wykonana z poliamidu zbrojonego włóknem szklanym z blokadą 
uruchamianą sprężynowo i zintegrowanym otworem blokady 

 
- Filtr z zaworem spustowym,  

z drobnymi oczkami ze stali chromo- niklowej , wielkość oczek 0,75 (GZ) 
Korpus z mosiądzu odpornego na wypłukiwanie cynku.  
Wykonanie żółte mufa x mufa 

 
- Filtroodmulnik magnetyczny 

Pojemność 34 litrów 
Temperatura nominalna 110 /150°C 
Ciśnienie nominalne 16 bar 
Wymiary oczek dla fitra 0,4 x 0,4 mm 
Współczynnik Kvs (dp=1 bar) : 126 
Czyszczenie stosu magnetycznego bez rozkręcania filtroodmulnika 
Wyposażony w: 
Zbiornik, króciec wlotowy, króciec wylotowy, króciec do montowania filtra, króciec do 
odpowietrzenia, króciec spustowy, króciec do mocowania wkładu magnetycznego, przegrodę, 
wkład magnetyczny, filtr siatkowy, tuleja osłonowa. 

 
- naczynie wzbiorcze o pojemności 200 dm3. 

- Temperatura zasilania tv 7°C 
- Temperatura powrotu tr 12°C 
- Min. temperatura układu tsmin 5°C 
- Max. temperatura układu tsmax 50°C 
- Rozszerzalność n 2,1% 
- Ochrona przed zamarzaniem 35% 
- Ciśnienie statyczne pst 1,0bar  
- Min. ciśn. dopływowe dla pompy obieg. pz 1,0bar 
- Min. ciśnienie pracy/ciśnienie wstępne po 1,2bar  
- Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa psv 6,0bar  
- Ciśnienie instalacji pe 5,4 bar 

 
- naczynie wzbiorcze o pojemności 50 dm3. 

- Temperatura zasilania tv 10°C 
- Temperatura powrotu tr 15°C 
- Min. temperatura układu tsmin 7°C 
- Max. temperatura układu tsmax 50°C 
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- Rozszerzalność n 1,2% 
- Ochrona przed zamarzaniem 0% 
- Ciśnienie statyczne pst 0,9bar  
- Min. ciśn. dopływowe dla pompy obieg. pz 1,0bar  
- Min. ciśnienie pracy/ciśnienie wstępne po 1,0bar  
- Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa psv 6,0bar  
- Ciśnienie instalacji pe 5,4 bar  

 

 - Agregat wody lodowej centrali NW2, NW3, NW4, NW5 

Agregat wody lodowej 

Chłodnice i pompy wysoko wydajne energetycznie, że sprężarkami scroll i wymiennikiem płytowym, zaprojektowane 
w celu spełnienia potrzeb sektorów handlowych i przemysłowych. 

CZYNNIK CHŁODNICZY  

Jednostka napełniona jest czynnikiem chłodniczym R410A. 

SPRĘŻARKI  

Sprężarki są typu hermetycznego scroll ze spiralą, połączone w tandemie lub w trójce, wyposażone są w lampkę 
kontrolną poziomu oleju, linię wyrównania oleju, ogrzewa- nie obudowy i zabezpieczenie elektroniczne. 

WYMIENNIK STRONA ŹRÓDŁA  

Wymienniki zrealizowane są z bateriami z mikro kanałami z aluminium. Jako akcesorium, przewidziane jest 
wykorzystanie baterii lamelowych z miedzianymi przewodami i lamelami z aluminium. Dzięki ciągłym badaniom w 
zakresie stopów metalowych i zaawansowanych technik produkcyjnych, baterie z mi- krokanałami realizowane są przy 
wykorzystaniu stopów aluminium, przeznaczonych do przewodów i łopatek. Po- zwala to na drastyczne zmniejszenie 
efektów korozji galwanicznej, gwarantując ciągła ochronę przewodów, które sąsiadują chłodziwem. Przewody i łopatki 
są ponadto pod- dawane procesom SilFLUXcoating (lub ekwiwalentnemu) lub też dodaniu cynku w celu dodatkowego 
zwiększenia odporności na korozję. 
W przypadku, gdy jednostka musi zostać zainstalowana w środowisku z atmosferą szczególnie agresywną, dostępne są, 
jako opcja, baterie z mikrokanałami e-coated. Opcja ta jest bardzo zalecana dla zastosowania w strefach nad- brzeżnych 
lub wysoko uprzemysłowionych. 
Zastosowanie baterii z mikrokanałami zamiast tych tradycyjnych, przyczynia się do ograniczenia całkowitego cię- żaru 
o około 10% i zmniejszenia obciążenia chłodzenia o około 30%. 
Rozmieszczenie baterii w kształcie "V" pozwala na ochronę instalacji przed gradem i zapewnia mały rozmiar jednostki 
i gwarantuje zwiększenie powierzchni zasysania powietrza, pozostawiając dużo miejsca na umieszczenie komponentów 
obwodu chłodzenia i hydraulicznego, jeśli obecny. 
Aby chronić wymienniki przed korozją i zagwarantować optymalne funkcjonowanie jednostki, zaleca się śledzenie 
wskazówek z instrukcji obsługi, instalacji i konserwacji, dla czyszczenia baterii. Dla instalacji w odległości do jednego 
kilometra od wybrzeża, bardzo zaleca się użycie akcesorium Bateria lakierowana środkiem antykorozyjnym. 

WENTYLATORY  

Wentylatory są typu osiowego i są bezpośrednio połączone z silnikiem elektrycznym trójfazowym, 6-biegunowym, ze 
zintegrowaną ochroną termiczną (klixon) i stopniem ochrony IP 54. Wentylator zawiera przenośnik, opracowany w celu 
optymalizacji wydajności i redukcji do minimum emisji dźwięku oraz kratkę ochronną przeciw wypadkową. 

WYMIENNIK STRONA URZ ĄDZEŃ SERWI- SOWYCH 

Wymiennik z płytami lutospawanymi ze stali nierdzewnej, izolowany słuchawką z materiału izolacyjnego z 
zamkniętymi komorami. Modele z dwoma obiegami chłodzenia wyposażone są w wymiennik z podwójnym obiegiem z 
jedynym połączeniem hydraulicznym. Modele z trzema lub czterema obiegami chłodzenia wykonane są z dwoma 
wymiennikami połączonymi. Każdy wymiennik ciepła jest wyposażony w: - grzałkę przeciw zamarzaniu z 
termostatem, która chroni go przed tworzeniem się lodu, gdy jednostka nie działa - sondę temperatury dla ochrony 
przed zamarzaniem sondę temperatury dla ochrony przed zamarzaniem 

OBWÓD CHŁODZENIA  

Każdy obwód  chłodzenia jednostki podstawowej  (tylko zimno) zawiera: 
- zawór odcinający na linii płynu 
- gniazda zasilające 5/16" 
- lampka kontrolna płynu 
- filtr odwadniacza z wkładem stałym wymiennym 
- elektroniczny zawór rozprężny 
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- przetworniki ciśnienia odczytują wartości wysokiego i niskiego ciśnienia i odpowiednie temperatury parowania i 
skraplania, 
- presostaty wysokiego ciśnienia 
- presostaty niskiego ciśnienia (tylko dla modeli ze sterowaniem parametrycznym) 
Przewody obwodu i wymiennika są izolowane elastomerem wytłaczanym z zamkniętymi komorami, odpornymi na 
promienie UV. presostaty niskiego ciśnienia (tylko dla modeli ze sterowaniem parametrycznym) 
Przewody obwodu i wymiennika są izolowane elastomerem wytłaczanym z zamkniętymi komorami, odpornymi na 
promienie UV. 

ROZDZIELNICA ELEKTRYCZNA  

Rozdzielnica elektryczna zrealizowana jest w obudowie z 
blachy ocynkowanej i pomalowanej, z wentylacją ciśnieniową i stopnie ochrony IP54. 
Rozdzielnica jednostki podstawowej zawiera: 
- główny wyłącznik 
- wyłączniki automatyczne sprężarek ze stałą kalibracją 
- bezpieczniki ochrony wentylatorów i obwody pomocnicze 
- wyłączniki magnetyczno-termiczne pompy (jeśli obecne) 
- styczniki sprężarek, wentylatory i pompy (jeśli obecne) 
- monitor fazy 
- styki neutralne ogólnego alarmu 
- pojedyncze styki neutralne dla funkcjonowania sprężarek, wentylatorów, pomp (jeśli obecne) 
- kontrola przez mikroprocesor z wyświetlaczem dostępnym z zewnątrz 
- sonda temperatury powietrza na zewnątrz 
- wybór lato/zima z wejścia cyfrowego (tylko dla jedno- stek/HP) 
Wszystkie kable elektryczne wewnątrz rozdzielnicy elektrycznej są ponumerowane, a listwa zaciskowa przeznaczona 
do połączeń klienta jest w kolorze niebieskim, by ułatwić jej szybkie odnalezienie w rozdzielnicy. Standardowe 
zasilanie jednostki wynosi 400V/3~+N/50Hz. wybór lato/zima z wejścia cyfrowego (tylko dla jedno- stek/HP) 
Wszystkie kable elektryczne wewnątrz rozdzielnicy elektrycznej są ponumerowane, a listwa zaciskowa przeznaczona 
do połączeń klienta jest w kolorze niebieskim, by ułatwić jej szybkie odnalezienie w rozdzielnicy. Standardowe 
zasilanie jednostki wynosi 400V/3~+N/50Hz. 

KONTROLA  
Główne funkcje kontrolne parametryczne 

Sterowanie to jest standardowe dla modeli od 10.2 dol16.2. Dla tych jednostek można zamówić jako akcesorium, 
sterowanie zaawansowane. 
Sterowanie przewiduje następujące funkcje: 
- regulacja temperatury wody z kontrolą na wylocie wymiennika strony urządzeń serwisowych 
- ochrona przeciw zamarzaniu 
- regulatory czasowe sprężarek 
- automatyczna rotacja kolejności uruchamiania sprężarek 
- rejestracja historii alarmów 
- wejście cyfrowe dla ON/OFF obwodu ogrzewania 
- ogólne wejście cyfrowe dla ON/OFF 
- wejście cyfrowe dla wyboru lata/zimy (tylko dla jedno- stek HP) 
Dalsze szczegóły dotyczące dostępnych funkcji i wyświetlanych informacji, znajdują się w odpowiedniej dokumentacji 
kontrolnej. 
Domyślnie połączenia szeregowe obecne jako standard, pozwalają tylko na odczyt z BMS. Aktywacja zapisu z BMS 
musi być zamówiona na etapie składania zamówienia. wejście cyfrowe dla wyboru lata/zimy (tylko dla jednostek HP) 
Dalsze szczegóły dotyczące dostępnych funkcji i wyświetlanych informacji, znajdują się w odpowiedniej dokumentacji 
kontrolnej. 
Domyślnie połączenia szeregowe obecne jako standard, pozwalają tylko na odczyt z BMS. Aktywacja zapisu z BMS 
musi być zamówiona na etapie składania zamówienia. 

KONTROLA Główne funkcje kontrolne zaawansowane 

Sterowanie przewiduje następujące funkcje: 
- regulacja temperatury wody z kontrolą na wylocie wymiennika strony urządzeń serwisowych 
- ochrona przeciw zamarzaniu 
- regulatory czasowe sprężarek 
- automatyczna rotacja kolejności uruchamiania sprężarek 
- rejestr historii wszystkich wejść, wyjść i stanów maszyny 
- automatyczna rotacja kolejności uruchamiania sprężarek 
- rejestracja historii alarmów 
- wejście cyfrowe dla ON/OFF obwodu ogrzewania 
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- port szeregowy Ethernet z protokołem Modbus i zintegrowanym serwerem WEB, wprowadzonym fabrycznie 
- ogólne wejście cyfrowe dla ON/OFF 
- wejście cyfrowe dla wyboru lata/zimy (tylko dla jedno- stek HP) 
Dalsze szczegóły dotyczące dostępnych funkcji i wyświetlanych informacji, znajdują się w odpowiedniej dokumentacji 
kontrolnej. 
Domyślnie połączenia szeregowe obecne jako standard, pozwalają tylko na odczyt z BMS. Aktywacja zapisu z BMS 
musi być zamówiona na etapie składania zamówienia. 
Główne funkcje serwera web (tylko dla jedno- stek ze sterowaniem zaawansowanym) 
Kontrola Bluethink integruje standardowo serwer web ze wstępnie wprowadzoną stroną, na którą wchodzi się po 
wpisaniu hasła. 
Strona web pozwala na wykonanie następujących funkcji (niektóre są dostępne tylko dla użytkowników z wysokim 
poziomem dostępu): 
- wizualizacja głównych funkcji jednostki, takich jak nr seryjny jednostki, rozmiar, chłodziwo 
- wizualizacja ogólnego stanu maszyny: temperatury na wlocie i na wylocie wody, temperatura powietrza na zewnątrz, 
tryb (chiller lub pompa ciepła) ciśnienie parowania i kondensacji, temperatury zasysania i opróżniania 
- wizualizacja  stanu  sprężarek,  pomp,  elektronicznych zaworów rozprężnych 
- wizualizacja w czasie rzeczywistym, wykresów głównych wielkości 
- wizualizacja wykresów zapisanych wielkości 
- wizualizacja historii alarmów 
- zarządzanie użytkownikami na wielu poziomach 
- zdalny ON/OFF 
- zdalna zmiana nastawy 
- zdalna zmiana pasm godzinowych 
- zdalny wybór trybu lato/zima zdalny wybór trybu lato/zima 

Human-Machine Interface 

Kontrola wyposażona jest w wyświetlacz graficzny, który pozwala na wizualizację następujących informacji: 
- temperatury wlotu i wylotu wody 
- ustawienie temperatury i ustawionych wyłączników różnicowych 
- opis alarmów 
- licznika godzin funkcjonowania i liczby uruchomień jednostki, sprężarek i pomp (jeśli obecne) 
- wartości wysokiego i niskiego ciśnienia oraz odpowiednie temperatury kondensacji i parowania 
- temperatura powietrza zewnętrznego 
- przegrzanie na zasysaniu sprężarek przegrzanie na zasysaniu sprężarek 

WERSJE A - A+ 

Jednostki w wersji A i A+ przewidują zastosowanie baterii powiększonych w stosunku do jednostki podstawowej, w 
celu zwiększenia stosunku między powierzchniami wymiany i potencjałem sprężarek. Pozwala to wszystkim modelom 
na osiągnięcie Klasy A Eurovent, zarówno dla EER, jak i dla COP i w konsekwencji na osiągnięcie wysokich wartości 
ESEER. 

KONTROLE I ZABEZPIECZENIA  

Wszystkie jednostki wyposażone są w następujące elementy kontrolne i zabezpieczające: 
- presostat wysokiego ciśnienia z ręcznym zbrojeniem 
- zabezpieczenie wysokiego ciśnienia z automatyczną aktywacją przy ograniczonych interwencjach zarządzanych przez 
kontrolę 
- zabezpieczenie wysokiego ciśnienia z automatyczną aktywacją przy ograniczonych interwencjach zarządzanych przez 
kontrolę 
- zawór bezpieczeństwa wysokiego ciśnienia 
- sonda przeciw zamarzaniu na wylocie każdego parownika 
- przepływomierz mechaniczny łopatkowy, już zamontowany 
- ochrona przegrzania sprężarek i wentylatorów ochrona przegrzania sprężarek i wentylatorów 

TESTOWANIE  

Wszystkie jednostki testowane są w fabryce i dostarczane 
wraz z olejem i płynem chłodzącym. 

/LN: jednostka wyciszona 

Jednostka z opcją /LN przewiduje, ze wszystkie sprężarki są zamknięte wewnątrz wnęki, całkowicie odizolowanej 
akustycznie, przy pomocy materiału dźwiękochłonnego z warstwami materiału dźwiękoizolacyjnego. 

/1PMS 

z jedną pompą o zwiększonej wysokości podnoszenia i izolowanym zbiornikiem buforowym 
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Pozostałe standardy 

OPIS AKCESORIA JEDNOSTKI SKONFIGUROWANEJ  

 
  

 
   

ZGODNIE Z EN14511 

Płyn chłodzący  R410A 

Minimalna regulacja mocy jednostki %  25 

Wymagane regulacja %  100 

Sprężarki  

Typ  Scroll 

Ilość  4 

Obwody chłodzące  2 

Całkowite napełnienieolejem kg 13,5 

Całkowite napełnienie płynem chłodzącym 
(Szacowana) kg 50,0 

Wentylatory  

Typ  Osiowego 

Ilość  4 

Nominalna pobrana moc kW  2,00 

Nominalny pobrana prąd A 4,30 

Wymiennik serwisowy 

Typ  Płyta 

Ilość  1 

Zawartość wody l 17,4 

Wymiary  

Długość mm 2297 

Głębokość mm 2260 

Wysokość mm 2440 

Ciężar 

Waga netto kg 1768 

Moduł hydrauliczny - Wymiennik serwisowy 

Liczba Pomp  1 

Nominalna moc modułu hydraulicznego kW  4,00 

Nominalny prąd modułu hydraulicznego A 7,6 

Maksymalne ciśnienie obwodu 
hydraulicznego kPa 600 

Zbiornik l 300,0 
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Warunki: Tryb chłodzenia  

Płyn: Wymiennik serwisowy  Glikoletylenowy 35% 

Czynnik zabrudzenia - Wymiennik 
serwisowy m² °C/W 0,0000440 

Temperatura płynu na wejściu - Wymiennik 
serwisowy °C 12,0 

Temperatura płynu na wyjściu - Wymiennik 
serwisowy °C 7,0 

Temperatura powietrza zewnętrznego °C 35,0 

Wysokość geograficzna npm m 0 

Wydajność: Tryb chłodzenia 

Wydajność chłodzenia kW  181,5 

Moc pobrana przez sprężarki kW  46,2 

Całkowita pobrana moc (A1) kW  54,1 

Przepływ - Wymiennik serwisowy l/s 9,50 

Straty ładunku - Wymiennik serwisowy kPa 49 

EER   3,36 

ESEER (standardowa jednostka)  4,33 

Przepływ powietrza m3/h 84000 

Użyteczna moc statyczna Pa 0 

Moc pobrana przez wentylatory kW  1,8 

Prąd pobrany przez wentylatory A 3,70 

Poziomy głośności 

Moc dźwiękowa (4) dba(A) 82 

Ciśnienie akustyczne (5) dba(A) 50 

Moduł hydrauliczny - Wymiennik serwisowy: Tryb chłodzenia 

Użyteczna moc kPa 239,60 

Straty ładunku obwody hydraulicznego kPa 49,43 

Moc pompy kW  4,3 

Prąd pompy A 7,6 

(A1) Moc pobrana przez sprężarki, wentylatory i pompy 

(4) Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z ISO 3744. 

(5) Poziomy ciśnienia akustycznego w odległości 10 metrów od jednostki na otwartej przestrzeni i 
czynnik kierunkowości Q=2 

Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zewnętrznego 35°C; temperatura wody na wlocie-
wylocie wymiennika po stronie urządzeń serwisowych 12-7°C. 

DANE ELEKTRYCZNE  

Zasilanie elektryczne V/ph/Hz 400/3~/50 ±10% 

Zasilanie pomocniczych V/ph/Hz 230/1~/50 

Wydajność elektryczna 
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Maksymalna pobrana moc (E1) kW  82,30 

Maksymalny prąd przy rozruchu -LRA A 289,6 

Maksymalny pobrany prąd - FLA A 146,0 

(E1) Moc elektryczna, wymagana przez sieć elektryczną dla funkcjonowania jednostki 

Obliczenia techniczne mogą ulec zmianie w zależności od metody obliczeń. Dane techniczne mogą 
ulec zmianie. 
 
POZIOM DŹWIĘKU 

Sound 
Level  63 [Hz] 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]   

Lw [dba]  64 59 77 79 80 69 68 63 Lw_tot dba(A)  82 

Lp [dba]  32 27 45 47 48 37 36 31 Lp_tot dba(A)  50 

Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zewn ętrznego 35°C; temperatura wody na wlocie-wylocie wy miennika po stronie 
urządzeń serwisowych 12-7°C. 
Praca przy znamionowej pr ędkości obrotowej bez jednostek terminarzy. 
 
LW: Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z IS O 3744. 
W szczególno ści Lw_tot jest warto ścią tylko wi ążące. 
 
LP i Lp_tot: Poziomy ci śnienia akustycznego w odległo ści 10 metrów od jednostki na otwartej przestrzeni i  czynnik 
kierunkowo ści Q=2. 
Warto ść niewi ążąca, uzyskana z poziomu mocy akustycznej. 
 

 
- otulina z kauczuku syntetycznego o współczynniku przenikania ciepła nie większym niż 0,035 
W/(mK), grubości zgodnie z projektem, 
 
- instalacja freonowa VRF: 

PARAMETRY JEDNOSTEK WEWNĘTRZNYCH: 

Wielkość jednostki wewnętrznej 07 09 12 14 18 24 

Wydajność chłodzenie/ grzanie (kW) nie mniej 
niż: 

2,2/2,8 2,8/3,2 3,6/4,1 4,5/5,0 5,6/6,3 7,1/8,0 

Pobór mocy elektrycznej (W) nie więcej niż: 25 25 29 35 36 84 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / 
Hz) 

230/1/50 

Wydatek powietrza (m3/h) 
nie więcej niż: 

Bieg - 
Wysoki 

540 550 600 680 710 1030 

Bieg - 
Średni 

450 450 530 590 580 830 

Bieg - Niski 350 350 390 390 400 450 

Poziom ciśnienia 
akustycznego (dba(A)) 

nie więcej niż: 

Bieg - 
Wysoki 

34 35 37 38 41 50 

Bieg - 
Średni 

30 30 34 34 35 44 

Bieg - Niski 25 25 27 27 27 30 

Wymiary (wys. x szer. x głęb.) (mm) nie więcej 
niż: 

245 x 570 x 570 

Masa netto (kg) nie więcej niż: 15 17 
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Średnica przewodów 
chłodniczych (mm) nie więcej niż: 

Ciecz Φ6,35 Φ9,52 

Gaz Φ12,70 Φ15,88 

Maskownica nie więcej niż: 
Wymiar 
(mm) 

50 x 700 x 700 

Waga (kg) 2,6 
 
Parametry w tabeli dla chłodzenia oparte na temp. wewn. 27OC oraz temp. zew. 35ᴼC 
Parametry w tabeli dla chłodzenia oparte na temp. wewn. 20OC oraz temp. zew. 7ᴼC 
 

PARAMETRY AGREGATU ZEWN ĘTRZNEGO VRF 1:  
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych nie mniej niż:  33 

Zakres wydajność chłodzenia jedn. wewnętrznych (kW) nie mniej niż: 31.2- 93.6 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 400/3/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 62.4 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  70.0 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 17.04/17.17 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.66 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 4.08 

Przepływ powietrza – Jednostka Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 13 000+ 11 100 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 61 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Grzanie (dba(A)) nie więcej niż: 62 

Dyspozycyjne ciśnienie statyczne (Pa) nie mniej niż: 80 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 
1690x1240x765 
1690x930x765 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 296 + 220 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  15.88/34.92 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie 
mniej niż: 

-5~46 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej 
niż: 

-20~21 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 

 
 

PARAMETRY AGREGATU ZEWN ĘTRZNEGO VRF 2:  
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych nie mniej niż:  20 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 400/3/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 22,4 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  25.0 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 6.30/5.45 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.56 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 4.53 

Przepływ powietrza – Jednostka Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 8400 
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Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 52 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Grzanie (dba(A)) nie więcej niż: 54 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 1425x1080x480 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 171 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  9.52/19.05 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie 
mniej niż: 

-15~46 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej 
niż: 

-20~21 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 
 
PARAMETRY AGREGATU ZEWN ĘTRZNEGO VRF 3:  
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych nie mniej niż:  48 

Zakres wydajność chłodzenia jedn. wewnętrznych (kW) nie mniej niż: 45.0- 135.0 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 400/3/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 90.0 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  100.0 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 28.34/25.20 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.18 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 3.97 

Przepływ powietrza – Jednostka Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 13 000+ 13 000 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 64 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Grzanie (dba(A)) nie więcej niż: 64 

Dyspozycyjne ciśnienie statyczne (Pa) nie mniej niż: 80 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 
1690x1240x765 
1690x1240x765 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 296 + 296 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  19.05/34.92 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie 
mniej niż: 

-5~46 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej 
niż: 

-20~21 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 

PARAMETRY AGREGATU ZEWN ĘTRZNEGO VRF 4: 
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych nie mniej niż:  7 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 230/1/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 12,1 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  13.6 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 3.25/3.17 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.72 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 4.29 

Przepływ powietrza – Jednostka Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 6 200 
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Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 50 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Grzanie (dba(A)) nie więcej niż: 52 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 1334x970x370 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 117 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  9.52/15.88 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie 
mniej niż: 

-5~46 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej 
niż: 

-20~21 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 

 
PARAMETRY AGREGATU ZEWN ĘTRZNEGO VRF 5: 
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych nie mniej niż:  9 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 230/1/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 15,5 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  18.0 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 4.49/4.56 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.45 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 3.95 

Przepływ powietrza – Jednostka Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 6 900 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 53 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Grzanie (dba(A)) nie więcej niż: 53 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 1334x970x370 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 117 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  9.52/15.88 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie 
mniej niż: 

-5~46 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej 
niż: 

-20~21 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 
 
PARAMETRY AGREGATU ZEWNĘTRZNEGO VRF 6: 
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych nie mniej niż:  7 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 230/1/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 12,1 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  13.6 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 3.25/3.17 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.72 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 4.29 

Przepływ powietrza – Jednostka Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 6 200 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 50 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Grzanie (dba(A)) nie więcej niż: 52 
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Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 1334x970x370 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 117 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  9.52/15.88 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie 
mniej niż: 

-5~46 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie 
mniej niż: 

-20~21 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 

 
PARAMETRY AGREGATU ZEWNĘTRZNEGO VRF 7: 
Maksymalna ilość jednostek wewnętrznych nie mniej niż:  17 

Zakres wydajność chłodzenia jedn. wewnętrznych (kW) nie mniej niż: 16.8- 50.2 

Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 400/3/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 33.5 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  37.5 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 9.62/9.28 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.48 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 4.04 

Przepływ powietrza – Jednostka Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 11 100 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 58 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Grzanie (dba(A)) nie więcej niż: 60 

Dyspozycyjne ciśnienie statyczne (Pa) nie mniej niż: 80 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 1690x930 x765 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 275 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  12.70/28.58 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie 
mniej niż: 

-15~46 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej 
niż: 

-20~21 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 
 
 
 
- INSTALACJA FREONOWA SPLIT SERWEROWNIA 1.T1, 2.T1 
  
FUNKCJE URZĄDZENIA: 

• Wielopłaszczyznowy system automatycznej regulacji przepływu powietrza 
• Praca w niskich temperaturach 
• Modele z układem sterowania V-PAM 

Zwiększa zakres regulacji sprężarki. 
• Automatyczne żaluzje pionowe i poziome 

Zmieniają kierunek nawiewu powietrza w pionie i poziomie (wachlowanie). 
• Automatyczna regulacja strumienia powietrza 

Mikroprocesor automatycznie dostosowuje przepływ powietrza do zmian temperatury w 
pomieszczeniu. 
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• Auto restart  
W przypadku chwilowego zaniku zasilania, klimatyzator automatycznie włączy się po powrocie 
napięcia z zachowaniem poprzednich ustawień. 

• Automatyczna zmiana trybu pracy 
Jednostka automatycznie przełącza się między trybami chłodzenia i grzania w zależności od ustawień 
temperatury oraz temperatury w pomieszczeniu. 

• Możliwość doprowadzenia świeżego powietrza 
Świeże powietrze może zostać zassane za pomocą opcjonalnego wentylatora. 

• Funkcja 10°C HEAT 
Temperatura w pomieszczeniu może być utrzymywana na stałym poziomie 10° C, w celu uniknięcia 
jej nadmiernego spadku w czasie gdy nikt nie przebywa w pomieszczeniu. 

• Tryb ekonomiczny 
Funkcja ta powoduje nieznaczny wzrost nastawy temperatury w trybie chłodzenia i jej spadek w trybie 
grzania, zapewniając ekonomiczne sterowanie pracą jednostki. 

• Program nocny 
Mikroprocesor stopniowo zmienia temperaturę w pomieszczeniu zapewniając komfortowy sen. 

• Programator czasowy 
• Programator tygodniowy + programowanie temperatury (funkcja opcjonalna) 

Opcja umożliwia ustawianie temperatury dla dwóch przedziałów czasu dla każdego dnia tygodnia. 
• Kontrolka filtra  

Dioda sygnalizuje konieczność przeprowadzenia czyszczenia filtra. 
 

PARAMETRY URZĄDZENIA: 
Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 230/1/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 8.0(2.9~9.0) 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  8.8(2.2~11.0) 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 2.33/2.41 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.43 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 3.65 

Moc obliczeniowa (@-10oC) Chłodzenie/Grzanie (kW) nie mniej niż:  8.0/6.5 

SEER Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 6.35 

SCOP Grzanie (średnie) (W/W) nie mniej niż: 4.15 

Klasa efektywności energetycznej Chłodzenie nie mniej niż: A++ 

Klasa efektywności energetycznej Grzanie (średnie) nie mniej niż: A+ 

Pobór prądu Chłodzenie / Grzanie (A)  nie więcej niż: 14.5/14.5 

Sezonowe zużycie energii Chłodzenie (kWh/a) nie więcej niż: 441 

Sezonowe zużycie energii Grzanie (kWh/a) nie więcej niż: 2193 

Osuszanie (l/h) nie mniej niż: 2.7 

Ciśnienie akustyczne j. wew. Chłodzenie/H/M/L/Q (dba(A)) nie więcej niż: 50/44/38/31 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 52 

Moc akustyczna j. wew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 65 

Moc akustyczna j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 67 

Przepływ powietrza Wewnętrzna / Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 1380 /3600 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka wewnętrzna (mm) nie więcej niż: 340x1150x280 

Masa netto Jednostka wewnętrzna (kg) nie więcej niż: 18 
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Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 830x900x330 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 61 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  9.52/15.88 

Instalacja skroplin (śr. rury) Wewnętrzna / Zewnętrzna (mm) 13.8/15.8 do 16.7 

Max długość instalacji chłodniczej  
(bez doładowania czynnika) (m) nie mniej niż: 

50(20) 

Max różnica poziomów (m) nie mniej niż: 30 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie mniej niż: -15~43 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej niż: -15~24 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 2088 
 
 

- INSTALACJA FREONOWA SPLIT POMIESZCZENIA 1.06 i 1.06a  
FUNKCJE URZĄDZENIA: 

• pionowy auto swing 
• automatyczna regulacja siły nawiewu 
• auto restart po zaniku zasilania 
• automatyczna zmiana trybu pracy grzanie/chłodzenie 
• funkcja 10 stopni grzania 
• tryb ekonomiczny, czyli limitowanie maksymalnej mocy 
• tryb maksymalnej mocy 
• tryb cichej pracy agregatu 
• moduł sterujący i-PAM 
• tryb komfortowej pracy nocnej 
• programator włączania i wyłączania 
• programator tygodniowy w pilocie bezprzewodowym 
• jonizator neutralizujący zapachy 
• filtr katechinowy 
• wskaźnik konieczności oczyszczenia filtra 

 
PARAMETRY URZĄDZENIA: 
Napięcie / Liczba faz / Częstotliwość (V / Ø / Hz) 230/1/50 

Wydajność Chłodzenia (kW) nie mniej niż: 4.2(0.9~5.0) 

Wydajność Grzania (kW) nie mniej niż:  5.4(0.9~6.0) 

Moc elektryczna Chłodzenie / Grzanie (kW) nie więcej niż: 1.23/1.38 

EE R - Wskaźnik energetyczny Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 3.40 

COP - Wskaźnik energetyczny Grzanie (W / W) nie mniej niż: 3.91 

Moc obliczeniowa (@-10oC) Chłodzenie/Grzanie (kW) nie mniej niż:  4.2/4.8 

SEE R Chłodzenie (W/W) nie mniej niż: 6.78 

SCOP Grzanie (średnie) (W/W) nie mniej niż: 4.0 

Klasa efektywności energetycznej Chłodzenie nie mniej niż: A++ 

Klasa efektywności energetycznej Grzanie (średnie) nie mniej niż: A+ 

Pobór prądu Chłodzenie / Grzanie (A) nie więcej niż: 5.8/6.3 

Sezonowe zużycie energii Chłodzenie (kWh/a) nie więcej niż: 217 

Sezonowe zużycie energii Grzanie (kWh/a) nie więcej niż: 1677 
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Osuszanie (l/h) nie mniej niż: 2.1 

Ciśnienie akustyczne j. wew. Chłodzenie/H/M/L/Q (dba(A)) nie więcej niż: 45/40/33/25 

Ciśnienie akustyczne j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 50 

Moc akustyczna j. wew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 60 

Moc akustyczna j. zew. Chłodzenie (dba(A)) nie więcej niż: 65 

Przepływ powietrza Wewnętrzna / Zewnętrzna (m3 / h) nie więcej niż: 900/1,940 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka wewnętrzna (mm) nie więcej niż: 282x870x185 

Masa netto Jednostka wewnętrzna (kg) nie więcej niż: 9.5 

Wys. x Szer. x Głębokość Jednostka zewnętrzna (mm) nie więcej niż: 540x790x290 

Masa netto Jednostka zewnętrzna (kg) nie więcej niż: 34 

Instalacja chłodnicza (śr. przyłączy) Ciecz / Gaz (mm)  6.35/12.7 

Instalacja skroplin (śr. rury) Wewnętrzna / Zewnętrzna (mm) 13.8/15.8 do 16.7 

Max długość instalacji chłodniczej  
(bez doładowania czynnika) (m) nie mniej niż: 

20(15) 

Max różnica poziomów (m) nie mniej niż: 15 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Chłodzenie (°C) nie mniej niż: -10~43 

Dopuszczalny zakres temperatur zewnętrznych Grzanie (°C) nie mniej niż: -15~24 

Czynnik chłodniczy / GWP R410A / 1975 

 

- INSTALACJA FREONOWA SPLIT POMIESZCZENIA KASY 1.05  
FUNKCJE URZĄDZENIA: 

• Wydajny dyfuzor - kąt nachylenia żaluzji regulowany przez czujniki monitorujące 

• Tryb ekonomiczny 

• Automatyczne żaluzje pionowe i poziome 

• Funkcja 10ºC HEAT - temperatura w pomieszczeniu może być utrzymywana na stałym 

poziomie 10ºC 

• Automatyczna zmiana trybu pracy 

• Automatyczna regulacja strumienia powietrza 

• Auto restart 

• Program nocny - zapewnia komfortowy sen 

• Programator - 4 tryby pracy 

• Kontrolka filtra 

• Filtr jonowy o wydłużonej żywotności 

• Filtr polifenolowy 

• Zmywalny panel obudowy 

• Kontrolka filtra 
 
- Instalacja freonowa dla central wentylacyjnych NW13 oraz NW14 
 
DANE TECHNICZNE SKONFIGUROWANEJ JEDNOSTKI 

Płyn chłodzący  R410A 
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Minimalna regulacja mocy jednostki % 35 
Wymagane regulacja % 95 

Sprężarki  
Typ  Inverter  
Ilość  1 
Obwody chłodzące  1 
Całkowite napełnienie olejem  2,4 
Całkowite napełnienie płynem chłodzącym (Szacowana)  0,0 

Wentylatory  
Typ  Osiowego  
Ilość  2 
Nominalna pobrana moc kW 0,67 
Nominalny pobrana prąd A 2,50 

Wymiary  
Długość mm 1306 
Głębokość mm 780 
Wysokość mm 1585 

Ciężar 
Waga netto kg  248 

Warunki: Tryb chłodzenia  
Temperatura parowania °C  9,0 
Temperatura powietrza zewnętrznego °C  35,0 
Wysokość geograficzna npm m 0 

Wydajno ść: Tryb chłodzenia  
Wydajność chłodzenia kW 24,9 
Moc pobrana przez sprężarki kW 6,6 
Całkowita pobrana moc (A1) kW 7,8 
EER gross (A1)  3,19 
Przepływ powietrza m3/h 19000 
Użyteczna moc statyczna  0 
Moc pobrana przez wentylatory kW 0,67 
Prąd pobrany przez wentylatory A 2,50 

Poziomy gło śności  
Moc dźwiękowa (4) dba(A) 73 
Ciśnienie akustyczne (5) dba(A) 42 
(A1) Moc pobrana przez sprężarki i wentylatory 

(4) Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z ISO 3744. 

(5) Poziomy ciśnienia akustycznego w odległości 10 metrów od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik kierunkowości Q=2 

(S1) Wartości mocy dźwiękowej na 90 Hz 

DANE ELEKTRYCZNE  
Zasilanie elektryczne V/ph/Hz 400/3N~/50 ±10% 
Zasilanie pomocniczych V/ph/Hz 230/1~/50 
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Wydajno ść elektryczna  
Maksymalna pobrana moc (E1) kW 11,40 
Maksymalny prąd przy rozruchu -LRA A 20,8 
Maksymalny pobrany prąd - FLA A 20,8 
(E1) Moc elektryczna, wymagana przez sieć elektryczną dla funkcjonowania jednostki 

Obliczenia techniczne mogą ulec zmianie w zależności od metody obliczeń. Dane techniczne mogą ulec zmianie. 

 
POZIOM DŹWIĘKU 

Sound 
Level  63 [Hz] 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]   

Lw [dba]  76 75 75 72 66 62 58 53 Lw_tot dba(A)  73 

Lp [dba]  48 47 45 42 35 31 25 18 Lp_tot dba(A)  42 

Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zewn ętrznego 35°C; temperatura parowania 7,5 °C. 
Praca przy znamionowej pr ędkości obrotowej bez jednostek terminarzy. 
 
LW: Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z IS O 3744. 
W szczególno ści Lw_tot jest warto ścią tylko wi ążące. 
 
LP i Lp_tot: Poziomy ci śnienia akustycznego w odległo ści 1 metrów od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik kierunkowo ści 
Q=2. 
Warto ść niewi ążąca, uzyskana z poziomu mocy akustycznej. 
 

- Instalacja freonowa dla central wentylacyjnej NW15 
DANE TECHNICZNE SKONFIGUROWANEJ JEDNOSTKI 
Jednostka   
Model  20 
Płyn chłodzący  R410A 
Minimalna regulacja mocy jednostki % 34 
Wymagane regulacja % 120,5 

Sprężarki  
Typ  Inverter  
Ilość  1 
Obwody chłodzące  1 
Całkowite napełnienie olejem  2,4 
Całkowite napełnienie płynem chłodzącym (Szacowana)  0,0 

Wentylatory  
Typ  Osiowego  
Ilość  2 
Nominalna pobrana moc kW 0,41 
Nominalny pobrana prąd A 1,70 

Wymiary  
Długość mm 1105 
Głębokość mm 695 
Wysokość mm 1385 

Ciężar 
Waga netto kg  210 
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Warunki: Tryb chłodzenia  
Temperatura parowania °C  9,0 
Temperatura powietrza zewnętrznego °C  35,0 
Wysokość geograficzna npm m 0 

Wydajno ść: Tryb chłodzenia  
Wydajność chłodzenia kW 22,7 
Moc pobrana przez sprężarki kW 6,6 
Całkowita pobrana moc (A1) kW 7,4 
EER gross (A1)  3,08 
Przepływ powietrza m3/h 13200 
Użyteczna moc statyczna  0 
Moc pobrana przez wentylatory kW 0,41 
Prąd pobrany przez wentylatory A 1,70 

Poziomy gło śności  
Moc dźwiękowa (4) dba(A) 72 
Ciśnienie akustyczne (5) dba(A) 41 
(A1) Moc pobrana przez sprężarki i wentylatory 

(4) Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z ISO 3744. 

(5) Poziomy ciśnienia akustycznego w odległości 10 metrów od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik kierunkowości Q=2 

(S1) Wartości mocy dźwiękowej na 90 Hz 

DANE ELEKTRYCZNE  
Zasilanie elektryczne V/ph/Hz 400/3N~/50 ±10% 
Zasilanie pomocniczych V/ph/Hz 230/1~/50 

Wydajno ść elektryczna  
Maksymalna pobrana moc (E1) kW 8,44 
Maksymalny prąd przy rozruchu -LRA A 16,5 
Maksymalny pobrany prąd - FLA A 16,5 
(E1) Moc elektryczna, wymagana przez sieć elektryczną dla funkcjonowania jednostki 

Obliczenia techniczne mogą ulec zmianie w zależności od metody obliczeń. Dane techniczne mogą ulec zmianie. 

 
POZIOM DŹWIĘKU 

Sound 
Level  63 [Hz] 125 [Hz] 250 [Hz] 500 [Hz] 1000 [Hz] 2000 [Hz] 4000 [Hz] 8000 [Hz]   

Lw [dba]  74 74 74 71 65 62 59 52 Lw_tot dba(A)  72 

Lp [dba]  47 46 45 41 34 31 26 17 Lp_tot dba(A)  41 

Warunki odniesienia: Temperatura powietrza zewn ętrznego 35°C; temperatura parowania 7,5 °C. 
Praca przy znamionowej pr ędkości obrotowej bez jednostek terminarzy. 
 
LW: Poziomy mocy akustycznej obliczone zgodnie z IS O 3744. 
W szczególno ści Lw_tot jest warto ścią tylko wi ążące. 
 
LP i Lp_tot: Poziomy ci śnienia akustycznego w odległo ści 1 metrów od jednostki na otwartej przestrzeni i czynnik kierunkowo ści 
Q=2. 
Warto ść niewi ążąca, uzyskana z poziomu mocy akustycznej. 
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- rury miedziane twarde azotowanych, lutowane lutem twardym i izolowane otulinami ze spienionego 
kauczuku syntetycznego o grubości minimum 10mm. Rurociągi instalacji chłodniczych prowadzone 
na zewnątrz budynku izolować otuliną grubość 20 mm w osłonie ochronnej z blachy ocynkowanej. 
 
Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu z obsługi systemu klimatyzacji. 
 
 
2.3. Warunki przyj ęcia na budowę materiałów. 
 
Materiały i wyroby mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej, 
– są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna 
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe 
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robot 
pokrywczych powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów 
przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów). 
 
2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów. 
 
Materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być 
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i 
przed działaniem promieni słonecznych. 
 
2.5. Materiały nie odpowiadające wymogom. 
 
Do montażu instalacji nie mogą być zastosowane materiały nie spełniające standardów stosowanych w 
budownictwie użyteczności publicznej, nie mogą odbiegać od przyjętych w dokumentacji technicznej. 
Materiał przed wbudowaniem musi uzyskać pisemną akceptację Inspektora Nadzoru. Materiał i 
urządzenia wbudowane na obiekcie podczas realizacji zadania, a będące innymi niż w dokumentacji, 
Wykonawca stosuje na ryzyko własne ze świadomością konieczności ich bezpłatnego demontażu. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 
Dopuszcza się stosowanie zamiennych materiałów spełniających warunki techniczne i jakościowe o 
parametrach nie gorszych niż przyjętych w dokumentacji materiałów, jednakże ich zastosowanie 
wymaga pozytywnej, pisemnej akceptacji odpowiedniego Inspektora Nadzoru. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN.  
 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty prowadzone wewnątrz obiektu wymagają jedynie użycia standardowego sprzętu drobnego i  
elektronarzędzi a w przypadku montażu na wysokości powyżej 4 m konieczne będą lekkie rusztowania  
przesuwne lub przestawne. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU.  
 
Wymagania ogólne dotyczące środków transportu podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
W przypadku transportu kanałów wentylacyjnych możliwe jest użycie samochodu skrzyniowego, przy 
czym kanały prostokątne zaleca się stawiać w pionie. 
Wszystkie elementy należy zabezpieczyć przed deformacją i innymi uszkodzeniami, szczególna 
uwagę należy zwrócić przy transporcie kanałów. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH. 
 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
5.1. Zasady prowadzenia robót. 
 
Projektowany budynek Centrum Sportu, składa się z 4 części, część A- duża Sala Sportowa, część B- 
część administracyjno-biurowa, część C- mała Sala Sportowa oraz części D. Instalacja klimatyzacji 
oparta jest na wodzie lodowej oraz na czynniku chłodniczym freonowym. Odbiornikami wody 
lodowej (wodny roztwór glikolu etylenowego 35%) z maszynowni pomp ciepła w budynku B są 
centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku B. Odbiornikami wody lodowej maszynowni 
pomp ciepła budynku D są klimakonwektory dwururowe zlokalizowane w pomieszczeniach 
sportowych w budynku D. Instalacja freonowa została zaprojektowana dla obsługi pomieszczeń 
administracyjnych w budynku B, dla dwóch central wentylacyjnych na budynku D.  
Instalacja została zaprojektowana jako zmienno- przepływowa oparta o zawory regulacyjno- 
równoważące z siłownikiem elektrycznym. Woda lodowa wytwarzana będzie poprzez pompy ciepła 
oraz gromadzona w buforach umieszczonych w piwnicy budynku B oraz D. Dodatkowo w 
pomieszczeniach technicznych na potrzeby elektryczne projektuje się instalację freonową Split.  
Jednostki wewnętrzne oraz zewnętrzne zlokalizowano zgodnie z częścią rysunkową. 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań 
przewodów zapewnić możliwość opróżniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań 
przewodów możliwość odpowietrzania instalacji. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, jeżeli prędkość przepływu 
wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a opróżnianie wody jest możliwe przez przedmuchanie 
sprężonym powietrzem. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na 
podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) 
usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego 
wykonane są rury. 
Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem 
technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji 
technicznej powykonawczej. 
Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z 
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze 
stali węglowej zwykłej) i cieplnej. 
Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. 
Przewody zasilający i powrotne, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm 
na kondygnację. 
Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami 
wynoszącą 8 cm (± 0,5 cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej DN40. Odległość między 
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przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych 
przewodów. 
Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny zaś z lewej 
(dla patrzącego na ścianę). 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją.  
 
Montaż armatury.  
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest 
zainstalowana. 
Armatura musi mieć dopuszczenie do stosowania w instalacjach chłodniczych. 
Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być zainstalowana tak, żeby była 
dostępna do obsługi i konserwacji. 
Armaturę na przewodach należy tak zainstalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był 
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. 
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy 
użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć zgodnie z projektem 
technicznym. 
 
Montaż urządzeń instalacji 
Urządzenia należy montować zgodnie z DTR w płaszczyznach równoległych do ścian, pionowo - w 
miejscach pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposób nie powodujący naprężeń, z 
zachowaniem dostępu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji 
 
Zbiorniki.  
Wszystkie zbiorniki ciśnieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zawory bezpieczeństwa ect. 
powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami przepisów Dozoru Technicznego, 
Przed przystąpieniem do ich montażu należy sprawdzić ich stan techniczny, stan miejsca 
przygotowanego do ich ustawienia lub zamocowania. 
Przy montażu zbiorników należy: 
- zachować odległość od ścian i pozostałych urządzeń, 
- zachować stały łatwy dostęp. 
 
Klimakonwektory.  
Dobrano 21 jednostek klimakonwektorów dwururowych zgodnie z częścią rysunkową. 
Klimakonwektory należy wyposażyć w sterowniki ścienne, które umożliwiają sterowanie 
jednostkami za pomocą protokołu transmisji Modbus RTU- RS485. Dobrano 3 sterowniki ścienne 
(sala fitness, sala sztuk walki, siłownia). 
Sterownik ścienny z wyświetlaczem, umożliwiający sterowanie jednym lub większą ilością 
urządzeń w trybie master/ slave. Sterownik wyposażony jest w wewnętrzny czujnik mierzący 
temperaturę w pomieszczeniu, który można ustawić jako nadrzędny w stosunku do czujnika 
powietrza powrotnego w klimakonwektorze. Sterownik powinien być wyposażony w następujące 
funkcje:  
- Załączanie i wyłączanie urządzenia 
- Nastawa temperatury 
- Modyfikacja punktu nastawy 
- Ustawienie prędkości wentylatora 
- Ustawienia trybu pracy 
- Ustawienia czasu 
- Tygodniowy programator operacji 
- Podgląd i zmiana parametrów pracy klimakonwektora 
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Instalacja z rur stalowych. 
Rurociągi stalowe łączone będą poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI 
INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy 
zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). 
Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła 
ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i 
odwodnienie całego pionu. 
 
Podpory stałe i przesuwne. 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) 
powinno być zgodne z projektem technicznym. 
Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jeżeli 
nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje 
powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. 
Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i trwały montaż przewodu, a 
konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw 
przewodu. 
 
Instalacja z rur miedzianych. 
Pomiędzy jednostką zewnętrzną, a jednostkami wewnętrznymi zaprojektowano instalacje chłodniczą 
jako 2-rurową z rur miedzianych twardych azotowanych, lutowanych lutem twardym i izolowanych 
otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego o grubości minimum 10mm. Rurociągi instalacji 
chłodniczych prowadzone na zewnątrz budynku izolować otuliną grubość 20 mm w osłonie ochronnej 
z blachy ocynkowanej. Współczynnik przewodzenia ciepła materiału termoizolacyjnego dla ww. 
grubości powinien wynosić 0,035W/mK. W przypadku zastosowania materiału o innym 
współczynniku przewodzenia ciepła należy odpowiednio zmienić grubość izolacji. 
Izolacje należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać 
należy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Przewody prowadzone na zewnątrz 
należy zabezpieczyć płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej grubości 0,5 ¸ 0,8 mm lub z blachy 
aluminiowej grubości 0,8¸ 1,0 mm. 
Instalacje uzbrojone zostaną w odpowiednie dla danego systemu trójniki i / lub rozgałęźniki oraz 
elektroniczne zawory rozprężne. Dla instalacji chłodniczej należy montować w najwyższych punktach 
automatyczne zawory odpowietrzające z zaworem odcinającym, a w najniższych punktach zawory 
spustowe. 
Cięcie rur miedzianych może być wykonywane m.in. przy pomocy drobnozębnych piłek do metali. 
Zalecanym narzędziem jest jednak przecinarka krążkowa zapewniająca spełnienie podstawowego 
wymogu – prostopadłości płaszczyzny cięcia do osi rury. 
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Bardzo ważnymi czynnościami kończącymi operacje cięcia są: 
- usunięcie rąbków (gratów) wewnętrznego i zewnętrznego, 
- kalibrowanie końca rury (w stanie rekrystalizowanym), 
Lutowanie złącz rur ze złączkami i między sobą wykonywane jest wyłącznie metodą kapilarnego 
połączenia kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, że szczelina między łączonymi elementami 
musi być równomierna i tak mała, aby powstał efekt zwany kapilarnym lub naczynie włoskowego. 
Lutowanie twarde prowadzone jest przy temperaturze topnienia 630-890 st. Celsjusza przy 
zastosowaniu spoiw (lutów) spełniających nie tylko wymogi wytrzymałości złącza, ale również 
wymagania higieniczne instalacji. 
 
Trwałość instalacji z rur miedzianych z uwagi na ich właściwości wytrzymałościowo – termiczne w 
znacznym stopniu zależy od prawidłowości rozmieszczenia uchwytów mocujących. Rozstaw 
uchwytów na odcinkach prostych powinien być co najwyżej następujący: 
- dla rury d=15mm L=1.25m, 
- dla rury d=18mm L=I.5m, 
- dla rury d=22mm L=2.0m, 
- dla rury d=28mm L=2.25m, 
- dla rury d=35mm L=2.75m, 
- dla rury d=42mm L=3.0m, 
Jeżeli masa przewodów poziomych pomiędzy dwoma uchwytami zostanie zwiększona np.: przez 
zamontowanie zaworów, kompensatora i innych odległości powinny być zmniejszone:  
- dla rur o średnicy d<22mm 020%, 
- dla rur o średnicy d>22mm 050%, 
Dla przewodów pionowych w powyższych przypadkach rozstaw uchwytów należy zmniejszyć: 
- dla rur o średnicy d<22mm 030%, 
- dla rur o średnicy d>28mm o 10%, 
 
Rury w systemie ze stali ocynkowanej. 
Obcięcie rury. 
Rurę należy przeciąć prostopadle do osi, za pomocą obcinaka krążkowego (przecięcie musi być pełne, 
bez odłamywania nadciętych odcinków rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzędzi pod 
warunkiem zachowania prostopadłości cięcia i nieuszkodzenia obcinanych krawędzi w formie 
wyłamań, ubytków materiału i innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest używanie 
narzędzi, które mogą wytwarzać znaczne ilości ciepła np. palnik, szlifierka kątowa, itp. 
 
Fazowanie krawędzi rury.  
Używając ręcznego fazownika (dla średnic 66,7-108 półokrągłego pilnika do stali) należy sfazować na 
zewnątrz i wewnątrz końcówkę obciętej rury, usunąć z niej wszelkie opiłki mogące uszkodzić O-Ring 
w czasie montażu. Przyrząd do fazowania może być również zamontowany na urządzeniach 
mechanicznych (np. na wiertarce elektrycznej). 
 
Zaznaczenie głębokości wsunięcia rury w kształtk ę. 
Aby osiągnąć właściwą wytrzymałość połączenia należy zachować odpowiednią głębokość wsunięcia 
rury w kształtkę. Po wsunięciu rury w kształtkę do oporu, zaznaczamy wymaganą długość wsunięcia 
na rurze (lub kształtce z bosym końcem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi 
być nadal widoczne tuż przy krawędzi kształtki.  
Do wyznaczenia głębokości wsunięcia bez pasowania z kształtką, służą również specjalne szablony. 
 
Kontrola.  
Przed montażem, należy wzrokowo skontrolować obecność O-Ringu w kształtce, czy nie jest 
uszkodzony, jak również czy nie ma żadnych zanieczyszczeń (opiłków lub innych ostrych ciał) 
mogących spowodować uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury. 
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Zamontowanie rury i złączki. 
Przed wykonaniem zaprasowania rurę należy osiowo wsunąć w złączkę na oznaczoną głębokość 
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejów, smarów i tłuszczy w celu ułatwienia 
wsunięcia rury jest zabronione (dopuszcza się wodę lub roztwór mydła – zalecane w przypadku próby 
ciśnieniowej sprężonym powietrzem). 
W przypadku jednoczesnego montażu wielu połączeń (na zasadzie wsunięcia rur w kształtki), przed 
operacją zaprasowania każdego kolejnego złącza należy skontrolować głębokość wsunięcia 
obserwując znaczniki wykonane markerem na rurze 
 
Zaprasowywanie złączek. 
Przed rozpoczęciem procesu prasowania należy sprawdzić sprawność narzędzi. Zalecane jest 
stosowanie zaciskarek i szczęk prasujących dostarczanych przez producenta. 
Należy zawsze dobrać odpowiedni wymiar szczęki prasującej do średnicy wykonywanego połączenia. 
Szczęka prasująca powinna zostać założona na złączce w taki sposób, aby wykonane w niej 
profilowanie dokładnie obejmowało miejsce osadzenia O-Ringa w kształtce (wypukła część kształtki). 
Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa się automatycznie i nie może być 
zatrzymany. Jeśli z jakichś przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, połączenie należy 
zdemontować (wyciąć) i wykonać nowe w prawidłowy sposób.  
 
Zalecenia do stosowania. 
- Rur stalowych nie wolno giąć na „gorąco”. Dopuszczalne jest gięcie na „zimno” pod warunkiem 
zachowania minimalnego promienia gięcia (R=3,5×dz). Powierzchnie zewnętrzne rur w trakcie 
składowania i eksploatacji nie powinny być narażone na długotrwały bezpośredni kontakt z wilgocią. 
- Nie zaleca się gięcia rur powyżej średnicy Ø28 mm. 
- Zalecane jest stosowanie gotowych łuków, oraz kolan 90° i 45°  
- Do cięcia rur nie wolno stosować narzędzi, które mogą wytwarzać znaczne ilości ciepła, np. palniki, 
przecinarki ściernicowe. Do cięcia rur stosuje się tylko obcinaki krążkowe (ręczne i mechaniczne). 
- Nie zaleca się opróżniania instalacji napełnionych wodą. W związku z tym, w niektórych 
przypadkach (konieczność opróżnienia instalacji po próbie ciśnieniowej), zaleca się wykonywanie 
próby ciśnieniowej przy użyciu sprężonego powietrza. 
- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rury i kształtki należy prowadzić w szczelnej 
izolacji, ze względu na kompensację wydłużeń termicznych i ochronę przed chemią budowlaną. 
- W przypadku narażenia rur i kształtek na kontakt z wilgocią oraz innym środowiskiem korozyjnym 
należy bezwzględnie stosować szczelną izolację przeciwwilgociową. Grubość zastosowanej izolacji 
powinna umożliwi ć swobodną pracę termiczną instalacji – kompensację. 
- Instalacje wykonane należy objąć elektrycznymi połączeniami wyrównawczymi. 
 
Montaż jednostek wewnętrznych. 
Urządzenia winny być montowane zgodnie z Dokumentacją Techniczno-Ruchową urządzenia 
Urządzenia montować na ściennie i sufitowo w sposób zapewniający ich należytą stateczność. 
Zamocowania powinny przenosić obciążenia użytkowe urządzenia. 
Uruchomienie klimatyzatorów powinna przeprowadzić firma posiadająca autoryzację producenta 
zastosowanego urządzenia, jeżeli wymagają tego warunki gwarancji. Wykonawca musi posiadać 
certyfikat upoważniający do pracy z F-gazami. 
 
Montaż agregatów chłodniczych, skraplaczy. 
Podczas montażu jednostek chłodniczych wewnętrznych i zewnętrznych stosować się ściśle do 
wytycznych producenta tych urządzeń. 
Sposób zamocowania agregatów chłodniczych, skraplaczy powinien zabezpieczać przed 
przenoszeniem drgań na konstrukcję budynku. 
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Łączniki elastyczne urządzeń powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt 
łącznika podczas pracy agregatu i jednocześnie, aby drgania nie były przenoszone na instalację. 
Montażu należy dokonać w taki sposób, aby zapewnić minimalną wymaganą przestrzeń obsługową 
urządzeń. 
 
Instalacja skroplin. 
Prowadzenie instalacji skroplin wykonać od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze spadkiem 
minimum 1% w kierunki odprowadzania. Rury jako PP-R zgrzewane. 
Włączenie do pionu kanalizacji należy wykonać poprzez syfon. 
Podłączenie węża odpływowego wykonać zgodnie wg instrukcji montażu producenta. 
Próby ciśnieniowe. 
Wszystkie instalacje wodne muszą być zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano-Montażowych poddane próbie ciśnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy 
czym ciśnienie próbne musi wynosić 1,5-krotną wartość ciśnienia roboczego. 
Próbek ciśnieniową należy przeprowadzić jako próbę wstępną, główna i końcową. 
Po zakończeniu montażu instalację należy poddać próbie ciśnieniowej. Należy ją wykonać przed 
zalaniem przewodów szlichtą, zakryciem bruzd i kanałów. Próbę szczelności przeprowadzać wodą.  
Jeśli brak sprzyjających warunków na przeprowadzenie próby wodnej (np. niskie temperatury), próbę 
można dokonać sprężonym powietrzem. 
Uwaga: 
W przypadku konieczności opróżnienia po próbie instalacji, badanie szczelności takiej instalacji zaleca 
się wykonać przy użyciu sprężonego powietrza. 
Przed wykonaniem ciśnieniowej próby wodnej należy: 
- odłączyć armaturę i urządzenia, które mogłyby zakłócić przebieg badania (np. naczynia wzbiorcze, 
zawory bezpieczeństwa) lub mogłyby ulec uszkodzeniu, 
- dokładnie przepłukać instalację, 
- napełnić czystą wodą i dokładnie odpowietrzyć, 
- ustabilizować temperaturę wody w stosunku do temperatury otoczenia. 
Do badania należy używać manometru tarczowego o zakresie większym o 50% od ciśnienia próbnego 
i działce elementarnej 0,1 bar. Manometr powinien być zamontowany w najniższym punkcie instalacji. 
Temperatura otoczenia badanej instalacji nie powinna ulegać zmianie. 
Po zakończeniu badania szczelności należy sporządzić protokół, który zawiera wielkość ciśnienia 
próbnego, przebieg próby zgodnie z procedurą wraz z wartościami spadków ciśnienia oraz 
stwierdzenie o pozytywnym (lub negatywnym) wyniku próby. Protokół może mieć postać formularza. 
Po pozytywnej próbie szczelności wodą zimną instalacje grzewcze oraz ciepłej wody użytkowej 
należy poddać próbie szczelności wodą ciepłą (próba na gorąco). 
 
Próba ciśnieniowa sprężonym powietrzem. 
Zgodnie z wytycznymi Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji 
Ogrzewczych i Wodociągowych dopuszcza się (w przypadkach uzasadnionych np. możliwością 
zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji) wykonanie badań szczelności przy 
użyciu sprężonego powietrza. 
Powietrze użyte do próby nie może zawierać olejów. W przypadku rur stalowych, sprężone powietrze 
powinno być również pozbawione wilgoci. Maksymalna wartość ciśnienia próbnego 3 bar (0,3 MPa). 
Temperatura otoczenia badanej instalacji nie powinna ulegać zmianie (max. +/-3 K).  
Ujawnione nieszczelności można zlokalizować akustycznie lub za pomocą płynu pieniącego.  
Wyniki badań uznaje się za pozytywne, gdy nie stwierdzono nieszczelności instalacji i spadku 
ciśnienia na manometrze kontrolnym. 
Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najmniej 3-krotne przepłukanie przewodów rurowych (o 
ile to możliwe ciepłą wodą) w celu usunięcia z instalacji zabrudzeń lub pozostałości po montażu.  
Zalecamy również zamontowanie filtrów. 
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Zgodnie z normą DIN 1822 płukanie powinno trwać co najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr bieżący 
rury, przy czym prędkość przepływu wody powinna wynosić 0,5 m/s. 
 
Próby instalacji freonowej. 
Aby rzetelnie i wiarygodnie przeprowadzić taką próbę, należy wesprzeć się postanowieniami 
zawartymi w polskiej normie PN-EN 378-2, oraz wytycznymi producentów. 
Dla instalacji chłodniczych wykonuje się próby pneumatyczne z wykorzystaniem gazu bezpiecznego.  
Nie może to być czynnik chłodniczy, tlen czy jakikolwiek gaz łatwopalny, najlepiej do tego celu 
nadaję się azot. Ciśnienie próby dla czynnika wynosi R410A 4,15 MPa. Podczas wykonywania próby 
ciśnieniowej należy pamiętać dodatkowo o paru istotnych zasadach:  
- należy zapewnić otwarcie wszystkich zaworów rozprężnych urządzeń wewnętrznych. Podczas próby 
ciśnieniowej nie należy podłączać zasilania, ponieważ zawory zamykają się po jego załączeniu.  
- należy zastosować manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 2. do 2 krotności ciśnienia próby).  
- azot napełniamy przez przyłącze serwisowe strony cieczo-3. wej lub gazowej. Próbę ciśnieniową 
należy przeprowadzać etapowo 
- 1 ETAP – podniesienie ciśnienia do 0,5 MPa – obserwacja przez około 5 min. czy nie ma spadku.  
- 2 ETAP – podniesienie ciśnienia do 1,5 MPa – obserwacja przez około 5 min. czy nie ma spadku.  
- 3 ETAP – podniesienie ciśnienia do 4,15 MPa – zasadnicza próba trwająca 24 godziny.  
Próbę zasadniczą wykonujemy przy zamkniętym zaworze butli. Podczas próby należy zanotować 
wartość ciśnienia początkowego i temperatury otoczenia. Pamiętając, że w stanie gazowym wartość 
ciśnienia jest ściśle powiązana z wartością temperatury, po zakończeniu próby należy wprowadzić 
korektę uwzględniając, że na każdy 1oC wartość ciśnienia zmieni się o około 0,1 bara, czyli:  
Wartość skorygowana = (temperatura podczas pomiaru ciśnienia – temperatura dla układu pod 
ciśnieniem) x 0,01. 
Stwierdzenie spadku ciśnienia na którymkolwiek z etapów wskazuje na nieszczelność instalacji. 
Wykrywanie wycieków możemy przeprowadzić najprostszymi metodami:  
- kontrola słuchowa: intensywny wyciek jest słyszalny jako charakterystyczny syk,  
- kontrola dotykowa,  
- kontrola przy użyciu wody mydlanej. Pęcherzyki azotu będą widoczne w miejscu wycieku. 
 
Tuleje ochronne. 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a 
przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 
W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu: 
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową 
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a 
przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki. 
Przestrzeń pomiędzy rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale 
plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 
utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być 
wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności 
ogniowej E, izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem 
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu 
terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i 
wodoszczelności. 
 
Izolacje. 
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Montaż izolacji należy rozpocząć po pozytywnych próbach szczelności, wykonaniu zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
powyższych robót protokołem odbioru. 
Wszystkie prace montażowe na rurach i kształtkach powinny być wykonywane w temperaturze 
otoczenia. 
Montaż izolacji należy prowadzić ściśle wg instrukcji montażu producenta otulin. 
Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. 
Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, 
cementem, smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną 
powłoką antykorozyjną. 
Jeżeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnię należy oczyścić z kurzu, brudu, oleju, tłuszczu i pyłu za 
pomocą płynu czyszczącego. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być również suche, czyste i nie 
uszkodzone. 
Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub 
uszkodzenia. 
Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre klej powinien być świeży 
a pędzle czyste. 
Izolacja podczas montażu powinna być „ściskana”. Jest to istotne zwłaszcza przy połączeniach oraz 
gdy materiał jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. 
Nie można łączyć otulin tylko za pomocą klipsów montażowych. 
Zawsze należy kleić starannie izolacje na stykach czołowych i wzdłużnych nanosząc równomiernie 
cienką warstwę kleju z dwóch stron. 
Należy przyklejać również otulinę do rury na jej końcach na odcinkach ok. 5 cm. 
Nigdy nie należy izolować instalacji podczas jej działania. 
Po zakończeniu montażu izolacji należy odczekać ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby 
proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakończył się całkowicie. 
 
Zabezpieczenia p.poż. 
W miejscach przejść przewodów przez przegrody oddzieleń p.poż. należy zastosować elementy 
biernej ochrony p.poż. W tym celu przewiduje się zastosowanie ogniochronnych przejść p.poż.  
Przejścia wykonywać zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą techniczną.  
Klasa odporności ogniowej przepustów instalacyjnych musi mieć klasę odporności ogniowej EI 
elementów oddzielenia przeciwpożarowego.  
 
Wykucie otworów i bruzd. 
Przed przystąpienie do kucia należy wyznaczyć dokładnie miejsce kucia. 
Należy zwrócić szczególną uwagę w przypadku, gdy planowany otwór lub bruzda przebiega w pobliżu 
jakichkolwiek linii instalacji. W przypadku kucia bruzd należy wyrysować na ścianie linię, po której  
należy wykuwać bruzdę. 
Do kucia bruzd używać wyłącznie narzędzi ręcznych. Dopuszcza się używania narzędzi 
mechanicznych przy wykuwaniu otworów, należy przy tym pamiętać o zachowaniu wszelkich zasad 
BHP.  
Wszystkie roboty kucia należy prowadzić tak by nie powodowały one niepotrzebnych zniszczeń w 
danym  pomieszczeniu. Jeśli zachodzi taka konieczność to w „czystych” pomieszczeniach należy 
zabezpieczyć  
folia malarską wszystkie miejsca mogące się zniszczyć przy powyższych robotach.  
 
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROL Ą, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 
WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWI ĄZANIU DO DOKUMENTÓW 
ODNIESIENIA.  
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Wymagania ogólne dotyczące kontroli podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, przez poszczególne układy instalacji, do całej instalacji. Należy obserwować stabilność 
działania instalacji jako całości. W czasie kontroli działania instalacji chłodniczej i klimatyzacyjnej 
należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej Instalacji. 
 
Badanie szczelności i działania w stanie „gorącym”.  
Badanie można podjąć po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu 
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczeń instalacji. 
Próbę należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła chodu. 
Podczas próby należy dokonać oględzin wszystkich połączeń. 
Wszystkie nieszczelności i inne usterki należy usunąć. 
Wynik próby uważa się za pozytywny jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po 
ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń. 
 
Badanie działania w ruchu. 
Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Należy 
sprawdzić szczelność okien i drzwi, rodzaj przeszklenia i osłon przeciwsłonecznych oraz spowodować 
usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do 
dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru. 
Regulacja montażowa przepływów czynnika chłodzącego w poszczególnych obiegach instalacji 
wewnętrznych, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach z podwójną 
regulacją, powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie szczelności 
instalacji w stanie zimnym. 
Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte; ponadto 
należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. 
Kontrola działania urządzeń klimatyzacyjnych: 
- kierunek obrotów wentylatorów, 
- regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora, 
- działanie wyłącznika, 
- włączanie i wyłączanie regulacji, 
- działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych. 
 
Próbny rozruch urządzeń. 
Próbny rozruch urządzeń powinien trwać nieprzerwanie 72 godziny. 
W czasie próbnego ruchu urządzeń należy kontrolować: 
· prawidłowość pracy agregatów i skraplaczy 
· prawidłowość pracy silników elektrycznych 
· prawidłowość pracy aparatury kontrolno-pomiarowej 
- sprawność działania urządzeń automatyki 
- prawidłowość nastawień wartości zadanych 
- przedziały odchyłek parametrów regulowanych 
Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń należy wykonać sprawozdanie z pomiarów. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektów Warsztatowych dla każdego z etapów 
robót  budowlanych i instalacyjnych (prac fundamentowych,  konstrukcji  żelbetowej,  
konstrukcji  stalowej,  stolarki, urządzeń i instalacji sanitarnych i elektrycznych, wyposażenia 
itp. itd.) oraz przedstawienia  ich  do  akceptacji  projektanta  danej  branży  obiektu.  W/w  
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dokumentacja winna być wykonana na podstawie Projektu Wykonawczego i stanowić  jego  
uszczegółowienie  pozwalające  na  bezkolizyjne  prowadzenie prac. 
 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT. 
 
Wymagania ogólne dotyczące przedmiaru podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
Jednostką obmiarową dla rurociągów jest metr bieżący – dla każdej średnicy. 
Jednostką urządzeń i armatury jest sztuka. 
 
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH. 
 
Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”.  
 
 
8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru jeśli wszystkie  
pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega działanie wszystkich 
elementów wewnętrznej instalacji wentylacji chłodniczej i klimatyzacji jak również całego systemu. 
 
Odbiór techniczny końcowy. 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, 
b) instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono, 
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 
d) zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz badanie 
w ruchu ciągłym podczas których źródło chłodu bezpośrednio zasilające instalację zapewniało 
uzyskanie założonych parametrów czynnika chłodzącego (temperatury zasilenia, przepływ, ciśnienie 
dyspozycyjne); 
e) zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt 
chłodzenia w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań w zakresie 
izolacyjności cieplnej. 
 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 
b) dziennik budowy; 
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami; 
d) obmiary powykonawcze; 
e) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych; 
f) protokoły odbiorów technicznych częściowych; 
g) protokoły wykonanych badań odbiorczych; 
h) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 
instalację; 
i) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym 
j) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów; 
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k) instrukcję obsługi Instalacji. 
 
W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym; 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich 
punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie 
konieczności wprowadzenia odstępstw; 
c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych; 
d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych; 
e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych; 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
 
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji chłodzącej do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych.  
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny odbiór 
instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami 
elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lub 
innymi przyczynami. 
 
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PR AC 
TOWARZYSZ ĄCYCH. 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogólne". 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 
 
10.1. Normy. 
 
Wszelkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi i/lub wydanymi normami i przepisami 
(chyba, że Zamawiający wymaga zastosowania wyższych standardów). 
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja –Terminologia 
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja -Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego 
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja -Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 
pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi 
PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem 
PN-EN 1736:2002 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła. Elementy podatne rurociągów, tłumiki drgań i 
złącza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie 
PN-EN 378-2+A1:2010 Instalacje ziębnicze i pompy ciepła -- Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska -- Część 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i 
dokumentowanie. 
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PN- 91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania".                        
PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania".                               
PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i 
badania".         PN-M-44015 – Pompy. Ogólne wymagania i badania.                                                                                                
PN-C-04607:1993 – Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody.                                           
PN-EN 1057:1999 Miedź i stopy miedzi.  Rury okrągłe bez szwu do wody i gazu stosowane w 
instalacjach sanitarnych i ogrzewania                                                                                                                                                     
PN-EN 1254-1:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 1 Łączniki do rur 
miedzianych z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i twardego.              
Wewnętrzne instalacje wodociągowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i 
projektowania – wyd. COBRTI INSTAL 1994 
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych – wyd. COBRTI INSTAL 2003r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI INSTAL 2002r.            
                                                        
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.                                                           
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej 
treści.     
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych.                                                                              
Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu 
do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 


