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PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJE GRZEWCZE STS 01.03

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego.

Budowa Hali Widowiskowo- Sportowej przy ul. Lubeisikw Putawach.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSfwymagania dotycge wykonania i odbioru
robot polegajcych na wykonaniu wewttrznych instalacji grzewczych na budowie Hali Widskowo-
Sportowej przy ul. Lubelskiej w Putawach.

1.2.. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jestedzia Dokumentacji Projektowej nieztinej przy realizacji i odbiorze
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrsisoumazliwiajacych i magcych na celu wykonanie
wewretrznych instalacji grzewczych.

W zakres opracowania wchagaastpujace instalacje:

- instalacja centralnego ogrzewania i ciepta tetgioznego,

- instalacja pomp ciepta,

- wezet cieplny

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czyseipmateriaty, rozwgzania, etc. nieopisane lub nie
wymienione w poriszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenmynktu widzenia Prawa, sztuki
i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanyalykonczeniowych i bramowych, etc. musgby¢
przewidziane przez Wykonawaa podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykecmwego

1.4. Informacje o terenie budowy.

Ogolne informacje dotygze terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 4500000f¥ymagania
0golne” pkt 1.4.

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyigdswiska i drogi transportowe powinny
by¢ tak wybrane, aby nie powodowaniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoétpodgte
odpowiedniesrodki zabezpieczage przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow vwatin
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasulimoscia powstania pgaru. Optaty i kary za
przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, glarych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska, obgjzaja Wykonawe.

Wykonawca ma obowzek utrzymywad sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, przestrzegarzepisow ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanegem
wywotanym jako rezultat prowadzonych robét albogarpersonel Wykonawcy, odpowiedzialny jest
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemiasndci publicznej i
prywatnej. Odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne.
Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzysttadpowiednich wiadzgolacych wigcicielem
instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji, orazoeavni ich widciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
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uszkodzeniem w czasie trwania budowy.A\Mee jest wys¢powanie instalacji sieci
niezinwentaryzowanych na mapach, ktérych przebiegest znany. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpueiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze
oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi
koszt tych napraw. Podczas realizacji robot Wykareatdzie przestrzegat przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grupa Klasa Kategoria | Opis
4530000-0 Roboty instalacyjne w budynka
45330009 Roboty instalacyjnwodnc-kanalizacyjne i sanitar

45331000-6| Instalowanie wdzen grzewczych, wentylacyjnych
klimatyzacyjnycl
45331107 | Instalowanie centralnego ogrzewe

1.6. Definicje okrelen podstawowych.

Okreslenia podstawowe w niniejszej STB zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagangdime.

Instalacja ogrzewcza wodna - Instataggrzewcza wodrg stanowi uktad paczonych przewodow
napetnionych waoglinstalacyja, wraz z armatu; pompami obiegowymi i innymi uggzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wodypiag, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami ogrodta ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacjezegicza mée sktada sie z
czesci wewretrznej i czsci zewrgtrzne;.

Instalacja ogrzewcza systemu zangkejo - Instalacja ogrzewcza w ktérej przestra@dna (ztad) nie
ma swobodnego pgizenia z atmosfer

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalsignowgca czs$¢ lub cat@gé instalacji ogrzewczej
wodnej, stidagca do rozprowadzenia wody instalacyjnegdazy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogam& tych pomieszcae

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wgdoztwor substancii zapobiegaych korozji lub
obnizajacych temperatgrzamarzania wody, napetriay instalacy ogrzewca wodn.

Zrédto ciepta - Kottownia, wzet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktacpbomp ciepta,
uktad z kolektorami stonecznymi, dziateg¢ samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalaciji, - obliczeniowe (projek&) cinienie pracy instalacji (podczaskenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacjjgkimwej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie mée by przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Napgga wartéc¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego kgzenia) w najniszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, prébne - Qiienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywand jes
badanie jej szczelsoi.

Urzadzenia stabilizujce — uradzenia, ktore utrzymaicisnienie w instalacjach ogrzewavodnych w
okreslonych granicach.
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Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — udzenia wskazage lub rejestrujce poszczegolne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — ugdzenia sygnalizgre w sposob optyczny lub optyczno akustyczny
osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespoOtatdzen odpowietrzajcych bezpérednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH.
Wymagania ogolne dotygeze materiatdw podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoélne”.
2.1. Wymagania ogolne.

Zastosowane materiaty powinny spetnggolne wymagania podanie posii:

Proponowane technologie powinny¢hydpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych
technologii prac, a dobor materiatéw powinierg iyykonany wedtug kryterium kompatybiléa.
Stosowane materiaty musposiadéd udokumentowane parametry nie gorsze od wyspeayakgch.
Wszystkie materiaty, elementy, rozmania, systemy mugby¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedtlugudokumentowanychwytycznych producenta, w sposéb i w warunkach d&rgch w
posiadanych przez element dokumentach odniesigkiakitualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklaraggodndgci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Ofge=sit
zobowhgzany do wykazaniae dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzeggihie na polski
rynek, spetnia, ok&one polskim prawem, warunki techniczne dla prayakinego obiektu.

llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkow Zaméwienia wskaznak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca i zastosowawskazanyub rownowazny, inny materiat spetniagy
wymogi techniczne wskazanego oraz posigayvtasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami
okreslonymi w Polskich Normach przenagzch normy europejskie lub normach innyclhgtav
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczezenpszcych te normy.

Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradaych i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem konjetzmateriatow i urgdzer dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonaked specyfikowanych robot.

Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem pradaamni miejsca pochodzenia a jest ékaieiem
standardu jakixi na etapie projektowania.

Wykonawca jest zobowzany do uywania odpowiedniego materiatu i spia, ktory powinien

odpowiadé Polskim Normom przenoseym normy europejskie lub normy innychagéw

cztonkowskich Europejskiego Obszaru GospodarcZadgszy posiada atesty i certyfikaty

dopuszczajce do stosowania w budownictwie. Powinny biansportowane i przechowywane w sposob
nie zmniejszajcy ich wartgci technicznych, wtasroi uzytkowych i estetycznych. Miejsca czasowego
skladowania materiatdw powinny dylokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz Administeath obiektu. Sposob zagospodarowania lub
ewentualnej utylizacji materiatow z rozbidérek ngleizgodné z Administratorem obiektu.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewagtrznych instalacji grzewczych wg. zasad
niniejszej ST % miedzy innymi:

- rurocigi instalacji wykonane z rur i ksztattek PE-Xa SIDRwykonane z samogiej rury
wewretrznej sieciowanej z warsgnaluminiowg odpormy na dyfuzg tlenu, zewgtrzna warstwa z
polietylenu,
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- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztattek stalowyaarnych bez szwu typwedniego dczone

poprzez spawanie,

- rurochgi instalacji wykonane z rur i ksztattek ze statighowej pokrytej na zewgirz antykorozyjia
warstwg cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o grdo8-15 um oraz dodatkowo
zabezpieczona pasywacyjwarstwg chromu. Wspotczynnik wydialnasci liniowej rur stalowych
0,0108 mm/(mxK) dla\t= 1K, przewodn&t cieplna 58 W/mxK natomiast chropowatdk= 0,01
mm )- rurocagi instalacji wykonane z rur i ksztattek ze stadighowej osciankach niklowanych
(pokrytych na zewgtrz antykorozyjia warstwg cynku), hczonych w systemie zaciskowym,
posiadajcych dopuszczenie do montaw uktadach instalacji grzewczych systemu zagtkgo o
temp. roboczej do +120C (krétkotrwale do +150C) i cisnieniu roboczym maks. do 16bar,

- armatura odcinaga na rurogigach wyposzona w pairubunek lub dwuziczke.

- zawory odcinace montowane na rur@gach poziomych winny posiadlanazliwosé spustu wody z

rurociggéw. armatura zzvigniag aluminiows,

- szafki podtynkowe rozdzielacza (wykonane z blasiayowej ocynkowanej anodowo, do mamnia
podtynkowego),

- Piyta systemowa 30-2 mm w rolce (odpaihoieplna R=0,75)

- rozdzielacze:

Materiat: stal nierdzewna

Belka zasilania/powrotu zbudowana z osobnej rursgtak nierdzewnej érednicy: 42,4 x 1,6 mm
Wyposaone:

- 1 przeptywomierz dla kalego obwodu grzewczego na belce zasilania, Przephygrze o
wydajna¢ 0-5 I/min

- 1 termostat dla kalego obwodu grzewczego na belce powrotu. Zawér @owv30 X 1,5 mm
Odstp zaworéw powrotnych 50 mm

Zestaw zaworow z zaworem odpowietszgim i spustowym

taczniki z gwintem Gz %" do posgitzenia ptli grzewczych

Uchwyt ttumpcy akustycznie do monta nascianie i w szafkach.

- listwa elektryczna,
- sitowniki ,GR™:

- sitownik termiczny bezpdowo zamkngty

- energooszeziny, pobor mocy tylko 1 W

- jednoznaczne wskazania stanu

- mazliwo$¢ montau w pozycji odwroéconej

- funkcja pierwszego otwarcia urliwiajaca prae systemu ogrzewania ptaszczyznowego (przed
zamontowaniem regulatoréw)

- stopié ochrony IP 54

- zasilanie 230 VAC- pompa mieszed ,

- Zespot mieszafpo-pompugcy

- dodatek do jastrychu P,

- listwa montaowa 12/14 z hakami,
- fuk prowadacy 14,

- pasek brzegowy 150 mm,

- profil dylatacyjny T,

- szpilka mocujca.

- przelotowy zawar regulacyjny

Korpus:Zeliwo szare GJL 250
Whkiadka: mosidz odporny na wyptukiwanie cynku
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Poketto: tworzywo sztuczne, czerwone

Gwint przybgczeniowy: ISO 7-1,Rp

O-ring, Kauczuk etylenowo-propylenowy (EPDM)
Cisnienie nominalne: PN 16

Max. Temperatura roboczna: 110°C

Kvs 38 ni/h

- Regulator Przeptywu kotnierzowy

Wykonanie kompaktowe, korpus z mggszu odpornego na wyptukiwanie cynku, peoge z
gwintem zewntrznym ze stekiem, 2 zawory pomiarowe do padkenia miernika oraz
wbudowana wkiadka do wspoétpracy z sitownikiem; pgzye M 28 x 1,5, skok 4,0 mm.
Przylacza, sitowniki oraz adaptery nalezamawi& oddzielnie

Maksymalne dinienie robocze: 16 bar

Maksymalne rénica cknien na zaworze: 4 bar

Minimalna temperatura robocza: 2 °C (czysta woda)

Minimalna temperatura robocza: -20°€odek przeciwzamarzaniowy)

Maksymalna dozwolona temp. Robocza: 100°C

Skok: 4 mm

Kvs = 9,17 n¥h

- Regulator przeptywu gwintowany

Wykonanie kompaktowe, korpus z mggszu odpornego na wyptukiwanie cynku, peoge z
gwintem zewntrznym ze stekiem, 2 zawory pomiarowe do padkenia miernika oraz
wbudowana wkiadka do wspoétpracy z sitownikiem; pgzye M 28 x 1,5, skok 4,0 mm.
Przylycza, sitowniki oraz adaptery nalezamawi& oddzielnie

Maksymalne dinienie robocze: 16 bar

Maksymalne rénica cknien na zaworze: 4 bar

Minimalna temperatura robocza: 2 °C (czysta woda)

Minimalna temperatura robocza: -20°€odek przeciwzamarzaniowy)

Maksymalna dozwolona temp. Robocza: 100°C

Skok: 4 mm

Kvs = 9,17 n¥h

- Regulator Przeptywu — Smart

Wykonanie kompaktowe, korpus z mgazu odpornego na wyptukiwanie cynku, peoge z
gwintem zewntrznym ze stokiem, 2 zawory pomiarowe do pgdkenia miernika oraz
wbudowana wkiadka do wspotpracy z sitownikiem; pgzye M 28 x 1,5, skok 4,0 mm.
Przylcza, sitowniki oraz adaptery nalezamawi& oddzielnie

Maksymalne dinienie robocze: 16 bar

Maksymalne rénica cknien na zaworze: 4 bar

Minimalna temperatura robocza: 2 °C (czysta woda)

Minimalna temperatura robocza: -20°€odek przeciwzamarzaniowy)

Maksymalna dozwolona temp. Robocza: 100°C

Skok: 4 mm

- Przelotowy Zawor Regulacyjny z otworem spustowyszd® zaworami pomiarowymi
figura skéna

Korpus i Wktadka: mogdz odporny na wyptukiwanie cynku
Poketto: tworzywo sztuczne, czerwone

Gwint przygczeniowy: ISO 7-1,Rp

Uszczelnienie wkiadki: O-ring, EPDM

Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM

Uszczelnienie zawory: O-ring, EPDM
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Cisnienie nominalne: PN 16

Temperatura roboczna: do DN32: 130°C, od DN40: €10°

DN15LF - Kvs = 4,75 rf{h,DN20 - Kvs = 6,12 {th,DN25 - Kvs = 10,4 fth,DN32 - Kvs =
15,97 ni/h, DN40 - Kvs = 23,5 m3/h, DN50 - Kvs = 47,89 m3/h

- Regulator Rénicy Cisnienia (zakres nast. 25-60kPa)
Wykonanie kompaktowe, korpus z mggzu odpornego na wyptukiwanie cynku, peoge z
gwintem zewgtrznym
DN15 i DN20 ze stgkiem,
DN25 do DN50 z uszczelnieniem ptaskim,
2 korki ¥2 w komplecie
Adaptery i zhczki naleey zamawigé oddzielnie

- Regulator Rénicy Cisnienia (zakres nast. 5-30kPa)
Wykonanie kompaktowe, korpus z mggtu odpornego na wyptukiwanie cynku, peoge z
gwintem zewgtrznym
DN15 i DN20 ze stgkiem,
DN25 do DN50 z uszczelnieniem ptaskim,
2 korki ¥2 w komplecie
Adaptery i zhczki naleey zamawigé oddzielnie
- zawor tréjdrogowy mieszagy lub rozdz.

-Pompy obiegowe instalacji CO i CT
Opis pompy
Pompy o najwyszej wydajnéci to pompy bezdtawnicowe ze zintegrowaagulacy roznicy

cisnien i technology (ECM). Pompy mog by¢ zamontowana jakpojedyncza(rys. 1a) lub jako

pompa podwadjna(rys. 1b).

1 Modut regulugcy

1.1 Zlhcze na podczerwie

1.2 Wyswietlacz ciektokrystaliczny
1.3 Czerwony przycisk

2 Korpus pompy

3 lzolacja cieplna

Funkcja pompy

Na korpusie silnika znajdujecsmodut regulujacy (rys. la, poz.1) o osiowej konstrukcji, ktory
reguluje ra@nice cisnien pompy do wartfci w zakresie ustawianej wast zadanej. W zalaosci

od rodzaju regulacji enica cknien podlega ranym kryteriom. We wszystkich rodzajach

regulacji pompa dopasowuje; $ednak do zmieniagego s¢ zapotrzebowania wydajgcowego

instalacji, jakie powstaje szczegdlnie w przypadiatosowania zaworow termostatycznych,
zaworéw strefowych lub mieszalnikow.

Istotne zalety regulacji elektronicznej to:

* 0szczdnas¢ energii przy rownoczesnej redukcji kosztow ekstalog
* redukcja hatasu przeptywu,

* 0szczdnas¢ zawordw przelewowych.

Pompy wysokiej sprawrdoi dzieki doborowi materiatow i konstrukcjagrzeznaczone specjalnie
do warunkow pracy w systemach cyrkulacji wody gith¥szystkie materiaty posiadgie kontakt
z ttoczonym medium zostaty dopuszczone KTW/WRC (VERAN razie potrzeby, w przypadku
zastosowania wersji do wody pitnej (korpus pompydiewuzeliwnego) w systemach cyrkulacji

wody pitnej, przestrzegarajowych przepisow i dyrektyw.
Wyposay¢ dodatkowo w modut do komunikacji Modbus RTU
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Pompy - Elementy spoza katalogow

Pompa CT PC: , H=32,5 kPa, V=12,059 m3/h

Gtowna + Rezerwowgq 1
Czynnik glikol
etylenowy 35%
Temp. Pracy: 45°

Szt.

Pompa OP: , H=69,6 kPa, V=8,007 m3/h

Gtéwna + Rezerwowgq 2
Czynnik woda
Temp. Pracy: 40°

Szt.

Pompa: NW1, H=21,5 kPa, V=7,223 m3/h

Czynnik glikol 1
etylenowy 35%
Temp. Pracy: 45°

Szt.

Pompa: NW6, H=36,4 kPa, V=4,836 m3/h

Czynnik glikol 1
etylenowy 35%
Temp. Pracy: 45°

Szt.

Pompy - Elementy spoza katalogow

Pompa: NW10, H=18,3 kPa, V=0,358 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 22 x 1

Szt.

Pompa: NW11, H=8,0 kPa, V=0,298 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 18 x 1

Szt.

Pompa: NW12, H=14,5 kPa, V=0,309 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%
Temp. Pracy 70°C

Srednica Instalacji: 18 x 1,2

Szt.

Pompa: NW13, H=22,3 kPa, V=0,411 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 22 x 1

Szt.

Pompa: NW14, H=28,6 kPa, V=0,871 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 28 x 1

Szt.

Pompa: NW15, H=29,2 kPa, V=1,711 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 35 x 1

Szt.

Pompa: NW2, H=27,1 kPa, V=2,895 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 42 x 1

Szt.

Pompa: NW3, H=39,0 kPa, V=2,895 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednicalnstalacji: 42 x 1,

Szt.
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Pompa: NW4, H=30,6 kPa, V=3,01 m3h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 42 x 1

Szt.

Pompa: NW5, H=35,7 kPa, V=3,01 m3¥h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 4x 1,5

Szt.

Pompa: NW7, H=14,5 kPa, V=0,309 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 18 x 1

Szt.

Pompa: NW8, H=20,7 kPa, V=1,571 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 35 x 1

Szt.

Pompa: NW9, H=14,0 kPa, V=1,624 m3/h

Czynnik: Glikol Etylenowy
35%

Temp. Pracy 70°C
Srednica Instalacji: 35 x 1

Szt.

- Sitownik zaworu przy centrali

Napedy elektryczne wspotpracug automatycznymi zaworami rownosgao-regulacyjnymi

niezalenymi od zmian cinienia
Dane techniczne:

--Sita: 130N

--Maksymalny skok: 5 mm
--Szybka¢: 12 s/mm

--Stopier ochrony IP 42
--zasilanie 24 VAC

Wyposay¢ dodatkowo w dodatkoazolacg termiczmy

- Podpionowy Zawér Regulacyjny z otworem spustovoyar 2 zaworami pomiarowymi

figura prosta
Korpus:Zeliwo Szare GJL 250
Wktadka: Mosydz

Poketto: tworzywo sztuczne, czerwone

Gwint przygczeniowy: ISO 7-1,Rp

O-ringi: Kauczuk etylenowo-propylenowy (EPDM)

Cisnienie nominalne: PN 16

Temperatura robocza: do DN32: 130°C, od DN40: 110°C
DN40 - Kvs = 28,6 fih, DN50-kotnierz Kvs = 38,0 #h, DN65 kotnierz - Kvs = 60,3 #h,

- Regulator Przeptywu z sitownikiem 24V (0-10V)
Wykonanie kompaktowe, korpus z mggszu odpornego na wyptukiwanie cynku, peoge z
gwintem zewntrznym ze stokiem, 2 zawory pomiarowe do pgdkenia miernika oraz
wbudowana wkiadka do wspotpracy z sitownikiem; pgzye M 28 x 1,5, skok 4,0 mm.
Przylcza, sitowniki oraz adaptery nalezamawi& oddzielnie

Maksymalne dinienie robocze: 16 bar

Maksymalne rénica cknien na zaworze: 4 bar
Minimalna temperatura robocza: 2 °C (czysta woda)
Minimalna temperatura robocza: -20°€odek przeciwzamarzaniowy)
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Maksymalna dozwolona temp. Robocza: 100°C

Skok: 4 mm

DN15 - Zakres przeptywu: 40-400 I/h, DN20 - Zakpezeptywu: 80-900 I/h, DN32 - Zakres
przeptywu: 200-2500 I/h, DN4O0 - Zakres przeptywQ04000 I/h

- zawory odpowietrzgfge wyposaone w zawor stopowy, poprzedzone zaworem odgigga) kulowym.
- grzejniki ptytowe kompaktowe z podejem bocznym o wysokei 600mm, maksymalnym @iieniu
pracy wynoszcym 10bar i maksymalnej temperaturze pracy wynosz1101C oraz gwarangj nie
krotsz niz 10 lat.

- zawory do grzejnikbw boczno zasilanych termostate z nastaavwstkpng, zawory odcinajce typu
RLV, glowica termostatyczna wzmocniona antykragawea z maliwoscia blokady temperatury,

- 3-funkcyjny wymiennikowy wzet cieplny z 2 wymiennikami ptytowymi i jednym ty@AD: po
jednym dla instalacji grzewczej , ciepta technotagiego 1, iinstalacji cwu (JAD).
- temperatura czynnika grzejnego dlez¥a cieplnego (zima): HTps=135/°C,

- temperatura czynnika grzejnego dlez¥a cieplnego (lato): &= 70°C,

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : c0 €133,2 kW,

- temperatury obliczeniowe instalacji c.o : Atpt= 80/55°C,

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.t.1: ct 140,8 kW,

- temperatury obliczeniowe instalaciji c.t.1: Atpt= 80/55°C,

- temperatury pracy nagrzewnic instalacji c.t.1: t./tp, = 70/50°C,

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u : o, =70,0 kw,
chuMAx, = 93,61 kW,

- temperatury obliczeniowe instalacji c.w.u . Jtpt= 60/10°C.

- haczynie przeponowe; @bps¢ nie mniej nz 35I: cknienie wsgpne 1,7 bar,
- haczynie przeponowe; @bps¢ nie mniej nkz 200I: cénienie wsgpne 1,7bar,

- Pompa obiegowa instalacji c.o0.- PCO.
Pompa obiegowa+Pompa rezerwowa - Bezdlawnicowa pome najwyzszej sprawngci
Regulowana elektronicznie Bezdtawnicowa pompa abiego minimalnych kosztach
eksploatacii,
do montau na rurocigu. Mazliwos¢ zastosowania we wszystkich systemach cyrkulacyinyc
wody wytkowej (od 0°C do +80°C), instalacjach grzewczyebntylacyjnych, klimatyzacyjnych
(od -10°C do +110°C). Ze zintegrowanym elektronjerruktadem regulacji wydajsoi dla
statej/zmiennej rénicy cisnien. Pokrywy izolacji termicznej w wersji standardow®jandardowo
wyposaona w modut obstugiecznej za pomagjednego przycisku do sterowania
nastpujacymi funkcjami:
— Pompa wt./wyt.
— Wybor rodzaju regulacji: - dp-c (statazrica cénien)
— dp-v (zmienna rénica cknien)
— dp-T (r@&nica cknien uzaleniona od temperatury) za pomd&Monitora/IR-Stick, magistrali

Modbus, BACnet, LON lub Can

— Funkcja Q-Limit do ograniczenia maksymalnego pryept(ustawienie przez IR-Stick)
- Tryb regulacji ecznej (ustawianie statejgatkosci obrotowej)
- Automatyczna praca w trybie olaehia nocnego (funkcja samogca)
- Ustawianie wartéci zadanej lub gidkosci obrotowej
Wyposay¢ w modut umaliwiajacy regulacg pompy z regulatora gztowego oraz madiwosé
podiczenie do instalacji BMS za pommodutu Modbus RTU
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Graficzny wywietlacz pompy ze wskaikiem obrotowym, umaiwiajacy poziome lub pionowe

ustawienie modutu, pokazdgy:

— Stan roboczy

- Tryb regulacji

- Wartd¢ zadan réznicy cisnien lub prdkosci obrotowej

— Komunikaty o b¢dach i komunikaty ostrzegawcze

Silnik synchroniczny zgodny z technoladCM o najwyszym stopniu sprawioi i wysokim

rozruchowym momencie obrotowym, z automatycumkcjg zabezpieczenia przed

zablokowaniem i wbudowanym pelnym zabezpieczenibrka

Swietlna sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zt@arsygnalizacji awarii, g€ze na

podczerwié do komunikacji bezprzewodowej za pomarzadzenia kontrolno-serwisowego

Gniazdo z interfejsami do automatyki budynku BA tidzaradzania prag pomp podwojnych

(wyposaenie dodatkowe: IF-Moduty Stratos Modbus, BACnéN, CAN, PLR, Ext. Off, Ext.

Min, SBM, Ext. Off/SBM lub DP)

W przypadku pomp kotnierzowych — wersje kotnierzy:

— Wersja standardowa do pomp DN 40 do DN 65: Kotnikennbinowany PN 6/10 (kotnierz PN
16 wg EN 1092-2) do przeciwkotnierzy PN 6 i PN 16

— Wykonanie specjalne do pomp DN 40 do DN 65: KomieN 16 (wg EN 1092-2) do
przeciwkotnierza PN 16

Materiaty

Korpus pompy :Bgz (CC 499K) wg DIN EN -6, zgodnie z TrinkwV 2001q#poradzenie w

sprawie wody gytkowe))

Wirnik :Tworzywo sztuczne (PPS — 40% GF)

Walt pompy :Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)

tozysko :\Wegiel spiekany, impregnowariywica

Dane robocze

Przettaczane medium : Woda 100 %

Przeptyw : 5,8 m¥/h

Wysoka¢ podnoszenia : 5,94 m

Temperatura przettaczanej cieczy : 80 °C

Min. temperatura przettaczanej cieczy: -10 °C

Max. temperatura przettaczanej cieczy:: 110 °C

Max. cénienie robocze : 16 bar

Minimalna wysoké¢ doptywu przy 50 °C /95 °C /110 °C : 3 m/10 m/16 m
Max. dozwolona tward@ catkowita w systemach cyrkulacyjnych
cieptej wody uytkowej : 3.57 mmol/l (20 °dH)

Silnik/elektronika

Wspotczynnik EEI < 0.20

Kompat. elektromagnetyczna : EN 61800-3

Generowanie zakioée EN 61000-6-3

Odporna¢ na zaktécenia : EN 61000-6-2

- Pompa obiegowa Instalacji C.T.

Pompa obiegowa+Pompa rezerwowa - Bezdtawnicowa pomp najwyzszej sprawngci
Pompa o najwiszej sprawngci Bezdtawnicowa pompa obiegowa o minimalnych kaslat
eksploatacji, do monta na rurocigu. Mazliwos¢ zastosowania we wszystkich systemach
cyrkulacyjnych wody #ytkowej (od 0°C do +80°C),
instalacjach grzewczych, wentylacyjnych, klimatygagch (od -10°C do +110°C). Ze
zintegrowanym elektronicznym uktadem regulacji wydéci dla statej/lzmiennej idicy cisnien.
Pokrywy izolacji termicznej w wersji standardow8fandardowo wypogana w modut obstugi
recznej za pomagjednego przycisku do sterowania rasijacymi funkcjami:
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- Pompa wt./wyt.
— Wybor rodzaju regulacji: - dp-c (statazrica cénien)
— dp-v (zmienna rénica cknien)
— dp-T (r&nica cknien uzaleniona od temperatury) za pomd&Monitora/IR-Stick, magistrali
Modbus, BACnet, LON lub Can
- Funkcja Q-Limit do ograniczenia maksymalnego pryept(ustawienie przez IR-Stick)
— Tryb regulacji ecznej (ustawianie statejgatkosci obrotowej)
- Automatyczna praca w trybie olaehia nocnego (funkcja samogca)
- Ustawianie wartéci zadanej lub gidkosci obrotowej
Graficzny wywietlacz pompy ze wskaikiem obrotowym, umaiwiajacy poziome lub
pionowe ustawienie modutu, pokazcy:
— Stan roboczy
— Tryb regulaciji
- Wartd¢ zadan réznicy cisnien lub prdkosci obrotowej
— Komunikaty o b¢dach i komunikaty ostrzegawcze
Silnik synchroniczny zgodny z technoladCM o najwyszym stopniu sprawioi i wysokim
rozruchowym momencie obrotowym, z automatycumkcjg zabezpieczenia przed
zablokowaniem i wbudowanym petnym zabezpieczeniénka.
Swietlna sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zt@arsygnalizacji awarii, g€ze na
podczerwié do komunikacji bezprzewodowej za porarzadzenia kontrolno-serwisowego.
Gniazdo z interfejsami do automatyki budynku BA tidozaradzania prag pomp podwojnych
(wyposaenie dodatkowe: IF-Moduty Stratos Modbus, BACné&dN, CAN, PLR, Ext. Off, Ext.
Min, SBM, Ext. Off/SBM lub DP)
W przypadku pomp kotnierzowych — wersje kotnierzy:
— Wersja standardowa do pomp DN 40 do DN 65: Kotnkemnbinowany PN 6/10 (kotnierz
PN 16 wg EN 1092-2) do przeciwkotnierzy PN 6 i P& 1
— Wykonanie specjalne do pomp DN 40 do DN 65: KomieN 16 (wg EN 1092-2) do
przeciwkotnierza PN 16
Materiaty
Korpus pompy :Bgz (CC 499K) wg DIN EN -6,
zgodnie z TrinkwV 2001 (Rozpagdzenie w sprawie wodyzytkowej)
Wirnik :Tworzywo sztuczne (PP — 30% GF)
Walt pompy :Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko :\Wegiel spiekany, impregnowariywica
Dane robocze
Przettaczane medium : Glikol etylenowy 35 %
Przeptyw : 20,59 m3/h
Wysoka¢ podnoszenia : 5,52 m
Temperatura przettaczanej cieczy : 70 °C
Min. temperatura przettaczanej cieczy: -10 °C
Max. temperatura przettaczanej cieczy: 110 °C
Max. cénienie robocze : 16 bar
Minimalna wysoké¢ doptywu przy 50 °C /95 °C /110 °C : 7 m/15 m/23 m
Max. dozwolona tward@ catkowita w systemach cyrkulacyjnych cieptej watytkowej : 3.57
mmol/l (20 °dH)
Silnik/elektronika
Wspotczynnik EEI < 0.20
Kompat. elektromagnetyczna : EN 61800-3
Generowanie zakioée EN 61000-6-3
Odporna¢ na zaktécenia : EN 61000-6-2
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Napicie zasilania : 1~230V/50 Hz
Pobo6r mocy P1 : 0,038 kW ... 0,8 kW
Max. prdkos¢ obrotowa : 950 1/min ... 3300 1/min
Poboér pgdu : 0,3 A ... 3,5A

Stopier ochrony : IP X4D

Dtawik przewodu : 1x7/1x9/1x13.5
Wymiary przyt acza

Przylhcze gwintowane : DN 65 PN 16
Dlugos¢ montaowa : 340 mm
Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. : 31 kg

- Pompa obiegowa instalacji cwu- PCWU.

Bezdlawnicowa pompa o0 najwyszej sprawngci
Pompa o najwiszej sprawn&i Regulowana elektronicznie Bezdtawnicowa pompeagidwa o
minimalnych kosztach eksploatacji, do mantaa rurocigu. Mazliwosé zastosowania we
wszystkich systemach cyrkulacyjnych wodyytkowej (od 0°C do +80°C), instalacjach
grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych (o®@<C do +110°C). Ze zintegrowanym
elektronicznym uktadem regulacji wydagoodla statej/zmiennej éicy cisnien. Pokrywy
izolacji termicznej w wersji standardowej. Stanaavd wyposaona w modut obstugiecznej za
pomog@ jednego przycisku do sterowania rasijacymi funkcjami:
- Pompa wt./wyt.
— Wybor rodzaju regulacji: - dp-c (statazrdca cénien)
— dp-v (zmienna rénica cknien)
- dp-T (r@&nica cknien uzaleniona od temperatury) za pomad&Monitora/IR-Stick,
magistrali Modbus, BACnet, LON lub Can
— Funkcja Q-Limit do ograniczenia maksymalnego pryept(ustawienie przez IR-Stick)
— Tryb regulacji gcznej (ustawianie statejgatkosci obrotowej)
— Automatyczna praca w trybie olienia nocnego (funkcja samoygca)
— Ustawianie wartéci zadanej lub pidkosci obrotowej
Graficzny wywietlacz pompy ze wskaikiem obrotowym, umdiwiajacy poziome lub pionowe
ustawienie modutu, pokazdgy:
— Stan roboczy
— Tryb regulacji
— Wartas¢ zadan roznicy cisnien lub predkosci obrotowej
— Komunikaty o b¢dach i komunikaty ostrzegawcze
Silnik synchroniczny zgodny z technoladtCM o najwyszym stopniu sprawioi i wysokim
rozruchowym momencie obrotowym, z automatyczmkcijg zabezpieczenia przed
zablokowaniem i wbudowanym petnym zabezpieczenibrika
Swietina sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zhiarsygnalizacji awarii, gz€ze na
podczerwié do komunikacji bezprzewodowej za pomarzadzenia kontrolno-serwisowego.
Gniazdo do IF-Modutéw Wilo Stratos z interfejsanoi @utomatyki budynku BA lub do
zarzdzania prag pomp podwojnych (wyposeanie dodatkowe: IF-Moduty Stratos Modbus,
BACnet, LON, CAN, PLR, Ext. Off, Ext. Min, SBM, ExOff/SBM lub DP)
W przypadku pomp kotnierzowych — wersje kotnierzy:
— Wersja standardowa do pomp DN 40 do DN 65: Kotnkennbinowany PN 6/10 (kotnierz
PN 16 wg EN 1092-2) do przeciwkotnierzy PN 6 i P& 1
- Wykonanie specjalne do pomp DN 40 do DN 65: KomieN 16 (wg EN 1092-2) do
przeciwkotnierza PN 16
Materiaty
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Korpus pompy :Bgz (CC 499K) wg DIN EN -6,
zgodnie z TrinkwV 2001 (Rozpagdzenie w sprawie wodyzytkowej)
Wirnik :Tworzywo sztuczne (PPS — 40% GF)

Walt pompy :Stal nierdzewna (X39CrMo17-1)
tozysko :Wegiel spiekany, impregnowariaywica
Dane robocze

Przettaczane medium : Woda 100 %

Przeptyw : 0,49 m3¥h

Wysoka¢ podnoszenia : 3,16 m

Temperatura przettaczanej cieczy : 60 °C

Min. temperatura przettaczanej cieczy: -10 °C
Max. temperatura przettaczanej cieczy: 110 °C
Max. ciénienie robocze : 10 bar

Minimalna wysoké¢ doptywu przy 50 °C /95 °C /110 °C : 3 m/10 m/16 m
Max. dozwolona tward@ catkowita w systemach cyrkulacyjnych mcieptej watdytkowe;j :
3.57 mmol/l (20 °dH)

Silnik/elektronika

Wspotczynnik EEI < 0.20

Kompat. elektromagnetyczna : EN 61800-3
Generowanie zaktoae EN 61000-6-3

Odporna¢ na zaktécenia : EN 61000-6-2

Napkcie zasilania : 1~230V/50 Hz

Pobor mocy P1 : 0,009 kW ... 0,125 kW

Max. predkos¢ obrotowa : 1400 1/min ... 3700 1/min
Pobor pgdu : 0,13A ... 1,1 A

Stopier ochrony : IP X4D

Dtawik przewodu : 1x7/1x9/1x13.5

Wymiary przyt acza

Przylhcze gwintowane : G 1%2 PN 10

Dtugos¢ montaowa : 180 mm

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok. : 4,5 kg

- pompa ciepta solanka/woda przeznaczona do zabuklaskadowe;.

-Wspotczynnik COP pompy ciepta nie mnief ™,81,
-Moc grzewcza nie mniej 7i55.83 kW (EN 1411),
-Pobo6r mocy nie wicej niz 11,61 kW (EN 1411),
-Max dopuszczalne @ienie 0,6 MPa,
-Granica stosowania po stronie ogrzewania min/rh&860°C,
-Granica stosowania dolnegmdta min/max: -5/20°C,
-Wymiary nie mniej ni 1242x860x1154mm [szer. x gt. X wys.],
-Przylycza:

-po stronie ogrzewania: G2,

-po stronie dolnegmdta: G2.

- automatyka pomp ciepta sklagleg s¢ z jednostki regulacyjnej oraz oddzielnej jednostbstugowej,

- wymiennik ciepta ptytowy o mocy nie mniejszeg 5.1 kW o parametrach:

-woda 15/10 °C; o przeptywie nie mniejszyn 8i46 m3/h,
-glikol 8 /11.6 °C; o przeptywie nie mniejszynzrii4.03 m3/h.
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- przylgcza: 4x kotnierz szyjkowy DN50 PN40 TYP 11B,
- temperatura max./ min: 230°C/0°C,

- max cknienie robocze 25 bar

- wymiary nie mniejsze ni463x255x178mm,

- objetos¢ nie mniejsza i 5,6l,

- waga nie wiksza ni: 47,6 kg.

- wymiennik chtodu ptytowy o mocy nie mniejszef @4 kW o parametrach:
-woda 35/30 °C; o przeptywie nie mniejszyn ©#.48 m3/h,
- glikol 18/23 °C; o przeptywie nie mniejszynvrii5.44 m3/h,
- przylgcza: 4x kotnierz szyjkowy DN50 PN40 TYP 11B,
- temperatura max./ min: 230°C/0°C,
- max cknienie robocze 25 bar
- wymiary nie mniejsze ni463x255x418mm,
- objetos¢ nie mniejsza i 13,7 |,
- waga nie wiksza ni: 93,4 kg.

- wymiennik chtodu ptytowy skicany o mocy nie mniejszejmni55 kW:
- woda 12/7 °C, o przeptywie nie mniejszym 86.63 m3/ h
- glikol 5/8.7 °C, o przeptywie nie mniejszynzr88.41 m3/ h,
- przylacza: 4x DN100 EPDM,
- temperatura max./ min: 150°C/-10°C,
- max cknienie robocze 10 bar
- wymiary nie mniejsze ni1111x480x446mm,
- objetos¢ nie mniejsza i 77,8 |,
- waga nie wiksza ni: 429,5 kg.

- wymiennik ciepta ptytowy o mocy nie mniejszeyli90 kW o parametrach:
- woda 35/28 °C, o przeptywie nie mniejszyn 88.38 m3/h:
- glikol 17 /23 °C, o przeptywie nie mniejszymzr9.1 m3/h.
- przylgcza: 4x kotnierz szyjkowy DN80 PN40 TYP 11B,
- temperatura max./ min: 230°C/0°C,
- max cknienie robocze 25 bar
- wymiary nie mniejsze ni784x306x272mm,
- objetos¢ nie mniejsza i 19,71,
- waga nie wiksza ni: 124 kg.

- stacja tadowania cieptej wody do pompy 0 max mo@kWw,

- zbiornik buforowy na ciepto+ IZOLACJA, sta@y, cknieniowy, wykonany ze stali, do wspétpracy z
pomp ciepta. Dodatkowo posiada wbudowam dolnej czsci wezownicg do podiczenia dodatkowego
zrodfa ciepta.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil000 |,
-Pojemnd¢ wezownicy nie mniejsza ai: 25,9 1,
-Powierzchnia wzownicy nie mniejsza ti 3 m2,
-Max dopuszczalne @iienie: 0,3 MPa,
-Wymiary ( nie wekszy ni) :
- wysokd 2240 mm,
srednica 790 mm,
srednica z izolag 1010mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):
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- zbiornika napetnionego: 1184k
- zbiornika pustego: 219kg.iazhik buforowy 1500 I,

- zbiornik buforowy na chtéd +IZOLACJA, stgjy, cinieniowy, wykonany ze stali, do wspétpracy z
pomp ciepta. Dodatkowo posiada petzolacg cieplrg zapobiegajca powstawaniu kondensatu.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniej i 1000 |,
-Max dopuszczalne @iienie: 0,3 MPa,
-Wymiary (nie mniejsze 1) :
- wysokd 2240 mm,
srednica 822 mm,
srednica z izolag 1010 mm,
-Cigzar (nie wekszy ni) :
- zbiornika napetnionego: 1141k
- zbiornika pustego: 173kg.

- zbiornik buforowy na chtéd+ IZOLACJA, stgjy, cinieniowy, wykonany ze stali, do wspétpracy z
pomp ciepta. Dodatkowo posiada petzolacg cieplrg zapobiegajca powstawaniu kondensatu.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil500 |,
-Max dopuszczalne @iienie: 0,3 MPa,
-Wymiary (nie weksze ni) :
- wysokd 2154 mm,
srednica 1032 mm,
srednica z izolag 1220mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):
- zbiornika napetnionego: 16§38k
- zbiornika pustego: 230kg.

- zbiornik cieptej wody aytkowej+ IZOLACJA, staogcy, ciénieniowy, wykonany ze stali, do wspotpracy
z pomp ciepta. Ogrzewanie wodyzytkowej i tadowanie zasobnika odbywa pioprzez stagj
tadowania.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil000 |,
-Max dopuszczalne @iienie: 1 MPa,
-Wymiary (nie weksze ni):
- Wysoka 2277 mm,
srednica 790 mm,
srednica z izolagj 1010mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):
- zbiornika napetnionego: 12,7k
- zbiornika pustego: 267kg.

- haczynie przeponowe; @bps¢ nie mniej nz 18l: cknienie ws¢pne lbar,

- haczynie przeponowe dolnegmdia; obgtos¢ nie mniej nk 140l: cknienie napetniania 2 bar snienie
wstepne 0.5 bar,

- izolacja termiczna ruroggow z pianki poliuretanowej potsztywnej w ptaszé2V; wspotczynnik
przewodzenia cieptd) 0,035 W/mK przy tempsredniej 40°C;dczenia izolacji wykonapoprzez
klejenie wzdhine i doczotowe, naly odpowiednio zabezpiec&yprzed ich rozszczelnieniem, mymym
powsta& w wyniku zmian temperatury ruragow. Grubdc¢ izolacji zgodna z przepisami w odniesieniu
do srednicy wewgtrznej rurocagu.
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Pompy obiegowe instalacji OP

Pompa o najwiszej sprawn&i Regulowana elektronicznie Bezdtawnicowa pompeagidwa o
minimalnych kosztach eksploatacji, do mantaa rurocigu. Mazliwosé zastosowania we wszystkich
instalacjach grzewczych, wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych (od -10°C do +110°C). Ze zintegemwym, elektronicznym uktadem regulacji
wydajnaici dla statej/lzmiennej #dicy cisnien. Pokrywy izolacji termicznej w wersji standardowej
Standardowo wypogana w modut obstugiecznej za pomagjednego przycisku do sterowania
nastpujacymi funkcjami:

- Pompa wi./wyt.

- Wybér rodzaju regulacji:

- dp-c (stata rénica cknien)

- dp-v (zmienna rinica cknien)

- dp-T (r&nica cknien uzaleniona od temperatury) za pomod®&-Monitora/IR-Stick, magistrali
Modbus, BACnet, LON lub Can

- Funkcja Q-Limit do ograniczenia maksymalnego pty&u (ustawienie przez IR-Stick)

- Tryb regulacji ¢cznej (ustawianie statejgakosci obrotowej)

- Automatyczna praca w trybie olienia nocnego (funkcja samougca)

- Ustawianie wartéci zadanej lub gidkaosci obrotowej

Graficzny wytwietlacz pompy ze wskaikiem obrotowym, umdiwiajacy poziome lub pionowe
ustawienie modutu, pokazdgy:

- Stan roboczy

- Tryb regulaciji

- Wartas¢ zadan réznicy cisnien lub predkosci obrotowe;j

- Komunikaty o b¢dach i komunikaty ostrzegawcze

Silnik synchroniczny zgodny z technoladtCM o najwyszym stopniu sprawioi i wysokim
rozruchowym momencie obrotowym, z automatyctmkcijg zabezpieczenia przed zablokowaniem i
wbudowanym petnym zabezpieczeniem silrSkéetina sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zhiarc
sygnalizacji awarii, zZicze na podczerwiedo komunikacji bez przewodowej za pomaczadzenia
kontrolno-serwisowego IR-Monitor/-StickGniazdo deModutdw z interfejsami do automatyki budynku
BA lub do zaradzania prag pomp podwojnych (wypoganie dodatkowe: IF-Moduty Modbus, BACnet,
LON, CAN, PLR, Ext. Off, Ext. Min, SBM, Ext. Off/SHE lub DP) Korpus pompy zeliwa szarego z
powtoka kataforetyczg, wirnik z tworzywa sztucznego wzmocnionego wiéknegklanym, wat ze stali
nierdzewnej z wglowymi tozyskamislizgowymi impregnowanymi metalem

W przypadku pomp kotnierzowych — wersje kotnierzy:

- Wersja standardowa do pomp DN 32 do DN 65: Kemkembinowany PN 6/10 (kotnierz PN 16 wg
EN 1092-2) do przeciwkotnierzy PN 6 i PN 16

- Wersja standardowa do pomp DN 80/DN 100: Kotnkekz6 (wykonanie PN 16 wg EN 1092-2) do
przeciwkotnierza PN 6

- Wykonanie specjalne do pomp DN 32 do DN 100: kst PN 16 (wg EN 1092-2) do
przeciwkotnierza PN 16

Lp. |Symbol |Opis pompy obiegowej Wysokosé Czynnik |Parametry|llos¢
podnoszenia, pracy
wydajnos¢

POMPY CIEPLA- zrodio sekcja 2,3 sond pionowy

1 PDZ 1 Pompa dolnegérédia-do instalacji pomp |H=194,0 kPa Glikol 0°C 3 |szt
PDZ 2 ciepta V=13 m¥h propylenowy
PDZ 3 - DN5( 33%

2 PO10, Pompa gornegérddia do instalacji pomp |H=31,3 kPa woda 55/10 °C 3 |szt.
PO11 ciepte- pompa tadujca zasobnik buforov | V= 9,61 m3/i
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PO1: - DN4C
3 PO14 Pompa obiegowa do instalacji klimatyzacjijH=49,0 kPa Glikol 7112 °C 1 |szt.
wymuszajca przeptyw czynnika ratzy V= 33,28 m3/h  |propylenowy|
wymiennikiem, a zbiornikiem buforowym 33%
chtodu
-DN100
4 PO15 Pompa obiegowa zrzutu ciepta H=29,6 kPa Glikol 0°C 2 |szt.
PO16 wymienniki- dolnezrodio, V= 14,5 m3h propylenowy
-DN50. 33 %
5 PO13 Pompa obiegowa zrzutu ciepta H=44,0 kPa woda 50/30°C 1 |szt.
bufory ciepta- wymienniki, V= 23,42 m3/h
-DN100

Pompy obiegowe Instalacji CT

Pompa o najwiszej sprawngi Regulowana elektronicznie Bezdtawnicowa pompeagidwva o
minimalnych kosztach eksploatacji, do mantaa rurocigu. Mazliwosé zastosowania we wszystkich
instalacjach grzewczych, wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych (od -10°C do +110°C). Ze zintegemwym, elektronicznym uktadem regulacji
wydajnaici dla statej/lzmiennej édicy cisnien. Pokrywy izolacji termicznej w wersji standardowej
Standardowo wypogana w modut obstugiecznej za pomagjednego przycisku do sterowania
nastpujacymi funkcjami:

- Pompa wi./wyt.

- Wybér rodzaju regulacji:

- dp-c (stata rénica cknien)

- dp-v (zmienna rinica cknien)

- dp-T (r&nica cknien uzaleniona od temperatury) za pomd&-Monitora/IR-Stick, magistrali
Modbus, BACnet, LON lub Can

- Funkcja Q-Limit do ograniczenia maksymalnego pty&u (ustawienie przez IR-Stick)

- Tryb regulacji ¢cznej (ustawianie statejgakosci obrotowej)

- Automatyczna praca w trybie olienia nocnego (funkcja samogca)

- Ustawianie wartéci zadanej lub gidkosci obrotowe]

Graficzny wywietlacz pompy ze wskaikiem obrotowym, umaiwiajacy poziome lub pionowe
ustawienie modutu, pokazdgy:

- Stan roboczy

- Tryb regulacji

- Wartai¢ zadan roznicy cisnien lub predkosci obrotowej

- Komunikaty o b§dach i komunikaty ostrzegawcze

Silnik synchroniczny zgodny z technoladtCM o najwyszym stopniu sprawioi i wysokim
rozruchowym momencie obrotowym, z automatyciemkcija zabezpieczenia przed zablokowaniem i
wbudowanym petnym zabezpieczeniem silrSkéetina sygnalizacja awarii, bezpotencjatowa zhiarc
sygnalizacji awarii, zicze na podczerwiedo komunikacji bez przewodowej za porpaczadzenia
kontrolno-serwisowego IR-Monitor/-StickGniazdo deModutow z interfejsami do automatyki
budynku BA lub do zagglzania prag pomp podwojnych (wypoganie dodatkowe: IF-Moduty Modbus,
BACnet, LON, CAN, PLR, Ext. Off, Ext. Min, SBM, ExOff/SBM lub DP) Korpus pompy zeliwa
szarego z powitakkataforetyczg, wirnik z tworzywa sztucznego wzmocnionego wioknezklanym,
wat ze stali nierdzewnej zeglowymi tozyskamislizgowymi impregnowanymi metalem

W przypadku pomp kotnierzowych — wersje kotnierzy:

- Wersja standardowa do pomp DN 32 do DN 65: Keikembinowany PN 6/10 (kotnierz PN 16 wg
EN 1092-2) do przeciwkotnierzy PN 6 i PN 16

- Wersja standardowa do pomp DN 80/DN 100: Kotnigizé(wykonanie PN 16 wg EN 10-2) do

20



PROJEKT

TEMAT

Kod

INSTALACJE GRZEWCZE

STS 01.03

ETAP - BRANZA

Projekt Wykonawczy — SANITARNA

przeciwkotnierza PN 6
- Wykonanie specjalne do pomp DN 32 do DN 100: ketnPN 16 (wg EN 1092-2) do
przeciwkotnierza PN 16

Lp. Symbol Opis pompy obiegowej Wysokosé Czynnik | Parametry | llos¢
podnoszenia, pracy
wydajnosé
POMPY CIEPLA INSTALACJI CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO -  zrodio sekcja 4,5,6 sond pionowych
1 PDZ 4 Pompa dolnegarddita-do instalacji pomp |H=194,0 kPa Glikol 0°C|3 |szt.
PDZ 5 ciepta V=13 m3h propylenowy
PDZ 6 - DN5( 33 %
2 PO20, Pompa gérnegarddia do instalacji pomp  |H=31,3 kPa woda 55/10°C|3 |szt.
PO21, ciepta- pompa faddga zasobnik buforowy |V=19,61 m3h
PO2: - DN40
3 PO24 Pompa obiegowa do instalacji klimatyzacjij H=49,0 kPa Glikol 7/12°CG1 |szt.
wymuszagca przeptyw czynnika redzy V= 33,28 m3h propylenowy
wymiennikiem, a zbiornikiem buforowym 33%
chtodu
-DN100
4 PO25 Pompa obiegowa zrzutu ciepta H=29,6 kPa Glikol 0°C|2 |szt.
PO26 wymienniki- dolnezrddto, V= 14,5 m3h propylenowy
-DN50. 33%
5 PO23 Pompa obiegowa zrzutu ciepta H=44,0 kPa woda 50/30°F 1 |szt.
bufory ciepta- wymienniki, V= 23,42 m3h
-DN100
6 PL1 Pompa tadujca zbiornik cieptej wody H=31,3 kPa Glikol 55/10°C|1 |szt.
uzytkowej V=9,61 m3h propylenowy
-DN65 33 %
7 PL2 Pompa tadujca zbiornik cieptej wody H=31,3 kPa Glikol 55/10°C|1 |szt.
uzytkowej V=19,61 mdh propylenowy
-DN65 33 %
8 PL3 Pompa tadujca zbiornik cieptej wody H=31,3 kPa Glikol 55/10°C|1 |szt.
uzytkowej V=19,61 m?h propylenowy
-DN65 33 %
9 PL4 Pompa tadujca zbiornik cieptej wody H=33 kPa woda 40/10°C|1 |szt.
uzytkowej V=5,44 m3h
-DN32
10 |PE5 Pompa tadujca zbiornik cieptej wody H=33 kPa woda 40/10°C|1 |szt.
uzytkowej V=5,44 m3h
-DN32

Pompy Ciepfa Instalacji Ogrzewanie Podtogowego

- Automatyka pompy ciepta sktadap st z jednostki regulacyjnej oraz oddzielnej jednostistugowej.
Opis poszczegoélnych elementéw automatyki:
* Regulator pomp ciepta sktadag gijednostki regulacyjnej do pagizania elementow wykonawczych
i czujnikbw oraz oddzielnej jednostki obstugowgyakwietlanym wywietlaczem LCD. Dane

techniczne:

Przyhcze elektryczne: 1/N/PE ~ 230 V 50 Hz ,
Pobor mocy: 8 VA,
Moc przehczania przekanikéw 2A,
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Wymiary nie mniej ni:

wys. X szer, x gt. [mm]: 215 x 246 x 150 ,
Masa nie wiksza ni 1,7kg
Do montau nascianie.

* Automatyka sterara do pomp ciepta pracaych w kaskadzie, wspotpragup i pohczona
poprzez CANBus ze sterownikiem gtownym.
Dane techniczne:

Wymiary nie mniej ri:

wys. x szer, x gt. [mm]: 215 x 246 x 140,
Napecie wyjscia 230 V,

Do montau nascianie.

- Manometr ranicowy ze zintegrowanym miernikiemsnienia roboczego i mikroprzgiznikiem.
- rozmiar nominalny nie wkszy ni :
Manometr rimicowy fiLOOmm
Miernik cénienia roboczego fi22mm
- zakres pomiarowy nie mniejszy.ni
Csnienie ré@nicowe: 0 ... 0,25 do 0 ... 10 bar
Cinienie robocze: 0 ... 25 bar
- max dinienie robocze (stat.) nie mniejsze nR5 bar,
- dopuszczalna temperatura nie mniejsza ni
Otoczenie: -10 ... +70 °C
Medium: -10 ... +90 °C
Przechowywanie: -40 ... +70 °C
- przyhcze: 2 x G 1/4 wew .

- Zawor DN40 ON/OFF z sitownikiem rezerwy zasilania

- Naczynie przeponowe dolnegmdia
objetos¢ nie mniej nk 200l: cénienie napetniania 2 ar, cénienie wsgpne 0.5 be

- Naczynie przeponowe
objetos¢ nie mniej nk 18l: cisnienie ws¢pne 1lbar

Termomanometr
- materiat: stop miedzi/masizu,
-srednica fi 63mm,
- zakres wskaaanie mniejszy ni:
temperatura 0-120°Gneenie od 0- 2,5 bar do 0-16bar,
- klasy doktadrizi nie gorsze it 2,5
- przyhcze procesowe: R1/2

Sprzgto hydrauliczne o przeptywie nominalnym min 3¢Im
Pojemnd¢ nie mniejsza i 126 dm3
Srednica przydczanie DN125
Kotnierz przyhczeniowy PN16
Masa netto nie wcej niz: 80 kg

Wymiennik ciepta ptytowy o mocy nie mniejszefrii90 kW o parametrach:
- woda 35/28 °C, o przeptywie nie mniejszym 88.38 m3/h:
- glikol 17 /23 °C, o przeptyie nie mniejszym i 29.1 m3/r
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- przylgcza: 4x kotnierz szyjkowy DN80 PN40 TYP 11B,
- temperatura max./ min: 230°C/0°C,

- max cknienie robocze 25 bar

- wymiary nie mniejsze ni784x306x272mm,

- objetos¢ nie mniejsza i 19,71,

- waga nie wiksza ni: 124 kg.

Zbiornik buforowy na ciepto
IZOLACJA, stopcy, cisnieniowy, wykonany ze stali, do wspotpracy z panojepta. Dodatkowo
posiada wbudowarw dolnej czsci wezownice do podiczenia dodatkowegarddia ciepta.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil000 |,
-Pojemnd¢ wezownicy nie mniejsza ai: 25,9 1,
-Powierzchnia wzownicy nie mniejsza ti 3 m2,
-Max dopuszczalne @iienie: 0,3 MPa,
-Wymiary ( nie wekszy ni) :
- wysokd 2240 mm,
srednica 790 mm,
srednica z izolag 1010mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):
- zbiornika napetnionego: 1184k
- zbiornika pustego: 219kg.\

- Zbiornik buforowy na chtod
IZOLACJA, stopcy, cisnieniowy, wykonany ze stali,
do wspotpracy z pomypciepta. Dodatkowo posiada pefizolacg cieplra zapobiegajca
powstawaniu kondensatu.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil500 |,
-Max dopuszczalne @iienie: 0,3 MPa,
-Wymiary (nie weksze ni) :
- wysokd 2154 mm,
srednica 1032 mm,
srednica z izolag 1220mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):
- zbiornika napetnionego: 16§38k
- zbiornika pustego: 230k
- Zawor bezpieczestwa 2.5 - 3 bar

- Zawor bezpieczestwa 2.5 bar
- Zawor bezpieczestwa 6 bar

- Zbiornik glikolu
- pojemné¢ nie mniejsza 1 400 litrow,
- materiat: polipropyler

Pompy Ciepta Instalacji Ciepta Technologicznego
- Automatyka pompy ciepta sktadap st z jednostki regulacyjnej oraz oddzielnej jednostki
obstugowe.
Opis poszczegolnych elementow automatyki:
* Regulator pomp ciepta sktada s jednostki regulacyjnej do pagdizania elementéw wykonawczyc
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czujnikéw oraz oddzielnej jednostki obstugowej dfwietlanym wywietlaczem LCD. Dane
techniczne:

— Przyhcze elektryczne: 1/N/PE ~ 230 V 50 Hz ,

— Pobdr mocy: 8 VA,

— Moc przehczania przekanikow 2A,

- Wymiary nie mniej ni:
wys. X szer, x gt. [mm]: 215 x 246 x 150 ,

— Masa nie wgksza n 1,7kg

- Do montau nascianie.

* Automatyka sterujca do pomp ciepta pracigych w kaskadzie, wspotpraguop i pohczona poprzez
CANBus ze sterownikiem gtownym.
Dane techniczne:

- Wymiary nie mniej ni:
wys. x szer, x gt. [mm]: 215 x 246 x 140,

- Napkcie wyjscia 230 V,

- Do montau nascianie.

- Manometr M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130T, 1.0, G1/2"

- Manometr ranicowy ze zintegrowanym miernikiemsnienia roboczego i mikroprzgiznikiem.
- rozmiar nominalny nie wkszy ni :
Manometr rimicowy fiLOOmm
Miernik cénienia roboczego fi22mm
- zakres pomiarowy nie mniejszyni
Cénienie ré@nicowe: 0 ... 0,25 do 0 ... 10 bar
Cénienie robocze: 0 ... 25 bar
- max cénienie robocze (stat.) nie mniejsze nk5 bar,
- dopuszczalna temperatura nie mniejsza ni
Otoczenie: -10 ... +70 °C
Medium: -10 ... +90 °C
Przechowywanie: -40 ... +70 °C
- przyhcze: 2 x G 1/4 wew .

Zawor DN40 ON/OFF z sitownikiem rezey zasilania P!
- Naczynie przeponowe (przy zbiorniku cwu) 33l

- Naczynie przeponowe dolnegmdia
obgtos¢ nie mniej nk 200I: cénienie napetniania 2 barsoienie ws¢gpne 0.5 bar

- Naczynie przeponowe
obgtos¢ nie mniej nk 18l cknienie wsgpne lbar

- Termomanometr
- materiak: stop miedzi/magizu,
- Srednica fi 63mm,
- zakres wskazanie mniejszy ni:
temperatura 0-120°Gnenie od 0- 2,5 bar do 0-16bar,
- klasy doktadnéci nie gorsze i 2,5
- przylacze procesowe: R1/2
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- Sprzgto hydrauliczne o przeptywie nominalnym min 3&m
PojemnéC nie mniejsza i 126 dm3
Srednica przydczanie DN125
Kotnierz przyyczeniowy PN16
Masa netto nie wcej niz: 80 kg

- Wymiennik ptytowy o mocy nie mniejszejni86 kW o parametrach:

- woda 45/41 °C, o przeptywie nie mniejszym 80,48 m3/h:
- woda 37 /41 °C, o przeptywie nie mniejszym 89,36 m3/h.

- przyhcza: 4x kotnierz szyjkowy DN80O PN40 TYP 11B,

- temperatura max./ min: 230°C/0°C,
- max cknienie robocze 25 bar 788x310x216mm,
- objetos¢ nie mniejsza i 15,71,

- waga nie wksza ni: 107,1 kg.

Zbiornik buforowy na ciepto+ IZOLACJA, stgjy, ciénieniowy, wykonany ze stali, do wspotpracy z
pomp ciepta. Dodatkowo posiada wbudowam dolnej czsci wezownicg do podiczenia dodatkowego
zrodfa ciepta.

-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil000 |,

-Pojemnd¢ wezownicy nie mniejsza ai: 25,9 1,

-Powierzchnia wzownicy nie mniejsza ti 3 m2,

-Max dopuszczalne @iienie: 0,3 MPa,

-Wymiary ( nie wekszy ni) :

- wysokd 2240 mm,

srednica 790 mm,

srednica z izolag 1010mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):

- zbiornika napetnionego: 1184k

- zbiornika pustego: 219k

Zbiornik buforowy na chtéd+ IZOLACJA, stggy, cinieniowy, wykonany ze stali,
do wspotpracy z pomypciepta. Dodatkowo posiada petizolacg cieplrs zapobiegajca powstawaniu
kondensatu.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil500 |,
-Max dopuszczalne @iienie: 0,3 MPa,
-Wymiary (nie weksze ni) :

- wysokg 2154 mm,

srednica 1032 mm,

srednica z izolag 1220mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):

- zbiornika napetnionego: 16§38k

- zbiornika pustego: 230k

- Zawor bezpieczestwa 2.5 - 3 bar

- Zawor bezpieczestwa 2.5 bar
- Zawor bezpieczestwa 6 bar

- Zawor bezpieczestwa 10 bar
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- Zbiornik cieptej wody aytkowe;j
IZOLACJA, stopcy, ciénieniowy, wykonany ze stali,do wspotpracy z pansepta. Ogrzewanie
wody wytkowej i tadowanie zasobnika odbywa poprzez stagjtadowania.
-Pojemnd¢ znamionowa nie mniejszaznil000 |,
-Max dopuszczalne @iienie: 1 MPa,
-Wymiary (nie weksze ni):
- Wysoka 2277 mm,
srednica 790 mm,
srednica z izolag 1010mm,
-Cigzar (nie wekszy ni):
- zbiornika napetnionego: 12,7k
- zbiornika pustego: 267k
- Zbiornik glikolu
- pojemnd¢ nie mniejsza i 200 litrow,
- materiat: polipropyler
Zawory i armatura ktéra nie zostata opisana w sfieayji technicznej natey wykona zgodnie z
projektem poszczegolnych instalaciji.
Armatura odcinajca dla rurogigéw instalacyjnych érednicach do DN50: kurki grzybkowe mufowe.
Dla rurocggow instalacyjnych érednicach powsej DN50 kurki kulowe/zawory grzybkowe
kotnierzowe. Kurki kulowe w wykonaniu minimum PN1&ko zawory zwrotne stosodvaalery zawory
sprezynowe mufowe (do DN50) lub kotnierzowe, dlagikszychsrednic tylko kotnierzowe.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatow.

Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

— g3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiyidan w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— g whasciwie opakowane, firmowo zamkjte (bez oznak naruszenia zan¥hii oznakowane (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz syhdwlowy wyrobu),

— spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty tezhe (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spetniag wymagania wynikajce z ich terminu przydatdo do wycia (termin zakaczenia robot
pokrywczych powinien gikonczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach termindw
przydatndci do stosowania odpowiednich wyrobow),

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instyyl@ducenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesieniadjm kydz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialyrobéw opakowanych powinno by
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgocempadami atmosferycznymi, przemarziem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Materiaty nie odpowiadapce wymogom.
Do montau instalacji nie mogby¢ zastosowane materiaty nie spetgig standardow stosowanych w

budownictwie ayteczndci publicznej, nie maogodbiegé od przygtych w dokumentacji technicznej.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyékasemn akceptagj Inspektora Nadzoru. Materiat i
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urzagdzenia wbudowane na obiekcie podczas realizacgriagda bdace innymi nz w dokumentacii,
Wykonawca stosuje na ryzyko wiasnesmgadomdacia konieczndci ich bezptatnego demorita

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Dopuszcza sistosowanie zamiennych materiatow spehtggh warunki techniczne i jakoiowe o
parametrach nie gorszychzmprzyjetych w dokumentacji materiatow, jednakich zastosowanie wymaga
pozytywnej, pisemnej akceptacji odpowiedniego lksp@a Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN.
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.

Roboty naley prowadz¢ przy wyciu sprztu przystosowanego do moanteinstalacji sanitarnych z
tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego &prbudowlanego.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.
Wymagania ogolne dotygee srodkow transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdIn

Transport elementow instalacji powinien odbyve& w warunkach zabezpieczaych je przed
uszkodzeniem i deformagjUrzadzenia, armatyri grzejniki naley transportowé&w oryginalnych
opakowaniach producentow i sktadawa sposob zabezpieczay uszkodzeniem powtok
wykonczeniowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Wymagania ogolne dotygee wykonania rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania g0l

5.1. Zasady prowadzenia robét.

Montaz przewodow.

Przewody poziome powinny Byrowadzone ze spadkiem takby w najniszych miejscach zatama
przewodow zapewndimozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najagzych miejscach zatama
przewodow mealiwos$¢ odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza simazliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadkieliepredkosé przeptywu wody
zapewni ich samo odpowietrzenie, a gmianie wody jest mdiwe prze przedmuchanie ggonym
powietrzem.

Przewody poziome powinny spoczyéMaa podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)umyanych w odgpach nie mniejszych awynika to
z wymaga dla materiatu, z ktérego wykonangrsiry.

Przewody nalgy prowadzé w sposdb umdiwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed zainstalowaniem armatury rigl@eisuré z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
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Armatura, po sprawdzeniu prawidtoved dziatania, powinna liyzainstalowana takeby byta dosipna
do obstugi i konserwaciji.

Armatur na przewodach nalg tak zainstalowg zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturz

Armatura na przewodach powinnatmamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczyaly wyciu
odpowiednich wspornikdéw, uchwytéw lub innych trwethypodpad zgodnie z projektem technicznym.

Montaz grzejnikéw.

Grzejniki montowane przscianie naley ustawé w ptaszczynie rownolegtej do powierzchdciany lub
wneki. Odlegtai¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wydpso najmniej 110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

-wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika,

-podiczenie grzejnika z rurami przgznymi.

Grzejniki naley montowa w opakowaniu fabrycznym. 2eli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzeiMaudynek podczas prac wykezeniowych, lub by go osuszagrzejnik
powinien by zapakowany. Jeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nale inny sposob
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Zaleca,saby opakowanie byto zdejmowane dopiero po aekeniu
wszystkich prac wykaczeniowych.

Gahlzki grzejnika powinny b§tak uksztattowane, aby po gokeniu z grzejnikiem i skceniu zhczek w
grzejniku nie nagpowatyzadne nagtzenia. Niedopuszczalng dziatania mogce powodowé
deformacg grzejnika lub zniszczenie powitoki lakierniczej.

Grzejniki montowa zgodnie z wytycznymi producenta.

Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia a w szczegolia: kotty, pomy ciepta, wymienniki, pompy nalemontowa zgodnie z DTR
w ptaszczyznach rownolegtych doian, pionowo - w miejscach pokazanych w dokumentac
projektowej, w sposob nie powoduay napezen, z zachowaniem dagiu eksploatacyjnego dla serwisu,
napraw i konserwacji

Zbiorniki.

Wszystkie zbiorniki cinieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zawory@ecz@&stwa ect. powinny

by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozomrhhi&znego,

Przed przysipieniem do ich monfau nalery sprawdz¢ ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego
do ich ustawienia lub zamocowania.

Przy montau zbiornikbw naley :

- zachowa odlegta¢ od scian kottowni i pozostatych ugdzen,

- zachowa staty tatwy dosfp.

Instalacja z rur stalowych.

Rurochgi stalowe 4czone lgda poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami Technice@@BRTI
INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centraloeagrzewania".

Przed uktadaniem przewodow nalesprawdzt tras oraz ususé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowéa uszkodzenie przewoddw (npgpy, wystapce elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalesprawdz¢, czy elementy przewidziane do zamontowania niéaplag
uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczeé (ziemia, papiery i inne
elementy).

Rur peknictych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolagweac.
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Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie palcze.

Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogezym co najmniej 0,3% w kierunkirodia
ciepta.

Poziome odcinki mugzby¢ wykonane ze spadkami zabezpiegzgini odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

Rury w systemie sieciowanego polietylenu (PE-Xa).

Podstawowe wskazowki dotycpee uktadania instalacii.

Nalezy przestrzegawytycznych montzowych i wskazéwek zawartych w niniejszej informacji
technicznej. Informacje dotygee ochrony i izolacji rurgopisane w rozdziatach dotyaz/ch
poszczegdlnych obszaréw zastosawa

- W instalacjach wody pitnej i grzewczych naleawsze stosowadzolacg rur.

- Zwigkszenie wysok&ci montaowej z powodu izolacji rur natg uwzgkdni¢ juz na etapie
projektowania instalaciji.

- Rury uktadane bezpmednio na posadzce najedo niej przymocowa(obowgzuja wytyczne DIN
18560, Jastrych w budownictwie).

- Rury naley uktada& w odpowiedniej warstwie wyrownagej, aby uzyskarowng powierzchng do
natazenia warstwy izolacyjnej, wzgl. warstwy ttugoej odgtosy krokow.

Nalezy zadb& o to, aby podczas fazy montavej rury nie byty poddane dziataniu zbyt wysokiej
temperatury (np. podczas zgrzewanigtditumicznych, spawania lub lutowania blisko nieetionych
rur).

W przypadku rur zamontowanych w otoczeniugdean oddajcych duo ciepta, nalgy zastosowa
odpowiedns izolacg i trwale chroné rury przed ogrzaniem do zbyt wysokiej temperatiNglezy
przestrzegamaksymalnych dopuszczalnych wadigposzczegolnych parametréw (np. temperatura i
czas uytkowania).

Rur nie wolno montow@apod powtolg bitumiczry. Montaz pod powtolg bitumiczrg maze spowodowa
uszkodzenie rury lub powtoki bitumicznej.

- Przed rozpocgxiem montau na powtokach bitumicznych zawiegeych substancje rozpuszcaeg
nalezy je catkowicie wysuszy

- Nalezy przestrzegaczasu wazania podanego przez producenta.

- Przed rozpocxiem montau naley wykluczy mazliwos¢ uszkodzenia rur i pogorszenia jakowody
pitnej.

- Montaz rur w obebie powlok bitumicznych, ktoreggpoddawane dziataniu ptomieni, wymaga
zastosowania odpowiedniej ochrony przed podgrzesmani

Posadzki z wylewanego asfaltursaktadane przy temperaturze ok. 250 °C. Aby cléramy przed zbyt
wysoky temperatuy, nalezy podjp¢ odpowiedniegsrodki. Ze wzgedu na toze niezlgdnesrodki g3 zalezne
od warunkéw na budowie w kdym przypadku nalg je ustalé z projektantem i uzyskgego zgod.

- Nalezy zastosowaodpowiednigsrodki w celu zapewnieniage wzadnym miejscu instalacje wody
pitnej i grzewcze (np. rury, @zki, tuleje zaciskowe, pgdzenia) oraz ich izolacja nie zosigmodgrzane
do temperatury powagj 100 °C.

W przypadku montais z zastosowaniem potupiny wciskowej nalgprzymocowa tasme grzewca na
zewretrznej powierzchni pottupiny wciskowe).

- Nalezy zadbé o to, aby ruro@gi i elementy pajczeniowe wzadnym punkcie instalacji nie byty
ogrzane do temperatury poiejy 70 °C.

- Podczas monta tasm grzewczych na rurach naleprzestrzegawytycznych montzowych
producenta.
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Rury PE-Xa w posadzce - instalacje sanitarne i grzecze.

Rurochgom instalacji sanitarnych i grzewczych prowadzonystropie pomidzy pomieszczeniami
uzytkowymi ogrzewanymi, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopa{208 w
sprawie zmiany warunkow technicznych, jakim powimaypowiada budynki i ich usytuowanie.
Nalezy pamktac, ze zalecana temperatura na powierzchni rur (otufmgyvadzonych w betonie nie
powinna przekraczab0°C (oddziatywanie temperatury na beton). kakez pametac o oddziatywaniu
rur na wyktadziny posadzki np. parkiet, ktory ek intensywnie rozsyclisbezpdrednio nad rurami.
Wytyczne Projektowania Instalacji Centralnego Ogtagia wydane przez COBRTI INSTAL (2001 rok)
wymagaj od przewoddw c.o. prowadzonych w posadzce przergszczenia statego pobytu ludzi,
zaizolowania ich tak,aby temperatura posadzki b&eploio nad ruy nie przekraczata 29°C. Wielk®d
warstwy izolacji akustycznej natg dobierd& zgodnie z wymaganiami polskich norm.

Pofaczenia gwintowane.

Polczenia gwintowane np. na gokeniu systemu PE-Xa z innymi systemami aaleykonywa w
miejscach dogpnych. Nie wolno wykonywapotaczer gwintowanych w posadzkach i bruzdach
sciennych. Zaleca stosowanie do uszczelnienigcgat gwintowanych konopi czesanych wraz z
odpowiedny dla danej instalacji pastiszczelniajca posiadajca odpowiednie dopuszczenia. Pasty
uszczelniajce naley stosowa zgodnie z instrukgjproducenta. Przyaywaniu konopi do uszczelnienia
poflaczen gwintowanych natey zwrac& uwag;, aby nie naktadaich zbyt wiele na gwint, ponievia
podczas skicania ziczek mae dogé¢ do uszkodzenia gwintu lubazizki np mufy ktora zostanie
rozerwana.

Ochrona przed mrozem.

Nie wolno dopsci¢ do zamarzricia wody w rurocigach PE-Xa poniewazamarzajca woda w
zamknetej przestrzeni mage spowodowapowstanie gnienia o wartéci ponad 150 bar. W przypadku
wystgpienia takiej graby nalery rurochgi opr&zni¢ z wody lub dodado wody odpowiedniérodki
chronpce przed zamarzaniem. Jakodki przeciwzamrgeniowe mana stosowawolne od substancji
powierzchniowo czynnych glikole etylenowe o zalggarstzeniu nie wygszym ni 35% . S¢zenie 35%
odpowiada obrieniu temperatury zamarzania wody do -22 °C . W maidku stosowania roztworéw
wodnych glikoli propylenowych stenie ich nie powinno przekragza5% (obnka temperatuy
zamarzania wody do -10 °C). Przekroczenie tegienta glikolu propylenowego mie spowodowa
powstawanie rys nagreniowych wsciankach rur PE-X.

Wyroéwnywanie potencjatéw - uziemienia instalacji etktrycznych.

Rury wielowarstwowe i PE-Xa nie mgdpy¢ wykorzystywane jako uziemienie dla gdzen
elektrycznych. Metalowe przewody wodiytkowej i inne metalowe systemy rurggdw w ml
przepisow i norm elektrycznych musay¢ polaczone specjalnym przewodem.

Przy czsciowej wymianie instalacji rurowych z metalu nagrarasortymentu PE-Xa (np.. przy
remoncie), wiéciwe uziemienie musi dwykonane i skontrolowane przez uprawnionego ej&ktr

Mocowanie i montaz przewodow.

Wiasciwe umocowanie instalacji do podkjest gwarantem jej trwaloi i bezawaryjnej pracy w
wieloleciu. Do mocowania instalacji PE-Xa nglestosowa wytacznie uchwytow, przeznaczonych do
instalacji z tworzyw sztucznych. Uchwyty mocuje do podiga za pomaog powszechnie dogbnych
kotkow rozporowych lub innych specjalnie zaprojekémych systemow mocowa

Podpory.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpérqumamych (wspornikow i wieszakow) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie rglemieni& rozmieszczenia i rodzaju podpor bez
akceptacji projektanta instalacji, nawet;gk nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompemsa
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wydtuzen cieplnych przewoddow i nie wywotuje powstawania dik@dwych napgzen i odksztatcé
przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny ufivai ¢ fatwy i trwaty monta przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapeswbbodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodow bez podpor.

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednegorddcrury, mae by prowadzony bez podpor pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tyswezsztucznego (w peszlu) lub izolacji osadzonej
w warstwach podiea podtogi. Przewdd w rurze ostonowej lub izolagiynien by prowadzony
swobodnie.

Grzejniki zasilane z dotu (VK) — instalacja podtynkowa

Dla podhczania grzejnikéw zasilanych od dotu najbardzigyomlne rozwazania oferuj w oparciu o
specjalne zjczki (kolanka i trojniki) z rurkami miedzianymi XBm lub wielowarstwowymi 16 mm.
z dotu — instalacje podtynkowe).

Rury w systemie ze stali ocynkowane;.

Obciecie rury.

Rure nalery przeci¢ prostopadle do osi, za pomaabcinaka kgzkowego (przeeicie musi by petne,
bez odtamywania nadgich odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowamigch narzdzi pod
warunkiem zachowania prostopadiociecia i nie uszkodzenia obcinanych kkglai w formie wytama,
ubytkéw materiatu i innych deformacji przekrojuyuNiedopuszczalne jestywanie narzdzi, ktore
mog wytwarza znaczne iléci ciepta np. palnik, szlifierkagkowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac recznego fazownika (dlgrednic 66,7-108 potokgtego pilnika do stali) naky sfazowa na
zewmntrz i wewngtrz koncowke obcktej rury, usuné¢ z niej wszelkie opitki mogce uszkodzi O-Ring w
czasie montau. Przyrad do fazowania ma by rOwniez zamontowany na ugdzeniach
mechanicznych (np. na wiertarce elektrycznej).

Zaznaczenie ggbokosci wsuniecia rury w ksztattk e.

Aby oshgna¢ wiasciwg wytrzymalaé polgczenia nalgy zachowa odpowiedn gicbokas¢ wsunkcia
rury w ksztattle. Po wsungciu rury w ksztaltk do oporu, zaznaczamy wymagaiugasé wsunkecia na
rurze (lub ksztaltce z bosym kowem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznacpeusi by
nadal widoczne tuprzy krawedzi ksztattki. Do wyznaczeniagfiokasci wsunecia bez pasowania z
ksztaltly, stuzg rowniez specjalne szablony.

Kontrola.

Przed montzem, naley wzrokowo skontrolow@obecné¢ O-Ringu w ksztaltce, czy nie jest
uszkodzony, jak rownieczy nie mazadnych zanieczyszcaéopitkdw lub innych ostrych ciat) magych
spowodowa uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury

Zamontowanie rury i ztaczki.

Przed wykonaniem zaprasowaniagraalezy osiowo wsuné w zlgczke na oznaczangtebokasé
(dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowan@ow, smardéw i thuszczy w celu utatwienia
wsunkcia rury jest zabronione (dopuszczawode lub roztwdr mydta — zalecane w przypadku proby
cisnieniowej spgzonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego maontavielu pohczen (na zasadzie wsutia rur w ksztattki), przed
operacy zaprasowania kaego kolejnego ztza naley skontrolowa gtebokas¢ wsungcia obserwujc
znaczniki wykonane markerem na rurze
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Zaprasowywanie zhczek.

Przed rozpocggxiem procesu prasowania nalesprawdzt sprawn@¢ narzdzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szek prasugcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobkaodpowiedni wymiar szeki prasujcej dosrednicy wykonywanego patzenia.
Szczka prasujca powinna zostazatlazona na zjczce w taki sposob, aby wykonane w niej profiloveani
doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringaztekise (wypukta cg¢ ksztattki). Po
uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odlsgrva@utomatycznie i nie mi@ by zatrzymany.

Je&li z jakichs przyczyn proces zaciskania zostanie przerwanycpehie nalgy zdemontowa (wycigc) i
wykona nowe w prawidtowy sposob.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno gt na ,gogco”. Dopuszczalne jestgiie na ,,zimno” pod warunkiem
zachowania minimalnego promienigga (R=3,5xdz). Powierzchnie zewgtrene rur w trakcie
skladowania i eksploatacji nie powinnydayaraone na dtugotrwaty bezpeedni kontakt z wilgoai.

- Nie zaleca sigiecia rur powyej srednicy @28 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw, oraak@®0° i 45°

- Do ckcia rur nie wolno stosowtanarzdzi, ktdre mog wytwarza znaczne iléci ciepta, np. palniki,
przecinarkisciernicowe. Do gjcia rur stosuje gitylko obcinaki kazkowe (kczne i mechaniczne).

- Nie zaleca siopr&niania instalacji napetnionych wadw zwigzku z tym, w niektérych przypadkach
(koniecznd¢ opraznienia instalacji po probie @iieniowej), zaleca siwykonywanie préby énieniowej
przy wyciu spezonego powietrza.

- W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rukgztattki naley prowadz¢ w szczelnej izolacji, ze
wzgledu na kompensagwydtuzen termicznych i ochragiprzed chemi budowlan.

- W przypadku nategenia rur i ksztattek na kontakt z wilgg@raz innymsrodowiskiem korozyjnym
nalezy bezwzgtdnie stosowéaszczeln izolacg przeciwwilgociow. Gruba¢ zastosowanej izolacji
powinna umaliwi ¢ swobodi prae termiczry instalacji — kompensagj

- Instalacje wykonane naig obja¢ elektrycznymi padczeniami wyréwnawczymi.

Ogrzewanie ptaszczyznowe.

W wigkszasci pomieszcze projektuje st ogrzewanie podtogowe wodne w uktadzie rozdzielczym
wykorzystaniem pomp miesaajych na kadym z rozdzielczy ogrzewania podtogowego (szczegéto
opracowanie i schematy padier zgodnie z cgicig rysunkova).

W celu regulacji obiegéw na ¢xi powrotnej rozdzielcza nalg zainstalowé na zaworach sitownik
termiczne (230V) pakzone do listwy elektrycznej, ktore ngstie lpda podhczane do regulatora
zgodnie z cgscig rysunkows. Pomieszczenia statego przebywania ludzizyaleyposayé w regulatory
pokojowe z meliwoscig zdalnej oraz miejscowej regulacji temperaturypnaast w pomieszczeniach
ogolno-dostpnych (np. szatnie) nalg zapewnt zdalry regulacg temperatury z uktadu automatyki
(projekt BMS).

Instalacg podtogowy nalezy uktada na styropianie z fadiz wyprofilowanymi wypustkami do
mocowania rur na zatrzaskach o grédd@0 mm (taka konstrukcja styropianu uitiwia bezpdredni
monta rur, bez stosowania dodatkowych elementow mygggh) i na dodatkowej izolacji termiczno-
akustycznej zgodnie z projektem architektury. Phayery uktada z zaktadlg jednego ,wypustku”.
Natomiast kompensacja podtogi grzejnegjiie realizowana przez sta¢ brzegow zlokalizowana wokot
powierzchni grzejnej (zgodnie z wytycznymi dostavegyzewania podtogowego). Warstwodktadovd
pod wykaiczenie podtogi wykonaz mieszanki betonowej lub anhydrytowej co najmhiagy C16/20.
Instalacg ogrzewania podtogowego w salach sportowych wykenaktadzie Tichelmana z
wykorzystaniem uktadow miesaalych dla kadego obiegu instalacji. Natomiast instaéagj holu

32



PROJEKT TEMAT Kod

INSTALACJE GRZEWCZE STS 01.03

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

gtdbwnym oraz na antresoli wykoha uktadzie mini Tichelmana z wykorzystanie rozéziza
przemystowego zgodnie z@zia rysunkov.

Montaz ogrzewania podtogowego:

- Roztazy¢ przyscienmy tasme brzegowy

- Roztazy¢ styropian z wierzchgiwarstwg folii PE.

- Rure doptywowg podhczye do rozdzielacza, uktada wymagan gestcscig (podwajny rozstaw), a
spinki mocujce przymocowaw odpowiednich miejscach do rur.

- Rure odptywowg uktadd ,z powrotem” medzy zwojami rury doptywowej.

Przygotowan instalacg ogrzewania podtogowego najeprzykry¢ warstwg wylewki betonowej lub
anhydrytowe] (metoda mokra). W przypadku stosowani@wek anhydrytowych naty przestrzega
wytycznych producenta dostawcy.

Podczas wykonywania ogrzewania podtogowegozyglezestrzegaponizszych zaleae

- w fazie wylewania posadzek na ktérych raphoo rury naley utrzymywa w rurach cdnienie min 3
bary (zalecane 6 bar),

- rury powinny zostazabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniemigfabot budowlanych,
- nalezy wyznaczy ciagi komunikacyjne np. przez rozenie desek,

- jastrych po wylaniu naky pielegnowa,

- okres wjzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dope tym okresie miana uruchomi
ogrzewanie,

- uruchomienie instalacji wykonujegsz pocatkows temperatuy wody 20°C, zwskszarn kazdego
nastpnego dnia o 5°Czado osigniecia wartdci projektowanej,

- po okresie rozruchu jastrych powinien zéstdpowiednio wygrzany — min przez 4 dni przy wéeto
maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody M csungcia nadmiaru wilgoci,

- wyktadziny podtogowe powinny lByuktadane przy temperaturze posadzki 18—-20°C ponakiu
uruchomienia instalacji i wygrzaniu jastrychu,

- nalezy zwrdcic uwag na odpowiednie wykonanie fug przy wyktadzinachacgcznych (powinny
pokrywa sie ze szczelinami dylatacyjnymi),

- wszelkie zaprawy, kleje powinny byrwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiadesty
producentow do stosowania w ogrzewaniu podtogowym).

Wymagania w stosunku do wylewki betonowej:

- minimalna grub& wylewki nad rug 4,5 cm (6,5 cm gruldci nad izolacj cieplm),

- przy zastosowaniu plastyfikatorow do betonuzmeozredukowagrubaé¢ wylewki betonowej nad rgr
do 2,5 cm (4,5 cm gruloi nad izolagj cieplm),

- wylewane dae powierzchnie naly dzielic na mniejsze szczelinami dylatacyjnymi (min. Gréd0,5
cm profil dylatacyjny lub téma brzegowa) tak, aby diugojednorodnej ptyty nie przekraczata 8 m, jej
powierzchnia 30 m, a stosunek dtéggej bokow wynosit 1:2,

- w przypadku wyktadzin podtogowych ceramicznych kamiennych, stropow przengsych due
obcigzenia zaleca sizbrojenie ptyt poprzez utenie na rurach siatek z widkna szklanego o oczkfich
40 mm. Stosowanie zbrojenia nie ma zasadniczeggwupha wytrzymatéé stropu jednak w przypadku
powstania pknig¢ i rys w ptycie ogranicza ich wysokdi szeroké¢. Zbrojenie to musi byprzerwane
w obszarze szczelin dylatacyjnych. Dla stropéw poaacych duze obcizenia (weksze nk dla
budownictwa mieszkalnego) naleodpowiednio dobrawysoka¢ wylewki betonowej i rodzaj izolacij,
tak aby jej ugcie nie przekraczato 5 mm,

- stosowa betony klasy B20 z dodatkiem plastyfikatora,

- ptyta betonowa w wyniku pracy termicznej niezaavywiera& naciskdw na elementy konstrukcyjne
budynkow (stosowadylatacje).

Préby cisnieniowe.
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Wszystkie instalacje wodne muday¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i OdbiBobot
Budowlano-Montaowych poddane probiestiieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przymrzy
cisnienie probne musi wyndslL,5-krotry wartas¢ cisnienia roboczego.

Probek dinieniowg nalezy przeprowads jako prole wsiepng, gldwna i kaicows.

Proby szczelndci rury wielowarstwowej.

Wykonawca instalacji grzewczej, zimnej wody lub samej zobowjzany jest do skontrolowania
szczelnéci rur, zanim zostanone przykryte cementem, gipsem lub innym matenate

Do kontroli szczelnéri nalezy postuzy¢ sig przyrzzdami do pomiaru énienia, z doktadniia do 0,1 bar,
ktére naley umiesci¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacja musidpowietrzona, a w razie
potrzeby zabezpieczona przed zamarzaniem.

Proba szczelnéci instalacji grzejnikowych wg DIN 18380 lub norm krajowych.

Instalacja grzewcza musi wytrzytheisnienie odpowiadage 1,3-krotnéci catkowitego cinienia w
instalacji ( = cinienie statyczne instalacji), tak by wzkym punkcie Instalacji nadgiienie wynosito co
najmniej 1 bar.

Préky szczelnéci przeprowadza siw czasie 24 godzin, spadekrienia mae wynieg¢ maksymalnie 0,2
bar. Instalacja nie nie posiadaubytkow wody.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najnBejotne przeptukanie przewodow rurowych (o ile
to mazliwe cieph wodg) w celu usunicia z instalacji zabrudadub pozostatéci po montau. Zalecamy
réowniez zamontowanie filtrow.

Zgodnie z norrg DIN 1822 ptukanie powinno trwéeco najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr kiey rury,
przy czym pedkosé przeptywu wody powinna wynasi,5 m/s.

Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalgy rozpocac¢ po zak@czeniu montau rurocggdw, przeprowadzeniu proby
szczelnéci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego porakni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtoda wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny liynatazone na styk i powinnycisle przyleg& do powierzchni izolowane.

W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowetyls poprzeczne i wzdine elementéw nagtne;
warstwy nie powinny pokrywaodpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wskie prace
izolacyjne, jak np. przycinanie, mggy¢ prowadzone przyayciu konwencjonalnych nagdzi.

Tuleje ochronne.

Przy przejciach rug przez przegroglbudowlam (np. przewodem poziomym przédarg, a przewodem
pionowym przez strop), nalg stosowa tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie me znajdowa si¢ zadne pajczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byurg o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy zewgtrznej rury
przewodu :

a) Co najmniej 0 2 cm, przy préeju przez przegragpionowy

b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna byltuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zZkej strony, a
przy prze§ciu przez strop powinna wystawakoto 2cm powyej posadzki.

Przestrzé pomkdzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziataggym korozyjnie na ru, umazliwiajgcym jej wzdhine przemieszczaniegsi
utrudniapcym powstanie w niej nagiten scinajcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementaddzielenia przeciwparowego powinien ky
wykonany w sposob zapewrgay przepustowi odpowiednklass odporndci ogniowej (szczelriei
ogniowej E, izolacyjnéci ogniowej 1) wymagamdla tych elementow, zgodnie z roawaniem
szczego6towym znajdggym sk w projekcie technicznym.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonangewretrznejscianie budynku potej poziomu
terenu, powinien bywykonany w sposob zapewrgay przepustowi uzyskanie gazoszczétio
wodoszczelngi

Zabezpieczenia p.po.

W miejscach przé§ przewodow przez przegrody oddzielepa. nalery zastosowéelementy biernej
ochrony p.pa. W tym celu przewiduje sizastosowanie ogniochronnych p&gp.paz. Przejcia
wykonywa zgodnie z instrukgjproducenta i aprobatechniczi. Klasa odporngci ogniowej
przepustéw instalacyjnych musi niklas; odporndci ogniowej EI elementéw oddzielenia
przeciwpaarowego.

Wykucie otworow i bruzd.

Przed przysipienie do kucia nalsy wyznaczy doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrécic szczegbla uwag: w przypadku, gdy planowany otwor lub bruzda preghiw pobliu
jakichkolwiek linii instalacji.

W przypadku kucia bruzd nate wyrysowa& nascianie lini, po ktérej naley wykuwat bruzc.

Do kucia bruzd sywa¢ wytgcznie narzdzi recznych. Dopuszczaguzywania nargdzi mechanicznych
przy wykuwaniu otwordéw, naky przy tym pamgtac o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia natg prowadz¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych znisaazelanym
pomieszczeniu. 3k zachodzi taka koniecz8édto w ,czystych” pomieszczeniach najezabezpieczy
folia malarslg wszystkie miejsca mage st zniszczy przy powyszych robotach.

6. OPIS DZIALAN ZWI AZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA.

Wymagania ogolne dotygee kontroli podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Kontrole nalezy prowadzé w kolejnych fazach robot, poczygajod sprawdzenia materiatéw i stanu
przygotowania podiea przez sprawdzenie prawidiosedwykonania kéczac na probach dziatania
grzejnikbéwsciennych. Kontrola musi obejmowaprawdzenie nastaw na zaworach grzejnikowych.
Szczegolna uwagnalery zwrdcic na wykonanie izolacji termicznej. Sprawdzeniu jegdl dziatanie
wszystkich elementéw instalacji centralnego ogragagak rownie catego systemu.

Wykonawca jest zobowszany do wykonania Projektow Warsztatowych dla kadego z etapow
robét budowlanych i instalacyjnych (prac fundamenowych, konstrukcji zelbetowej, konstrukciji
stalowej, stolarki, urzadzen i instalacji sanitarnych i elektrycznych, wyposaenia itp. itd.) oraz
przedstawienia ich do akceptacji projektanta dnej branzy obiektu. W/w dokumentacja
winna byé wykonana na podstawie Projektu Wykonawczego i staiwi¢ jego uszczegoétowienie
pozwalajace na bezkolizyjne prowadzenie prac.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Wymagania ogolne dotygee przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.
Wielkosci obmiarowe okréa si na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian

zaakceptowanych przezzyniera i sprawdzonych w naturze.
Jednostlk obmiarowy dla rurocagdéw jest metr biggcy — dla kadejsrednicy.
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Jednostk urzadzen i armatury jest sztuka.
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Wymagania ogolne dotygee odbioru robot podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne

8.1. Zgodndaé¢ robot z projektem i Specyfikaci.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami nadzorusjewszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyn&prawdzeniu podlega dziatanie wszystkich
elementow wewgtrznej instalacji grzewczej jak rowrii€atego systemu.

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu instalacji nadokon& zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanontaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz wytycznymi producentow poszczegdh grup urzdzer i materiatow.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danedeaju robot naley dokona& koncowego odbioru
technicznego instalaciji.

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujgce dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niegmrami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatovéwiadectwa jakéci wydane przez dostawcow
materiatow),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznycreg@owych,

— protokot przeprowadzenia proby szczémaatej instalacii,

Przy odbiorze kiscowym naley sprawdzt:

— zgodnaéc¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewengmalrizapisami Dzienniku budowy
dotyczicymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw cgciowych i realizacje postanowialotyczca usunjcia usterek,

— aktualné¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wHzagszmiany i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelfm instalaciji.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC
TOWARZYSZ ACYCH.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlh obejmowd:

- robocizre bezpdredna wraz z towarzyszcymi kosztami,

- wartcs¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzyscymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obazujacymi przepisami.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy.
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Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obowgizujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami
(chyba,ze Zamawiajcy wymaga zastosowania wszych standardéw).

PN-EN 215-1:2002 — Termostatyczne zawory grzejn&koBz:s¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warurdgtiniczne.

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metdzhda.

PN-B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I1zolageplna przewodow, armatury i udze.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zapieczenie instalacji ogrzewavodnych
systemu zamkgtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

PN- 91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie inatgl ogrzewa wodnych. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego agrania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego agxania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania”. PN-M-44015 — Pompy. Ogolne wynméyabadania.

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewanigm@gania i badania jaka wody.

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Wéidechniczne wykonania i odbioru instalacji
grzewczych”.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow olkdtenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowaniigahje wykonawe do stosowanie jego aktualnej
tresci.

Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

Jest zobowjzany do odpowiedzialoi za spetnienie wszystkich wymaggarawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych wdzex lub metod.
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