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PROJEK™/ TEMAT Kod

INSTALACJE DOLNEZRODEA STS01.01

ETAP - BRANZA
Projekt Wykonawczy — SANITARNA

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego.

Budowa Hali Widowiskowo- Sportowej przy ul. Lubeisikw Putawach.
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejSjfwymagania dotycge wykonania i odbioru
robot polegajcych na wykonaniu instalacji dolnegmdta ciepta na budowie Hali Widowiskowo-
Sportowej przy ul. Lubelskiej w Putawach.

1.2.1. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jestedzia Dokumentacji Projektowej nieztinej przy realizacji i odbiorze
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czyrisoumazliwiajacych i magcych na celu wykonanie instalaciji
dolnegozrodta ciepta sktadagej st z instalacji odwiertéw pionowych oraz z gruntowggmvietrznego
wymiennika ciepta.

Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czygeipmateriaty, rozwjzania, etc. nieopisane lub nie
wymienione w poriszej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzen@nktu widzenia Prawa, sztuki
i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanyalykonczeniowych i bramowych, etc. musgbyc
przewidziane przez Wykonawaa podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykecmeego

1.4. Informacje o terenie budowy.

Ogodlne informacje dotygze terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 4500000%ymagania
ogolne” pkt 1.4.

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyigdswiska i drogi transportowe powinny
by¢ tak wybrane, aby nie powodowaniszczé w srodowisku naturalnym. Powinny zoétpodgte
odpowiedniesrodki zabezpieczage przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow watin
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasulimosciag powstania pgaru. Optaty i kary za
przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, glarych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska, obaizaja Wykonawe.

Wykonawca ma obowkek utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy, przestrze§grzepiséw ochrony przeciwparowej. Za wszelkie straty spowodowanegem
wywotanym jako rezultat prowadzonych roboét albogarpersonel Wykonawcy, odpowiedzialny jest
Wykonawca.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemisndci publicznej i
prywatnej. Odpowiada za ochrpmstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne.
Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzysttadpowiednich wiadzeolagcych wiacicielem
instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji, orazoeavni ich wigciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem w czasie trwania budowy.AMee jest wys¢powanie instalacji sieci
niezinwentaryzowanych na mapach, ktérych przebiegest znany. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpueiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze
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oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajpwszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi
koszt tych napraw. Podczas realizacji robét Wykareatydzie przestrzegat przepisow dotycygch
bezpieczastwa i higieny pracy.

1.5. Nazwy i kody robot obgtych zamowieniem.

Grups Klase Kategori: Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemapletnych
obiektow budowlanych lub ich e&i oraz roboty w
zakresie inynierii ladowej i wodne;j

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowgyaiggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostoadg,
lotnisk i kolei; wyrbwnywani¢ terent

45232145 | Roboty budowlan w zakresii lokalnyct siec grzewczycl
4523214-2 | Roboty grzewcz:

1.6. Definicje okrelen podstawowych.

Okredlenia podstawowe w niniejszej STB zagodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymaganggime.

Sonda pionowa.

Podwojne lub pojedyncze sondy bJraontowane pionowo — z reguty nalgbkasci do 300 m w celu
efektywnego wykorzystania statej temperatury pagejjw gkbszych warstwach gruntu do ogrzewania i
chtodzenia

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH.
Wymagania ogolne dotygeze materiatdw podano w STB 0.0 ,Wymagania ogoéine”.
2.1. Wymagania ogolne.

Zastosowane materiaty powinny spetnggolne wymagania podanie posii:

Proponowane technologie powinny¢hydpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych
technologii prac, a dobor materiatdw powinierg iyykonany wedtug kryterium kompatybiléa.
Stosowane materiaty musposiadéd udokumentowane parametry nie gorsze od wyspeayakgch.
Wszystkie materiaty, elementy, rozmania, systemy mugby¢ stosowane, wykonywane, montowane
scisle wedtlugudokumentowanychwytycznych producenta, w sposéb i w warunkach d&ngch w
posiadanych przez element dokumentach odniesigkiaktualne aprobaty techniczne (krajowe lub
europejskie), certyfikat lub deklaraggodndgci, atesty — wymagane przez polskie prawo. Ofge=sit
zobowhgzany do wykazaniae dany materiat, system, zestaw, etc. wprowadzeggihie na polski
rynek, spetnia, ok&one polskim prawem, warunki techniczne dla prayakinego obiektu.

llekro¢ Specyfikacja Istotnych Warunkow Zaméwienia wskazrnak towarowy materiatu, patent lub
pochodzenie, Wykonawca i zastosowawskazanyub rownowazny, inny materiat spetniagy
wymogi techniczne wskazanego oraz posigaytasciwosci uzytkowe zgodne z wymogami
okreslonymi w Polskich Normach przenagzch normy europejskie lub normach innyclhgtav
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczezenpszcych te normy.

Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania wszystkich bradaych i pomingtych w niniejszym
opracowaniu elementéw wraz z dostarczeniem konjetzmateriatow i urgdzer dla kompletnego
wykonania, montau i zapewnienia petnej funkcjonaked specyfikowanych robot.
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Wskazanie nazw wiasnych nie jest wskazaniem prodaamni miejsca pochodzenia a jest élaieiem
standardu jakixi na etapie projektowania.

Wykonawca jest zobowzany do wywania odpowiedniego materiatu i spta, ktéry powinien

odpowiadé Polskim Normom przenoseym normy europejskie lub normy innychagéw

cztonkowskich Europejskiego Obszaru GospodarcZduysz posiada atesty i certyfikaty

dopuszczajce do stosowania w budownictwie. Powinny iansportowane i przechowywane w sposob
nie zmniejszajcy ich wartgci technicznych, wtasroi uzytkowych i estetycznych. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow powinny bylokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz Administeah obiektu. Sposob zagospodarowania lub
ewentualnej utylizacji materiatéw z rozbiérek naleizgodné z Administratorem obiektu.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instal&ji dolnegozrodta ciepta wg. zasad niniejsze;j
ST =
- sonda podwadjna 40x3,7 PE-Xa SDR 11 PN15 (soodagjna po rozmontowaniu tworzy dwie sondy
pojedyncze).
Dane techniczne sondy:
- klasa dinienia PN15 (przy temp. medium 20°C,
- zakres temperaturygytkowania to od -40 °C do +95 °C,
- materiat: wysokognieniowy sieciowany polietylen PE-Xa SDR 11 PN15RN-EN ISO 15875
z warstwg zewrgtrzng ochronm.
- materiat wypetniajcy:
- wspétczynnik przewodroi cieplnej: 1,2 W/mK,
- Odporny na zamarzanie zgodnie z DIN 52104-A
- gestas¢ zawiesiny: 1,43 kg/dm3 |
- wytrzymata¢ nasciskanie 28 d: ~ 4,0 N/mm?,
- wspotczynnik przepuszczakw wody: < 1 x 10-9 m/s,

- rura medialna wykonana z polietylenu sieciowanegeXa z warstw antydyfuzyjry (EVOH), szereg
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z naridN-EN ISO 15875 40x3,7 / 100 m,

- rura medialna wykonana z polietylenu sieciowanegeXa z warstw antydyfuzyjry (EVOH), szereg
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z neyidN-EN ISO 15875 63x5,8 /5 m,

- rura grzewcza wykonana z polietylenu sieciowanegeXa z warsty antydyfuzyjra (EVOH), szereg
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z ngridN-EN ISO 15875 SDR 75 x 6,8 / rura oston@da5,

- rura grzewcza wykonana z polietylenu sieciowanegeXa z warsty antydyfuzyjra (EVOH), szereg

- studnia rozdzielaczowa z wypasaiem, wymiary studni nie mniejszezni
- dtuga¢ x szerokeé¢ x wysoka¢ 1300mm x 980mm x 1340mm,
- masa nie wksza ni: 64 kg,
- wytrzymatad¢ termiczna: do 80°C,
-$rednica wiazu nie wksza ni: wewrgtrzna 630mm, zewtrzna 780mm
-$rednicy 40x3,7 / 8 obw.

- materiat wypetniajcy

- ptaskownik do sond podwojnych

2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatow.

Materiaty i wyroby mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

— g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiyidan w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
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— g9 whasciwie opakowane, firmowo zamkte (bez oznak naruszenia zan¥hii oznakowane (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz slyhdallowy wyrobu),

— spetniag wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumentyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty tiezhe (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spetniag wymagania wynikajce z ich terminu przydatdo do wycia (termin zakaczenia robot
pokrywczych powinien gikonczy¢ przed zakaczeniem podanych na opakowaniach terminéw
przydatndci do stosowania odpowiednich wyrobow),

2.4. Warunki przechowywania materiatow i wyrobow.

Materiaty powinny by przechowywane i magazynowane zgodnie z instyyl@ducenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesieniadjm kydz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materialyrobow opakowanych powinno by
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgocempadami atmosferycznymi, przemasznem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Rury oraz inne elementy i materiaty natdransportowé ostraznie, zabezpieczag rure ostonows przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. Materiaty nie odpowiadapce wymogom.

Do montau instalacji nie mogby¢ zastosowane materiaty nie spetaca standardow stosowanych w
budownictwie ayteczndci publicznej, nie mogodbiegé od przygtych w dokumentacji technicznej.
Materiat przed wbudowaniem musi uzyskasemn akceptagj Inspektora Nadzoru. Materiat i
urzadzenia wbudowane na obiekcie podczas realizacgraagda bdace innymi nz w dokumentacii,
Wykonawca stosuje na ryzyko wiasnesmgadomdacia konieczndci ich bezptatnego demoria

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Dopuszcza gistosowanie zamiennych materiatow spelaggh warunki techniczne i jakoowe o
parametrach nie gorszycherprzyjetych w dokumentacji materiatéw, jednakich zastosowanie wymaga
pozytywnej, pisemnej akceptacji odpowiedniego Iksp@a Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN.
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca zobowzany jest do zywania tylko takiego spetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofegt
Wykonawcy i odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez Inspektadzaru. W przypadku braku ustale takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nad4aczba i
wydajnai¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadamistkngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspekimadzoru w terminie przewidzianym umpw
Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma bBytrzymywany w dobrym
stanie i gotowséci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadZoaujegazyczenie)kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitn do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidoazliwos¢é wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekitadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze byt pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprmaszyny, urgdzenia i nargdzia, ktére

nie gwarantuj zachowania warunkow umowy — miplgy¢ przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU.

Wymagania ogolne dotygee srodkow transportu podano w STB 0.0 ,Wymagania ogbln
Transport powinien zapewirtia

- stabilng¢ pozycji zatadowywanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,

- kontrok zatadunku i wytadunku,
Rury naley przewozt w pozycji poziomej i zabezpieczyrzed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
Ruchu pojazdow.
Przy przewozie naly przestrzegaprzepiséw obowizujacych w publicznym transporcie drogowym i
kotowym. Rury PE, PVC zaroéwno w odcinkach prostyeaki i zwojach nie mogby¢ rzucane i
przeciggane po podia, lecz musg by¢ przenoszone.
Do zatadunku i roztadunku sond pma wywac tylko odpowiednich i dozwolonycirodkéw. Pojedyncze
sondy mana roztadowywarecznie, jéli sa dotrzymane okrdone prawem pracy wytyczne dotyce
podnoszenia i przenoszenigzzEréw. Do zatadunku i roztadunku paletina stosowatylko
sprawdzone, dopuszczone i odpowiednigdzenia, ktore mee obstugiwa tylko wykwalifikowany
personel. Sondy wzgl. palety nayeodpowiednio zabezpiec&yrzy podnoszeniu.
Do zatadunku i roztadunku sond pma wywac tylko odpowiednich i dozwolonycirodkéw. Pojedyncze
sondy mana roztadowywarecznie, jéli sa dotrzymane okrdone prawem pracy wytyczne dotyce
podnoszenia i przenoszenigzzaréw. Do zatadunku i roztadunku paletina stosowatylko
sprawdzone, dopuszczone i odpowiedniedzenia, ktére mae obstugiwa tylko wykwalifikowany
personel. Sondy wzgl. palety nayeodpowiednio zabezpieczyrzy podnoszeniu.
Sondy spiralne mma sktadowé na ptaskiej powierzchni. Natg zwrécié uwag: na to, aby na
powierzchni przeznaczonej do skladowania nie bgddnych ostrych i wystggych przedmiotow, ktére
mogtyby uszkod#i rury.
Z rurami , ksztattkami, rozdzielaczami (zwanymigjd&omponentami) oraz pkaieniami
uszczelnigjcymi nalery obchodzt sie z naleyta starannécia. Aby zapewnt prawidtowe
funkcjonowanie komponentéw systemowych, ppleadb& o prawidtowe uta@enie i mocowanie podczas
transportu. Lune komponenty powinny przylegdo podiaa na catej diugai i nalezy je zabezpieczy
przed przesugnciem. Naley unika wyginania i uderze W szczegolngi nalezy unikat przesuwania i
obracania rur rozdzielacza, poniewaogtoby to doprowadzido uszkodzenia przyspawanych ¢aow.
Podczas transportu na przyspawan€eedozdzielacza nie mo@ddziatywa zadne dodatkowe
obcigzenia. Naley zwrd6cic uwag, aby podczas transportu nie zostaty uszkodzome dohronne
komponentow oraz Zkepki rur systemu.
Wszystkie materiaty nahy sktadow& w odpowiedni sposob, aby unddzabrudzenia lub uszkodze
W szczegolnéci nalezy zwrdcic uwag na to, aby w czasie sktadowania nie zostaty uszioe zalepki
rur i folie ochronne.
Skfadowanie uszczelek wymaga ochrony przed uszkaaze mechanicznymi i chemicznymi.
W szczegolngéci nalezy chront te materiaty przed bezg@dnim oddziatywaniem promieni stonecznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Wymagania ogolne dotygee wykonania rob6t podano w STB 0.0 ,Wymagania og0l
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5.1. Zasady prowadzenia robot.

Odwierty pionowe.

Opracowany system sktadg gi uktadu 72 sztuk pionowych sond geotermalnyclegymczych o

dhugaéci czynnej 100 m kada isrednicy 40x3,7 mm. Caly system podzielony jest sal&je (kada

sekcja po 8 sond). ikkda sonda podtzona jest do zintegrowanym z rozdzielaczem stadagulatorami
przeptywu poprzez przewody PE-Xa SDR 1d&rexdnicy 40x3,7 mm. Z studni do budynku poprowadzone
zostaly preizolowane przewody zaopatrzone w RE-Xa osrednicy 63+63/182 mm oraz 75+75/202
mm.

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinng bitadane od 20 do 40 cm poej gibokasci
przemarzania gruntu wygtujacej na danym terenie okas¢ przemarzania gruntu dla danego tereny
wynosi 1m wg normy PN-B-03020:1981). W przypadkegwodow tranzytowych niezaizolowanych
termicznie, w miejscach w ktorych jest to zhwe nalezy zachowa rozstaw pomidzy przewodami
zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Rozstaw pedaly poszczegolnymi odwiertami powiniencby
zachowany co min. 8 m. Zalecany rozstaw sond t6%-itugaci odwiertu pionowego. Przy podeju
przewodow do przegrody budynku natevykona izolacg cieplm tych rur na diugeci min 1,5 m.

Na etapie wykonywania odwiertow najeprzeanalizowaostateczag dtugas¢ i ilos¢ odwiertow w
oparciu 0 wysfpujace warunki geologiczne. W tym celu zalecawsykonanie testu reakcji termicznej
(TRT) wraz z dlugoletrai symulacy energetycza (np. EED) pracy cakei uktadu dla okréonych
warunkow.

Bardzo wanym elementem przy wykonywaniu dolnegodia ciepta jest wypetnienie otworéw
geologicznych, dlatego wypetnienie nalevykona substangj uszczelniajca. Substanegjwiazaca
nalecy wprowadzé¢ metod, iniekcji poprzez ,wstrzykiwanie” jej za pomgcury PE §rednica ok. 32
mm), na dno wykonanego odwiertu. Dziatanie takiprdevadzi do wypchrcia ptuczkizwirowej (ktéra
uzyta byta do wiercenia) i wypetnienie w cé&oodwiertu substangjwiazaca. Dodatkowo pozwoli to na
odseparowanie od siebie wéd podziemnych, ktérezedgie] wystpuja na ptytkich gtbokdsciach.

W przypadku nie wypetniania otworu substangjazaca maze nasgpowa mieszanie giwod
gtebinowych.

POWYZSZE WYTYCZNE DOTYCZACE ODCINKA NA KTORYM ZOSTANIE UMIESZCZONA
SUBSTANCJA WAZACA W ODWIERCIE NALEZY SKONFRONTOWAC NA BUDOWIE W
POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU ORAZ KIEROWNIKIE WIERTNI.

Sonda Pionowa.

Jako sondy pionowe dobrano sondy PE-Xa SDR 11 PIR%8,7 wg PN-EN ISO 15875 z wargtw
zewrgtrzng ochronmn . Wysoka odporng polietylenu sieciowanego urdavia uktadanie w gruncie
rodzimym bez konieczroi wykonywania obsypki oraz eliminuje niebezpietst®/o rozprzestrzeniania
sie rys. Sondy cechgljsie wysoky odporndcia na zginanie, udardé, obchzenia punktowe oraz
mikropeknigcia w wyniku napgzen. Chropowata warstwa zewtnzna gwarantuje lepsze pokenie
zewrgtrznejscianki sondy z materiatem wypetmaaym i prawie catkowy szczelné¢ na przenikanie
wody wzdhs $cianki sondy. Gtowica sondy jest wykonana bezgm#nia zgrzewanego z jednego
odcinka rury wygitego w specjalnej technologii w warunkach fabryeanyMiejsce wygicia
umieszczone w ostonie wykonanejyavicy wzmacnianej wioknem szklanym. Rozganie takie
eliminuje niebezpieczsstwo nieszczelniwi spawdw lub innych petzen.

Klasa cénienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zalaeperatury gytkowania to od -40 °C
do +95 °C.

Montaz.
Sondy wymagaj uzyskania zezwolenia stosownychega@w zgodnie z lokalnym prawem.
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Nalezy zachowa minimalrg odlegta¢ od budynku wynosica 2 m. Nie wolno naruszystabilngci
budynku. Przy monfar sond pod budynkiem nie wolno naruspygo stabilnéci. W przypadku
zastosowania kilku sond ciepta geotermalnego oadkig> 50 m minimalna odlegéé miedzy nimi,
zgodnie z VDI 4640, powinna wynésh m (dla gtbokasci 50-100 m). Naley bezwzgédnie
przestrzegawytycznych zawartych w obowaujgcych ustawach i normach.

Odlegtas¢ sond od pozostatych sieci zaopatrzenia powinnaoa# 70 cm. W przypadku zmniejszenia tej
odlegtaci rury naley zaopatrzy w odpowiedni ochronm izolacg lub zastosowarury preizolowane.

Po dostawie naky sprawdzt, czy sondy nie zostaty uszkodzone podczas transgdie wolno
montowa sond z widocznymi uszkodzeniami. Begmalnio przed wprowadzeniem sondy w odwiert
nalezy przeprowadzi proke cisnieniowy, aby sprawdzi, czy sonda jest nienaruszona oraz wykldczy
uszkodzenia powstate podczas magazynowania i wansfsond mazna montowa dopiero po
uzyskaniu pozytywnego wyniku testuémieniowego. Warunki badania oraz wyniki nglevpisa do
protokotu bada.

Aby utatwi¢ wprowadzanie sondy w przypadku wypetnionego svativoru wiertniczego, zalecaesi
napetné sond wodg. W przypadku suchych otworow wiertniczych semalezy napeiné wodg

najp&niej przed wypetnieniem otworu wiertniczego. W cktimpensacji sity wyporu podczas
wprowadzania sondy w otwor i wypetniania otworu rinezego nalgy zamontowa odpowiedni
obcigznik. Rury sondy musgby¢ szczelnie zamkgie a do wykonania przycza, aby zapobiec dostaniu
si¢ zanieczyszczedo srodka.

Sonda wpuszczana jest do otworu wiertniczego zeoppnozwijarki, ktéra przymocowana jest do vye
wiertniczej. Rura wypetnigfa wsuwana jest wraz z s@ndo otworu wiertniczego. Przy gkiszej
gtebokasci maze by potrzebna dodatkowa rura wypetaig, aby zapewnirdwnomierne wypetnienie.
Sond mazna wprowadzaw otwor tylko za pomagrozwijarki!

Po wprowadzeniu catej sondy w otwor wiertniczyzem wypetnieniem otworu wiertniczego zaleca si
przeprowadzenie proby przeptywu i szczélipaby wykry ewentualne uszkodzenia powstate podczas
montau.

Wypetnianie otworu wiertniczego naleprzeprowadd zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby zapegvni
trwate, stabilne fizycznie i chemicznie pctenie sondy z otoczeniem skalnym. W wypetnienuoot
sondy nie mog znajdowa si¢ pecherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. 3zthie naleycie
przeprowadzone wi@nie sondy i wypetnienie otworu zgodnie z VDI 46&pewnia odpowiednie
funkcjonowanie szczegodlniegiszych sond.

W przypadku suchych otwordéw wiertniczych nglevypetnic sond woda najp&niej przed
wypetnieniem otworu. Aby nie przekrogzgopuszczalnego @iienia zaleca gj szczegolnie dla sond o
dtugasci powyzej 150 m, catkowite odpowietrzenie sond przed wyeeliem otworu, doktadne
uszczelnienie i zycie cénieniomierza do kontroli énienia wewgtrznego. Podczas wypetniania otworu
nie maze ono przekroczy21 bar. Materiat do wypetnienia przestrzeni otwawartniczego naley

wybraé uwzgkdniajgc wymagane wikiwosci (np. przewodn& cieplrg, brak szkodliwego wptywu na
srodowisko, gstai¢, przepuszczalridé wody, mrozoodporni).

Po wypetnieniu otworu wiertniczego przeprowadzeksintrole kaicowe sondy napetnionej i
odpowietrzonej zgodnie z VDI 4640. Wynik badanitema zapisa w protokole i przekazainwestorowi.
Jezeli sonda nie mie zosté bezpdrednio podiczona i wysipuje niebezpieczstwo zamarzriia,

nalezy opr@ni¢ sond do 2 m poniej powierzchni terenu. Mma to wykondé poprzez otwarcie na jednej
stronie przydcza spgzonego powietrza i zapewnienie niskiegén@nia. Wowczas na drugiej stronie
dojdzie do wyptyngcia wody. Gdy zabraknie &iienia, stup wody ustabilizujeeshazagdanym poziomie
we wretrzu sondy. Rury sondy mugby¢ szczelnie zamkgie i zabezpieczone przed zabrudzeniami a
do momentu podtzenia.
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Przewody zasilare i powrotne sond nale podiczye do belki rozdzielacza.

Rury naley poprowadzi do rozdzielacza w rownolegtych obwodach. Rozdeelauradzeniem
odpowietrzajcym naley zainstalowa w najwyzszym miejscu. Rozdzielacze ima wyposay¢ w
przeptywomierze stgce do regulacji przeptywu medium w sondach. Przedhomieniem catego
systemu natey przeprowadd prébke szczelnéci, np. zgodnie z PN-EN 805. Naleréwniez sprawdzt,
czy we wszystkich sondach odbywa giwnomierny przeptyw i spogdzi¢ protokot z proby szczelsoi.

Etap montau 1:

- Przed wprowadzeniem do otworu wiertniczego speadydzy zwoje rur nieguszkodzone,

- Natlazenie ladz nawinicie sondy na kotowrot,

- Zmontowa gtowice sond podwéjnych U (PE-RC i PE100 réwnategptaskownikiem, PE-Xa na
krzyz za pomog dolgczonychsrub),

- W razie potrzeby przymocowao gtowicy sondy obginik lub przyrad wprowadzajcy oraz ru¢ do
wypetniania otworéw.

Etap montau 2:

- J&li w otworze wiertniczym znajduje sivoda, soné nalezy wypetnic wod, aby zapobiec jej
wyptynigciu,

- Sond wraz z przewodami rurowymi wprowadzio odwiertu,

- Sona wraz z przewodami rurowymi sfei¢ do odwiertu do planowanejggokasci.

Etap montau 3:

- PrzeprowadZi proke szczelnéci sondy wypetnionej wag
- Catkowicie wypeint przestrzé odwiertu,

- Wypetnione wod sondy poddakontroli koncowej .

Etap montau 4:

- Pohczy¢ sondy za pomacprzewoddéw przyczeniowych,

- Podhczy¢ przewody do rozdzielacza umieszczonego w nzgaym punkcie instalacji,

- Wykona odpowiedmn proke cisnieniowg. Wyniki oraz warunki brzegowe nalezapisé w protokole,
- Po pozytywnym wyniku proby émieniowej napehd instalacg roztworem glikolu oraz odpowietrzys.

W zaleznosci od liczby isrednicy obwodow geotermalnych w studni jest zalostany jeden lub dwa
rozdzielacze, ktére magniec roznesrednice rur i krécow. W przypadku dwoéch rozdzielaczyane
zamontowane w studni naprzeciwlegle, ackedprzechodgprzezscianki studni.

Jesli dla jednego obwodu solanki jest wymaganaalilos¢ odep¢, mazna pohczy¢ przewody gtowne
obu rozdzielaczy na zewinz studni.

Dzieki temu podwaja siliczba wolnych odgg. Do podiczenia do budynku nate uzy¢ rury o
odpowiednio wgkszejsrednicy.

Do belki rozdzielacza z maks. 8 oglgami 9 dostpne opcjonalnie mostne zawory kulowe do odgiia
przeptywu w przewodzie gtdbwnym, ktére przy zamowierazem z rozdzielaczem giz na nim
zainstalowane.

Przy temperaturze otoczenia i temperaturze robguegjej punktu zamarzania rozdzielaczima
zamontowa wytacznie w suchym miejscu. Do odéjozdzielacza mina stosowawytaczniesrubunki z
tworzyw sztucznych. Odpowiednieubunki s juz wmontowaneSrubunki naley uszczelni. Do
uszczelnienia zalecane jest stosowanie

wytgcznie widkien uszczelniggych gwint. Naley przestrzegawytycznych producenta dotygzych
zastosowania. Zastosowaniéngy teflonowej i pakutdw nie jest zalecane.

Studnia posiada po obu stronach uchwyty do tatvwegenoszenia na budowie.

Do podhczenia obwoddw geotermalnych ajikrécce przechodce przezcianke studni przez
uszczelnione otwory. Przgja przezcianke studni do podjczenia przewodow gtéwnych sawiercone
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i wyposa&one w uszczelnienia. sleprzewody gtéwne bda podhczone na zewgtrz, stuza do tego
odpowiednie kréce studni. Studnia nie jest wypaeaa w stopnie ztazowe. diesa wymagane, nalg je
wykona na budowie. Studnia jest dostarczana z pgxykdg pokryws.

Studnia rozdzielacza i rozdzielacz.

Studnia rozdzielcza jest wypasma w rozdzielacz modutowy. Studnia wykonana zgbglenu sktada
si¢ z podstawy oraz stka skecanych szczelnie ze spha pomog srub. Zwienczenie studni wykonane
wg I1SO 15398 (testowane przez TUV), odporne jestoh pieszy do 200 kg ( studnia w pasie
drogowym odporna jest na ruch drogowy do 600 kgy gest szczelne na przenikanie wod opadowych i
roztopowych.

Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pgié szczelngci, wykonany jest z tworzywa
sztucznego wzmochionego wibknem szklanym. Rozdzeken odporny jest na wysokie i niskie
temperatury oraz charakteryzuje siysok izolacp cieplrg (wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,30
W/mK). Srednica wewatrzna belek rozdzielacza to 2%” (64 mm).

Kazdy modut zasilania i powrotu zintegrowany jest waseem kulowym (ID 25), moduty powrotne
posiadaj dodatkowo przeptywomierze z tworzywa sztucznegodb). Podiczenie poszczegoéinych
obwodow realizuje gipoprzezrubunki zaciskowe.

Kazda belka rozdzielacza wypaosma jest w zawory napetnigjo- spustowe oraz odpowietrzniki.
Rozdzielacz przeznaczony jest dlgnggnia roboczego maksymalnie 6 bakiieanie probne
maksymalnie 10 bar).

Dane techniczne dotygeze studni rozdzielaczowey:

wymiary studni:

-dtugas¢ x szeroké¢ x wysoka¢ 1300mm x 980mm x 1340mm,

- masa: 64 kg,

- wytrzymata¢ termiczna: do 80°C,

- Srednica wiazu:

- wewretrzna 630mm,

- zewretrzna 780mm.

Montaz studni.

- Na wyréwnane dno wykopu o odpowiedniefmasci nanig¢ warstwe piasku o grubgci 10-15 cm,
- Przymocowa liny do bocznych uchwytéw studni,

- Potazy¢ studné na podsypce w wykopie.

- Wyréwna potazenie studni! Nalgy zwrocic uwag na zachowanie rownych odpbw studni iscian
wykopu,

- Wykona pofgczenie kréca i obwodu geotermalnego mejarjrzewania dozwolanprzez wytyczne
DVS,

- Zalecane metody to zgrzewnie elektrooporowe zeganie doczotowe,

- Bezparednie podiczenie obwoddow geotermalnych do rozdzielacza,

- Po wycignieciu krééca naley wprowadzé przewody z solarkprzez otwory z przégiem
uszczelnionym. W razie potrzeby dla fatwiejszeganigia natay¢ silikon na kace przewodoéw,

- Lekko odkecic¢ srubunki zaciskowe i wiay¢ przewody z solarkdo oporu,

- Na koniec dokgci¢ reczniesrubunki zaciskowe. Nieaywa¢ narzdzi,

- Przewody zasilafe naley podhczy¢ analogicznie do przewodow geotermalnych wagvwn
(bezpdrednie podiczenie rury do rozdzielacza) lub na zetwn studni (z zastosowaniem kKgodw
fabrycznie zgrzewanych),

- Nalezy zwrdcic uwag na kierunek przeptywu:

Gorna belka rozdzielacza = powr6t = do pompy ciégarwony)

Dolna belka rozdzielacza = zasilanie = od pomppteiézielony)

- Srubunki zaciskowe naty dokreci¢ sita 0 momencie dokcania 18 Nm,

- Rozdzielacz mmna ptuka& i napetnia wytacznie zgodnie z kierunkiem przeptywu,
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- Odpowietrzy instalacg
- Wykona préke cisnieniowg i szczelnéci, np. zgodnie z PN-EN 805
- Nie przekraczamaksymalnych wartei cisnienia!

Podczas wykonywania wykopow pod dolirédto ciepta (chtodu) naky przewidzi€ sytuacg, w ktorej
poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne smhygowypetnienie si otworow wod.

W taki przypadku przed uieniem rurocigow poziomym lub studni natg odpompowa wode
znajdupca sie w wykopie, lub osuszyteren za pomacigtofiltréow.

Koszty zwhzane z ewentualnym dodatkowym odwodnieniem wykopél&y uja¢ w zakresie oferty
instalacji.

Wszelkie prace zwrzane z wypompowaniem wod z wykopowidgo stornie wykonawcy instalacji i nie
nalezy ich traktowa jako roboty dodatkowe. Przewody poziome po dog&niti na miejsce budowy, a
przed zamontowaniem w ukiad instalacyjny bezwagie naley podd& ponownym prébom
cisnieniowym w przedziale 3-5 bar ze szczegdlnym ugdigeniem wymiennikdéw pionowych oraz
innych elementow ulegggych zakryciu! Jedynie pozytywny wynik prodmieniowych pozwala na
przystpienie do montau elementéw instalacji. deli wynik prob jest negatywny, kategorycznie zalman
sie montowania tych elementow w uktadzie instalacyjryraz naley bezzwtocznie zawiadoo tym
fakcie Serwis Dostawcy. Nie me ulec zakrycitzaden fragment instalacji bez gwarancji szcz&nggo
dziatania.

Po aplikacji sondy naky przeprowadz préke cisnieniowg oraz prok wydajnaci przeptywu rur
dobiegowych.

Kazda proba szczeldoi i przeptywu powinna bybezwzgédnie potwierdzona obustronnym
(Zamawiajcy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Zaglydu na dynamik poszczegélnych
warstw gérotworu maggych wywotd mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecdniegie ydz
zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychgaiz ze studni (szafek rozdzielaczowych), powinng by
prowadzone w sposoéb nie powoglyy jakichkolwiek napgzen. Nie zachowanie imu wynikapcego z
tej zasady mie doprowadz do:

- uszkodzé poszczegolnych elementdéw rozdzielacza, skgtiah rozszczelnieniem i wyciekami
medium kgzacego w uktadzie instalacyjnym dolneg@dta;

- rozszczelnienia przgjia przewodu rurowego przéeiare studni rozdzielaczowej, powodg
przedostawanie swod gruntowych do jej wirza.

Zjawiska te g szczegolnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedze wzgtdu na niskie temperatury
rosnie modut spgzystasci materiatow instalacyjnych, z ktorych wykonangtjektad hydrauliczny
dolnegozrédia. Naley pametac réwniez, iz niepoprawne wykonanie instalacji w okresie letmimoze
doprowadzt do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym. Becedt/projektant nie ponosi
odpowiedzialnéci za skutki wynikajce z nieprzestrzegania wgj wymienionych zalede Wszelkie
prace instalacyjne nate wykonywa przestrzegafp wiasciwych przepiséw, norm oraz zasad sztuki
budowlanej.

Uzupetnienie solanki.

Uzupetnienie dolnegérodia ciepta odbywasie bedzie w sposéb mechaniczny poprzez wttaczanie
czynnika do ztadu instalacji za pomgmompy diawnicowej. Solanka powinna f@dpowiednie
wiasciwosci fizykochemiczne. Pierwsze uzupetnianie i ptulainistalacji naley wykona& niezalenie dla
kazdej sekcji dolnegdrddta ciepta / chtodu (w sumie dla 2 niezailgch obiegéw) poprzez
wykorzystanie komér rozdzielaczowych.

Proby szczelndci.

Wszystkie elementy dolnegmoddia (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komaooydzielaczy), ktére
zosta dostarczone na budewnusz by¢ poddane probie szczekw przez producenta:

- Po dostarczeniu sond na budowalezy przeprowadzi proke szczelnéci na cknienie ok. 5 bar.
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- Nastpnie po zamontowaniu sondy w odwiercie préhaczelnéci nalezy wykona na ok. 3 bar (odczyt
na manometrze przed zeiu sondy do odwiertu.

- Dalej naley podhgczy¢ rury dolotowe z komorami rozdzielaczowymi i wykér@ole cisnienia na
kazdej komorz na ok. 5 bar.

- Przed uruchomieniem catego systemu hafgzeprowadzi proke szczelnéci przy ok. 1,5-krotnym
cisnieniu roboczym.

- Powyzsze proby szczeldoi nalezy wykonywa pod obcizenie wsgpne: 30min; czas kontroli: 6@nin;
tolerowany spadek @iienia: 0,1 bar.

- Podane powiej sposob przeprowadzenia proby szczahnoalery potwierdzé u producenta
elementow.

6. OPIS DZIALAN ZWI AZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH W NAWI AZANIU DO DOKUMENTOW
ODNIESIENIA.

Wymagania ogolne dotygee kontroli podano w STB 0.0 ,Wymagania ogdlne”.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Kontrola wykonania dolnegerodta ciepta i polega na sprawdzeniu zgadnbudowy z projektem.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstaavigmie wyniki bada do akceptacii
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezimera Kontraktu i @ytkownika.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera Kontraktu.

Wykonawca przedstawi fynierowi Deklaracje Zgodriai z Normg oraz nazyczenie wszystkie badania
jak i atesty gwarancji wystawione przez producer@atosowane materiaty potwierdgag, ze materiaty
spetniaj warunki techniczne wymagane przez normy.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefagrjdnie z wymogami kontroli jakoi daty wyniki
pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodéw zale § od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiorhéczne
robét sktadaj sie z odbioru technicznego gxiowego dla roboét zanikagych i odbioru technicznego
koncowego po zak@czeniu budowy.

Ponadto kontroli podlegaj

- szerokéc i giebokas¢ wykopu (odchylenie odlegioi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie
osi wykopu nie powinno wynoswiegcej niz £ 5 cm, odchylenie wymiarow w planie nie powinng b
wigksze nz 0,1 m),

- badanie wykonania podta (odchylenie gruldei warstwy podiga nie powinno przekracgat 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podi@a nie powinno przekracéza 5 cm),

- rzedne zatagonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktow wysétiowych z
doktadndcia do 1 cm,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie wykopow przed zalaniem gyod

- wykonanie niezédnych zej¢ do wykopow o gibokasci wickszej ni 1 m, w odlegtéci nie wickszej
niz 20 m,

- zabezpieczenie od olegen ruchu kotowego,

- odlegta¢ od budowli gsiadupcej,
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- zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,
- rodzaj rur, ksztattek i wyposgania oraz zgodrié materiatdbw z wymaganiami norm, sktadowanie rur,
ksztaltek i wyposzenia.

Szczegolp uwag: nalery zwrocik na ocer prawidtowaci wykonania palczer zgrzewanych.

Ocere te nalezy przeprowadz w oparciu o nagpujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinnodgbustronnie mdiwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinnadgtadka,

- rowek medzy wyptywkami nie powinien kyzagkbiony poniej zewrgtrznych powierzchnigczonych
elementow,

- przesungcie $cianek 4czonych rur nie powinno przekracza0% grubéci scianki rury,

- catkowita szerok& wyptywek powinna by wigksza od zera i nie powinna przekracpartasci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocerg jakasci pofaczenia zgrzewanego maa wykong za pomog urzadzear pomiarowych z dokiadriai
0,5 mm. W celu sprawdzenia szczditia wytrzymalaci polagczen przewodu naley przeprowad#
proke szczelnéci. Proby szczelnwi nalery wykonywa dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu,
ale nazadanie inwestora lubaytkownika naley rowniez przeprowadzi proke szczelnéci catego
przewodu.

Po zakaczeniu montau nalery przeprowadzi odpowiednie testy / kontral

Nalezy przestrzegaobowizujacych lokalnych norm, wytycznych i przepiséw. Przedchomieniem
instalacji mae byt konieczne wykonanie badania pod vezigln warunkéw higienicznych.

Zewretrzna ocena wzrokowa systemu obejmuije:

- kierunek i wysok& montau rur,

- pofgczenia,

- uszkodzenia lub nierbwnomierne znieksztatcenia,

- przylgcza i odejcia rur i belek rozdzielacza,

- zasypka w zagbieniach przy belkach rozdzielacza i ksztattkach.

Kontrole wzrokowy nalezy przeprowadzi po zak@czeniu prac mongwych, ale jeszcze przed
wykonaniem catej zasypki. Kontkolzrokowg mozna réwnie przeprowadzastopniowo w zalenosci
od pos¢pu prac budowlanych.

W przypadku wielopoziomowego uenia rur nalgy przeprowadzi kontrok wzrokowg kazdego
poziomu rurocigu. Wyniki kontroli wzrokowej naley udokumentowa

Poniewa stopier zag:szczenia wptywa na prasystemu zaréwno pod wzglem statycznym jak i
energetycznym, konieczne jest jego sprawdzeniezMalrzy tym sprawdZi stopieé zag:szczenia
podsypki, wypetnienia bocznego i zasypki gtébwnej.

Wytyczne dotyczce sprawdzenia stopnia zagczenia naley uzgodné z projektantem. O metodzie
sprawdzenia stopnia gggczenia powinien zadecydotvarojektant po konsultacji z inwestorem.

Prék: szczelnéci nalezy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 1610, o ile lokalnie nie obgauije inna norma
dotyczca proby szczelrsai.

Badanie rur, rozdzielaczy i otwordw inspekcyjnycbzma przeprowadzizgodnie z normprzy wyciu
powietrza (procedura ,L"”) lub wody (procedura ,W").

Mozliwe jest oddzielne badanie rur i ksztattek, rortkrizy i otworéw inspekcyjnych. W przypadku
procedury L ilé¢ poprawek i powtérek badav przypadku niepowodzenia jest nieograniczongi ge
jednym lub powtorzonym nieudanym badaniu za pappasvietrza dopuszczalne jest p&oég na
badanie za pomaavody; wowczas wynik badania za porgeeody jest decydydry. Jéli podczas
badania woda gruntowa zakrywa rugggimazna przeprowadzibadanie infiltracyjne z uwzgdinieniem
wytycznych w danym przypadku. Badanie gpste mana przeprowadziprzed wykonaniem obsypki
bocznej. Przy odbiorze systemu rglevykona badanie instalacji po usweiu konstrukcji
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podtrzymujcej, metoda badania (powietrze lub wodayeby¢ okreslona przez zleceniodawcNalezy
to jednak uzgodiiz projektantem.

Wykonawca jest zobowazany do wykonania Projektow Warsztatowych dla kadego z
etapOw robot budowlanych i instalacyjnych (prac indamentowych, konstrukcji zelbetowej,
konstrukcji stalowej, stolarki, urzadzen i instalacji sanitarnych i elektrycznych, wyposaenia itp.
itd.) oraz przedstawienia ich do akceptacji prigktanta danej branzy obiektu. W/iw
dokumentacja winna by¢ wykonana na podstawie Projektu Wykonawczego i stawié¢ jego
uszczegotowienie pozwalare na bezkolizyjne prowadzenie prac.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Wymagania og6lne dotygee przedmiaru podano w STB 0.0 ,Wymagania ogélne”.

Wielkosci obmiarowe okréda sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdgieniem zmian
zaakceptowanych przezzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostl obmiarow dla rurocigow jest metr biggcy — dla kadej srednicy.

Jednostk urzadzen i armatury jest sztuka.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.
Wymagania ogolne dotygee odbioru robot podano w STB 0.0 ,Wymagania ogblne
8.1. Zgodndaé¢ robot z projektem i Specyfikaci.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami nadzorusjewszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyn&prawdzeniu podlega dziatanie wszystkich
elementow dolnegérodia ciepta jak rowniecatego systemu.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PR AC
TOWARZYSZ ACYCH.

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Ceny jednostkowe wykonania rob6t lub kwoty rycaaktoobejmujce roboty montzowe dolnegarddia
ciepta uwzgtdniaj:

- obstug geodezyjg i geotechniczy,

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, nadzi i sprz:tu,

- obstug sprztu nieposiadagcego etatowej obstugi,

- przenoszenie poeltznych uradzea i sprztu w miag postpu robét,

- wykonanie robot ziemnych,

- monta rurociggow i obiektoéw sieciowych i uszlzen, armatury,

- wykonanie prob szczelda,

- usunécie wad i usterek powstatych w czasie wykonywaal#ot,

- doprowadzenie terenu po budowie przewodéw wadoevych do stanu pierwotnego,

Ceny te obejmujrowniez:

- robocizre bezpdrednag,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz kosztami zakupu, magazynoajagventualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
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- wartas¢ sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Normy.

Wszelkie roboty naley wykonywa zgodnie z obowzujacymi i/lub wydanymi normami i przepisami
(chyba,ze Zamawiajcy wymaga zastosowania wszych standardow).

Prawo gornicze i geologiczne

Nalezy przestrzegaprzepiséw zawartych w Ustawie ,Prawo GeologiczrzelD 163 z dnia 9 czerwca
2011

Rozporadzenie Ministrarodowiska z dnia 23.czerwca 2005 roku w sprawiestémnia przypadkéw, w
ktérych konieczne jest spaidzenie innej dokumentacji geologiczne.

Prawo wodne

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne.

Prawo energetyczne

Ustawa ,, Prawo energetyczne , z dnia 10.04.1997(Dar 54, poz.348 )

Dyrektywy Unii Europejskie]

Dyrektywa Europejska 2002/91/WE- Jak@nergetyczna budynkow.

PN-EN 255-3:2000 — Klimatyzatory,chiarki cieczy i pompy ciepta ze sgarkami o napdzie
elektrycznym - Funkcja grzania - Badanie i wymagatotycace oznakowania zespotéw do ogrzewania
pomieszcze i cieptej wody aytkowe).

PN-EN 255-4:2000 — Klimatyzatory,chiarki cieczy i pompy ciepta ze sgarkami o napdzie
elektrycznym - Funkcja grzania - Wymagania doggezzespotow do ogrzewania pomieszczeieptej
wody wytkowej.

PN-EN 378-1:2002 — Instalacjeghnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyce bezpieczestwa i
ochronysrodowiska - Czs¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikadiayiteria wyboru.
PN-EN 378-2:2002 — Instalacjeghnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyce bezpieczestwa i
ochronysrodowiska - Cgs¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znak@viashokumentowanie.
PN-EN 378-3:2002 — Instalacjeghnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyce bezpieczestwa i
ochronysrodowiska - Cgs¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

PN-EN 378-4:2002 — Instalacjeghnicze i pompy ciepta - Wymagania dotyce bezpieczestwa i
ochronysrodowiska - Czs¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.

PN-EN 805:2002 — Zaopatrzenie w wodWymagania dotyee systemow zewitrznych i ich czsci
skladowych.

PN-EN 1254-3:2004 — Miegd stopy miedzi - czniki instalacyjne - G&¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z kacéwkami zaciskowymi.

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kaaajijnych.

PN-EN 12201-1:2011 — Systemy przewodow rurowyclwarzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen (PE) - C&¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2:2011 — Systemy przewodow rurowyclwarzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen (PE) - C&¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2011 — Systemy przewodow rurowyclwarzyw sztucznych do przesytania wody -
Polietylen (PE) - C&¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1861:2001 — Instalacjegbnicze i pompy ciepta - Schematy ideowe | maotege instalaciji,
rurociggéw i przyradéw - Uktady i symbole.

PN-EN ISO 15875-1:2005 — Systemy przewodow rurowg/bliorzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-Xz¢$¢ 1: Wymagania ogolne.
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PN-EN ISO 15875-2:2005 — Systemy przewodow rurowg/oliorzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-XICz¢s¢ 2: Rury.

PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane - Ql#temia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane - Posadowieagpirednie budowli — Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe - Roboty ziem\Wgmagania i badania.

Instrukcje producentéw dotygze montau i uktadania rur z PE, PVC.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw olkgtenych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowaniigahe wykonawe do stosowanie jego aktualnej
tresci.

Wykonawca bdzie przestrzegat praw autorskich i patentowych.

Jest zobowjzany do odpowiedzialoi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych wdzer lub metod.

18



