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1. CZĘŚĆ OGÓLNA.  
 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego. 
 
Budowa Hali Widowiskowo- Sportowej przy ul. Lubelskiej w Puławach. 
 
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót polegających na wykonaniu instalacji dolnego źródła ciepła na budowie Hali Widowiskowo- 
Sportowej przy ul. Lubelskiej w Puławach. 
 
1.2.1. Zakres stosowania ST. 
 
Specyfikacja techniczna jest częścią Dokumentacji Projektowej niezbędnej przy realizacji i odbiorze 
robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST. 
 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie instalacji 
dolnego źródła ciepła składającej się z instalacji odwiertów pionowych oraz z gruntowego powietrznego 
wymiennika ciepła. 
 
Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynności, materiały, rozwiązania, etc. nieopisane lub nie 
wymienione w poniższej Specyfikacji, a konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki 
i praktyki budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykończeniowych i branżowych, etc. muszą być 
przewidziane przez Wykonawcę  na podstawie analizy dokumentacji Projektu Wykonawczego 
 
1.4. Informacje o terenie budowy. 
 
Ogólne informacje dotyczące terenu budowy podano w STB 0.0, Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi transportowe powinny 
być tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Powinny zostać podjęte 
odpowiednie środki zabezpieczające przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych, 
przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, możliwością powstania pożaru. Opłaty i kary za 
przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 
ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 
Wykonawca ma obowiązek utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez odpowiednie 
przepisy, przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat prowadzonych robót albo przez personel Wykonawcy, odpowiedzialny jest 
Wykonawca. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej. Odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne. 
Wykonawca, o ile umowa nie stanowi inaczej, uzyska od odpowiednich władz będących właścicielem 
instalacji potwierdzenie o ich lokalizacji, oraz zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem w czasie trwania budowy. Możliwe jest występowanie instalacji sieci 
niezinwentaryzowanych na mapach, których przebieg nie jest znany. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze 
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oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi 
koszt tych napraw. Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
1.5. Nazwy i kody robót objętych zamówieniem. 
 

Grupa Klasa Kategoria Opis 
45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 

obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w 
zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
 

 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

  45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych 
  45232141-2 Roboty grzewcze 

 
1.6. Definicje określeń podstawowych. 
 
Określenia podstawowe w niniejszej STB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w specyfikacji STB 0.0 Wymagania ogólne. 
 
Sonda pionowa. 
Podwójne lub pojedyncze sondy U są montowane pionowo – z reguły na głębokości do 300 m w celu 
efektywnego wykorzystania stałej temperatury panującej w głębszych warstwach gruntu do ogrzewania i 
chłodzenia 
 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH.  
 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1. Wymagania ogólne. 
 
Zastosowane materiały powinny spełniać ogólne wymagania  podanie poniżej : 
Proponowane technologie powinny być odpowiednie do stanu projektowanego, zastosowanych 
technologii prac, a dobór materiałów powinien być wykonany według kryterium kompatybilności. 
Stosowane materiały muszą posiadać udokumentowane parametry nie gorsze od wyspecyfikowanych. 
Wszystkie materiały, elementy, rozwiązania, systemy muszą być stosowane, wykonywane, montowane 
ściśle według udokumentowanych wytycznych producenta, w sposób i w warunkach określonych w 
posiadanych przez element dokumentach odniesienia jak aktualne aprobaty techniczne (krajowe lub 
europejskie), certyfikat lub deklarację zgodności, atesty – wymagane przez polskie prawo. Oferent jest 
zobowiązany do wykazania, że dany materiał, system, zestaw, etc. wprowadzony legalnie na polski 
rynek, spełnia, określone polskim prawem, warunki techniczne dla projektowanego obiektu. 
Ilekroć Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia wskazuje znak towarowy materiału, patent lub 
pochodzenie, Wykonawca może zastosować wskazany lub równoważny, inny materiał spełniający 
wymogi techniczne wskazanego oraz posiadający właściwości użytkowe zgodne z wymogami 
określonymi w Polskich Normach przenoszących normy europejskie lub normach innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy.  
Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania wszystkich brakujących i pominiętych w niniejszym 
opracowaniu elementów wraz z dostarczeniem koniecznych materiałów i urządzeń dla kompletnego 
wykonania, montażu i zapewnienia pełnej funkcjonalności specyfikowanych robót. 
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Wskazanie nazw własnych nie jest wskazaniem producenta ani miejsca pochodzenia a jest określeniem 
standardu jakości na etapie projektowania.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania odpowiedniego materiału i sprzętu, który powinien 
odpowiadać Polskim Normom przenoszącym normy europejskie lub normy innych państw 
członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Muszą posiadać atesty i certyfikaty 
dopuszczające do stosowania w budownictwie. Powinny być transportowane i przechowywane w sposób 
nie  zmniejszający ich wartości technicznych, własności użytkowych i estetycznych. Miejsca czasowego 
składowania materiałów powinny być zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz Administratorem obiektu. Sposób zagospodarowania lub 
ewentualnej utylizacji materiałów z rozbiórek należy uzgodnić z Administratorem obiektu. 
 
2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu instalacji dolnego źródła ciepła wg. zasad niniejszej 
ST są: 
- sonda podwójna 40x3,7 PE-Xa  SDR 11 PN15 (sonda podwójna po rozmontowaniu tworzy dwie sondy 
pojedyncze).  
 Dane techniczne sondy:  
  - klasa ciśnienia PN15 (przy temp. medium 20°C, 
  - zakres temperatury użytkowania to od -40 °C do +95 °C, 
  - materiał: wysokociśnieniowy sieciowany polietylen PE-Xa SDR 11 PN15 wg PN-EN ISO 15875  
 z warstwą zewnętrzną ochronną. 
- materiał wypełniający: 
  - współczynnik przewodności cieplnej: 1,2 W/mK, 
  - Odporny na zamarzanie zgodnie z DIN 52104-A 
  - gęstość zawiesiny:  1,43 kg/dm³ , 
  - wytrzymałość na ściskanie 28 d: ~ 4,0 N/mm², 
  - współczynnik przepuszczalności wody: < 1 × 10−9 m/s, 
 
- rura medialna wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwą antydyfuzyjną (EVOH), szereg 
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normą PN-EN ISO 15875 40x3,7 / 100 m, 
- rura medialna wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwą antydyfuzyjną (EVOH), szereg 
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normą PN-EN ISO 15875  63x5,8 / 5 m, 
- rura grzewcza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwą antydyfuzyjną (EVOH), szereg 
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normą PN-EN ISO 15875 SDR 75 x 6,8 / rura osłonowa ϕ175, 
- rura grzewcza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwą antydyfuzyjną (EVOH), szereg  
 
- studnia rozdzielaczowa z wyposażeniem, wymiary studni nie mniejsze niż: 
    - długość x szerokość x wysokość 1300mm x 980mm x 1340mm, 
    - masa nie większa niż: 64 kg, 
    - wytrzymałość termiczna: do 80°C, 
    - średnica włazu nie większa niż: wewnętrzna 630mm,  zewnętrzna 780mm 
    - średnicy 40x3,7 / 8 obw. 
 
- materiał wypełniający 
 
- płaskownik do sond podwójnych 
 
2.3. Warunki przyj ęcia na budowę materiałów. 
 
Materiały i wyroby mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej, 
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– są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna 
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe 
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robot 
pokrywczych powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów 
przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów), 
 
2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów. 
 
Materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być 
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i 
przed działaniem promieni słonecznych. 
Rury oraz inne elementy i materiały należy transportować ostrożnie, zabezpieczając rurę osłonową przed 
uszkodzeniami mechanicznymi.  
 
2.5. Materiały nie odpowiadające wymogom. 
 
Do montażu instalacji nie mogą być zastosowane materiały nie spełniające standardów stosowanych w 
budownictwie użyteczności publicznej, nie mogą odbiegać od przyjętych w dokumentacji technicznej. 
Materiał przed wbudowaniem musi uzyskać pisemną akceptację Inspektora Nadzoru. Materiał i 
urządzenia wbudowane na obiekcie podczas realizacji zadania, a będące innymi niż w dokumentacji, 
Wykonawca stosuje na ryzyko własne ze świadomością konieczności ich bezpłatnego demontażu. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 
Dopuszcza się stosowanie zamiennych materiałów spełniających warunki techniczne i jakościowe o 
parametrach nie gorszych niż przyjętych w dokumentacji materiałów, jednakże ich zastosowanie wymaga 
pozytywnej, pisemnej akceptacji odpowiedniego Inspektora Nadzoru. 
 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN.  
 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i 
wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru (na jego życzenie)kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
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Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia, które 
nie gwarantują zachowania warunków umowy – mogą być przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i 
nie dopuszczone do robót. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU.  
 
Wymagania ogólne dotyczące środków transportu podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
Transport powinien zapewniać: 

- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 

Rury należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie 
Ruchu pojazdów.  
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i 
kołowym. Rury PE, PVC zarówno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie mogą być rzucane i 
przeciągane po podłożu, lecz muszą być przenoszone. 
Do załadunku i rozładunku sond można używać tylko odpowiednich i dozwolonych środków. Pojedyncze 
sondy można rozładowywać ręcznie, jeśli są dotrzymane określone prawem pracy wytyczne dotyczące 
podnoszenia i przenoszenia ciężarów. Do załadunku i rozładunku palet można stosować tylko 
sprawdzone, dopuszczone i odpowiednie urządzenia, które może obsługiwać tylko wykwalifikowany 
personel. Sondy wzgl. palety należy odpowiednio zabezpieczyć przy podnoszeniu. 
Do załadunku i rozładunku sond można używać tylko odpowiednich i dozwolonych środków. Pojedyncze 
sondy można rozładowywać ręcznie, jeśli są dotrzymane określone prawem pracy wytyczne dotyczące 
podnoszenia i przenoszenia ciężarów. Do załadunku i rozładunku palet można stosować tylko 
sprawdzone, dopuszczone i odpowiednie urządzenia, które może obsługiwać tylko wykwalifikowany 
personel. Sondy wzgl. palety należy odpowiednio zabezpieczyć przy podnoszeniu. 
Sondy spiralne można składować na płaskiej powierzchni. Należy zwrócić uwagę na to, aby na 
powierzchni przeznaczonej do składowania nie było żadnych ostrych i wystających przedmiotów, które 
mogłyby uszkodzić rury. 
Z rurami , kształtkami, rozdzielaczami (zwanymi dalej komponentami) oraz pierścieniami 
uszczelniającymi należy obchodzić się z należytą starannością. Aby zapewnić prawidłowe 
funkcjonowanie komponentów systemowych, należy zadbać o prawidłowe ułożenie i mocowanie podczas 
transportu. Luźne komponenty powinny przylegać do podłoża na całej długości i należy je zabezpieczyć 
przed przesunięciem. Należy unikać wyginania i uderzeń. W szczególności należy unikać przesuwania i 
obracania rur rozdzielacza, ponieważ mogłoby to doprowadzić do uszkodzenia przyspawanych króćców. 
Podczas transportu na przyspawane króćce rozdzielacza nie mogą oddziaływać żadne dodatkowe 
obciążenia. Należy zwrócić uwagę, aby podczas transportu nie zostały uszkodzone folie ochronne 
komponentów oraz zaślepki rur systemu. 
Wszystkie materiały należy składować w odpowiedni sposób, aby uniknąć zabrudzenia lub uszkodzeń.  
W szczególności należy zwrócić uwagę na to, aby w czasie składowania nie zostały uszkodzone zaślepki 
rur i folie ochronne.  
Składowanie uszczelek wymaga ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi.  
W szczególności należy chronić te materiały przed bezpośrednim oddziaływaniem promieni słonecznych. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH.  
 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
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5.1. Zasady prowadzenia robót. 
 
Odwierty pionowe. 
Opracowany system składa się z układu 72 sztuk pionowych sond geotermalnych pojedynczych o 
długości czynnej 100 m każda i średnicy 40x3,7 mm. Cały system podzielony jest na 9 sekcje (każda 
sekcja po 8 sond). Każda sonda podłączona jest do zintegrowanym z rozdzielaczem studni z regulatorami 
przepływu poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o średnicy 40x3,7 mm. Z studni do budynku poprowadzone 
zostały preizolowane przewody zaopatrzone w rurę PE-Xa o średnicy 63+63/182 mm oraz 75+75/202 
mm. 
 
Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny być układane od 20 do 40 cm poniżej głębokości 
przemarzania gruntu występującej na danym terenie (głębokość przemarzania gruntu dla danego tereny 
wynosi 1m wg normy PN-B-03020:1981). W przypadku przewodów tranzytowych niezaizolowanych 
termicznie, w miejscach w których jest to możliwe należy zachować rozstaw pomiędzy przewodami 
zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Rozstaw pomiędzy poszczególnymi odwiertami powinien być 
zachowany co min. 8 m. Zalecany rozstaw sond to 8-10% długości odwiertu pionowego. Przy podejściu 
przewodów do przegrody budynku należy wykonać izolację cieplną tych rur na długości min 1,5 m. 
 
Na etapie wykonywania odwiertów należy przeanalizować ostateczną długość i ilość odwiertów w 
oparciu o występujące warunki geologiczne. W tym celu zaleca się wykonanie testu reakcji termicznej 
(TRT) wraz z długoletnią symulacją energetyczną (np. EED) pracy całości układu dla określonych 
warunków. 
 
Bardzo ważnym elementem przy wykonywaniu dolnego źródła ciepła jest wypełnienie otworów 
geologicznych, dlatego wypełnienie należy wykonać substancją uszczelniającą. Substancję wiążącą 
należy wprowadzić metodą iniekcji poprzez „wstrzykiwanie” jej za pomocą rury PE (średnica ok. 32 
mm), na dno wykonanego odwiertu. Działanie takie doprowadzi do wypchnięcia płuczki żwirowej (która 
użyta była do wiercenia) i wypełnienie w całości odwiertu substancją wiążącą. Dodatkowo pozwoli to na 
odseparowanie od siebie wód podziemnych, które najczęściej występują na płytkich głębokościach.  
W przypadku nie wypełniania otworu substancją wiążącą może następować mieszanie się wód 
głębinowych. 
POWYŻSZE WYTYCZNE DOTYCZĄCE ODCINKA NA KTÓRYM ZOSTANIE UMIESZCZONA 
SUBSTANCJA WIĄŻĄCA W ODWIERCIE NALEŻY SKONFRONTOWAĆ NA BUDOWIE W 
POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU ORAZ KIEROWNIKIEM WIERTNI. 
 
Sonda Pionowa. 
Jako sondy pionowe dobrano sondy  PE-Xa SDR 11 PN15 40x3,7 wg PN-EN ISO 15875 z warstwą 
zewnętrzną ochronną . Wysoka odporność polietylenu sieciowanego umożliwia układanie w gruncie 
rodzimym bez konieczności wykonywania obsypki oraz eliminuje niebezpieczeństwo rozprzestrzeniania 
się rys. Sondy cechują się wysoką odpornością na zginanie, udarność, obciążenia punktowe oraz 
mikropęknięcia w wyniku naprężeń. Chropowata warstwa zewnętrzna gwarantuje lepsze połączenie 
zewnętrznej ścianki sondy z materiałem wypełniającym i prawie całkowitą szczelność na przenikanie 
wody wzdłuż ścianki sondy. Głowica sondy jest wykonana bez połączenia zgrzewanego z jednego 
odcinka rury wygiętego w specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygięcia 
umieszczone w osłonie wykonanej z żywicy wzmacnianej włóknem szklanym. Rozwiązanie takie 
eliminuje niebezpieczeństwo nieszczelności spawów lub innych połączeń. 
Klasa ciśnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury użytkowania to od -40 °C 
do +95 °C.  
 
Montaż. 
Sondy wymagają uzyskania zezwolenia stosownych urzędów zgodnie z lokalnym prawem.  
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Należy zachować minimalną odległość od budynku wynoszącą 2 m. Nie wolno naruszyć stabilności 
budynku. Przy montażu sond pod budynkiem nie wolno naruszyć jego stabilności. W przypadku 
zastosowania kilku sond ciepła geotermalnego o długości  > 50 m minimalna odległość między nimi, 
zgodnie z VDI 4640, powinna wynosić 6 m (dla głębokości 50-100 m). Należy bezwzględnie 
przestrzegać wytycznych zawartych w obowiązujących ustawach  i normach. 
Odległość sond od pozostałych sieci zaopatrzenia powinna wynosić 70 cm. W przypadku zmniejszenia tej 
odległości rury należy zaopatrzyć w odpowiednią ochronną izolację lub zastosować rury preizolowane. 
 
Po dostawie należy sprawdzić, czy sondy nie zostały uszkodzone podczas transportu. Nie wolno 
montować sond z widocznymi uszkodzeniami. Bezpośrednio przed wprowadzeniem sondy w odwiert 
należy przeprowadzić próbę ciśnieniową, aby sprawdzić, czy sonda jest nienaruszona oraz wykluczyć 
uszkodzenia powstałe podczas magazynowania i transportu. Sondę można montować dopiero po 
uzyskaniu pozytywnego wyniku testu ciśnieniowego. Warunki badania oraz wyniki należy wpisać do 
protokołu badań. 
 
Aby ułatwić wprowadzanie sondy w przypadku wypełnionego wodą otworu wiertniczego, zaleca się 
napełnić sondę wodą. W przypadku suchych otworów wiertniczych sondę należy napełnić wodą 
najpóźniej przed wypełnieniem otworu wiertniczego. W celu kompensacji siły wyporu podczas 
wprowadzania sondy w otwór i wypełniania otworu wiertniczego należy zamontować odpowiedni 
obciążnik. Rury sondy muszą być szczelnie zamknięte aż do wykonania przyłącza, aby zapobiec dostaniu 
się zanieczyszczeń do środka.  
Sonda wpuszczana jest do otworu wiertniczego za pomocą rozwijarki, która przymocowana jest do wieży 
wiertniczej. Rura wypełniająca wsuwana jest wraz z sondą do otworu wiertniczego. Przy większej 
głębokości może być potrzebna dodatkowa rura wypełniająca, aby zapewnić równomierne wypełnienie. 
Sondę można wprowadzać w otwór tylko za pomocą rozwijarki! 
 
Po wprowadzeniu całej sondy w otwór wiertniczy i przed wypełnieniem otworu wiertniczego zaleca się 
przeprowadzenie próby przepływu i szczelności, aby wykryć ewentualne uszkodzenia powstałe podczas 
montażu. 
Wypełnianie otworu wiertniczego należy przeprowadzić zgodnie z VDI 4640 cz. 2 tak, aby zapewnić 
trwałe, stabilne fizycznie i chemicznie połączenie sondy z otoczeniem skalnym. W wypełnieniu otworu 
sondy nie mogą znajdować się pęcherzyki powietrzne ani puste przestrzenie. Wyłącznie należycie 
przeprowadzone włożenie sondy i wypełnienie otworu zgodnie z VDI 4640 zapewnia odpowiednie 
funkcjonowanie szczególnie głębszych sond. 
 
W przypadku suchych otworów wiertniczych należy wypełnić sondę wodą najpóźniej przed 
wypełnieniem otworu. Aby nie przekroczyć dopuszczalnego ciśnienia zaleca się, szczególnie dla sond o 
długości powyżej 150 m, całkowite odpowietrzenie sond przed wypełnieniem otworu, dokładne 
uszczelnienie i użycie ciśnieniomierza do kontroli ciśnienia wewnętrznego. Podczas wypełniania otworu 
nie może ono przekroczyć 21 bar. Materiał do wypełnienia przestrzeni otworu wiertniczego należy 
wybrać uwzględniając wymagane właściwości (np. przewodność cieplną, brak szkodliwego wpływu na 
środowisko, gęstość, przepuszczalność wody, mrozoodporność).  
 
Po wypełnieniu otworu wiertniczego przeprowadza się kontrole końcowe sondy napełnionej i 
odpowietrzonej zgodnie z VDI 4640. Wynik badania należy zapisać w protokole i przekazać inwestorowi. 
Jeżeli sonda nie może zostać bezpośrednio podłączona i występuje niebezpieczeństwo zamarznięcia, 
należy opróżnić sondę do 2 m poniżej powierzchni terenu. Można to wykonać poprzez otwarcie na jednej 
stronie przyłącza sprężonego powietrza i zapewnienie niskiego ciśnienia. Wówczas na drugiej stronie 
dojdzie do wypłynięcia wody. Gdy zabraknie ciśnienia, słup wody ustabilizuje się na żądanym poziomie 
we wnętrzu sondy. Rury sondy muszą być szczelnie zamknięte i zabezpieczone przed zabrudzeniami aż 
do momentu podłączenia.  
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Przewody zasilające i powrotne sond należy podłączyć do belki rozdzielacza.  
Rury należy poprowadzić do rozdzielacza w równoległych obwodach. Rozdzielacz z urządzeniem 
odpowietrzającym należy zainstalować w najwyższym miejscu. Rozdzielacze można wyposażyć w  
przepływomierze służące do regulacji przepływu medium w sondach. Przed uruchomieniem całego 
systemu należy przeprowadzić próbę szczelności, np. zgodnie z PN-EN 805. Należy również sprawdzić, 
czy we wszystkich sondach odbywa się równomierny przepływ i sporządzić protokół z próby szczelności. 
 
Etap montażu 1: 
- Przed wprowadzeniem do otworu wiertniczego sprawdzić, czy zwoje rur nie są uszkodzone, 
- Nałożenie bądź nawinięcie sondy na kołowrót, 
- Zmontować głowice sond podwójnych U (PE-RC i PE100 równolegle z płaskownikiem, PE-Xa na 
krzyż za pomocą dołączonych śrub), 
- W razie potrzeby przymocować do głowicy sondy obciążnik lub przyrząd wprowadzający oraz rurę do 
wypełniania otworów. 
 
Etap montażu 2: 
- Jeśli w otworze wiertniczym znajduje się woda, sondę należy wypełnić wodą, aby zapobiec jej 
wypłynięciu, 
- Sondę wraz z przewodami rurowymi wprowadzić do odwiertu, 
- Sondę wraz z przewodami rurowymi spuścić do odwiertu do planowanej głębokości. 
 
Etap montażu 3: 
- Przeprowadzić próbę szczelności sondy wypełnionej wodą,  
- Całkowicie wypełnić przestrzeń odwiertu,  
- Wypełnione wodą sondy poddać kontroli końcowej . 
 
Etap montażu 4: 
- Połączyć sondy za pomocą przewodów przyłączeniowych, 
- Podłączyć przewody do rozdzielacza umieszczonego w najwyższym punkcie instalacji, 
- Wykonać odpowiednią próbę ciśnieniową. Wyniki oraz warunki brzegowe należy zapisać w protokole, 
- Po pozytywnym wyniku próby ciśnieniowej napełnić instalację roztworem glikolu oraz odpowietrzyć ją. 
 
W zależności od liczby i średnicy obwodów geotermalnych w studni jest zainstalowany jeden lub dwa 
rozdzielacze, które mogą mieć rożne średnice rur i króćców. W przypadku dwóch rozdzielaczy są one  
zamontowane w studni naprzeciwlegle, a króćce przechodzą przez ścianki studni. 
Jeśli dla jednego obwodu solanki jest wymagana duża ilość odejść, można połączyć przewody główne 
obu rozdzielaczy na zewnątrz studni.  
Dzięki temu podwaja się liczba wolnych odejść. Do podłączenia do budynku należy użyć rury o 
odpowiednio większej średnicy.  
Do belki rozdzielacza z maks. 8 odejściami są dostępne opcjonalnie mosiężne zawory kulowe do odcięcia 
przepływu w przewodzie głównym, które przy zamówieniu razem z rozdzielaczem są już na nim 
zainstalowane. 
Przy temperaturze otoczenia i temperaturze roboczej poniżej punktu zamarzania rozdzielacz można 
zamontować wyłącznie w suchym miejscu. Do odejść rozdzielacza można stosować wyłącznie śrubunki z 
tworzyw sztucznych. Odpowiednie śrubunki są już wmontowane. Śrubunki należy uszczelnić. Do 
uszczelnienia zalecane jest stosowanie  
wyłącznie włókien uszczelniających gwint. Należy przestrzegać wytycznych producenta dotyczących 
zastosowania. Zastosowanie taśmy teflonowej i pakułów nie jest zalecane.  
Studnia posiada po obu stronach uchwyty do łatwego przenoszenia na budowie.  
Do podłączenia obwodów geotermalnych służą króćce przechodzące przez ściankę studni przez 
uszczelnione otwory. Przejścia przez ściankę studni do podłączenia przewodów głównych są nawiercone 
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i wyposażone w uszczelnienia. Jeśli przewody główne będą podłączone na zewnątrz, służą do tego 
odpowiednie króćce studni. Studnia nie jest wyposażona w stopnie złazowe. Jeśli są wymagane, należy je 
wykonać na budowie. Studnia jest dostarczana z przykręconą pokrywą. 
 
Studnia rozdzielacza i rozdzielacz. 
Studnia rozdzielcza jest wyposażona w rozdzielacz modułowy. Studnia wykonana z polietylenu składa 
się z podstawy oraz stożka skręcanych szczelnie ze sobą za pomocą śrub. Zwieńczenie studni wykonane 
wg ISO 15398 (testowane przez TÜV), odporne jest na ruch pieszy do 200 kg ( studnia w pasie 
drogowym odporna jest na ruch drogowy do 600 kg) oraz jest szczelne na przenikanie wód opadowych i 
roztopowych. 
Rozdzielacz modułowy zmontowany i sprawdzony pod kątem szczelności, wykonany jest z tworzywa 
sztucznego wzmocnionego włóknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na wysokie i niskie 
temperatury oraz charakteryzuje się wysoką izolacją cieplną (współczynnik przewodzenia ciepła 0,30 
W/mK). Średnica wewnętrzna belek rozdzielacza to 2½’’ (64 mm). 
Każdy moduł zasilania i powrotu zintegrowany jest z zaworem kulowym (ID 25), moduły powrotne 
posiadają dodatkowo przepływomierze z tworzywa sztucznego (ID 25). Podłączenie poszczególnych 
obwodów realizuje się poprzez śrubunki zaciskowe. 
Każda belka rozdzielacza wyposażona jest w zawory napełniająco- spustowe oraz odpowietrzniki. 
Rozdzielacz przeznaczony jest dla ciśnienia roboczego maksymalnie 6 bar (ciśnienie próbne 
maksymalnie 10 bar). 
Dane techniczne dotyczące studni rozdzielaczowej: 
wymiary studni: 
-długość x szerokość x wysokość 1300mm x 980mm x 1340mm, 
- masa: 64 kg, 
- wytrzymałość termiczna: do 80°C, 
- średnica włazu: 
- wewnętrzna 630mm,  
- zewnętrzna 780mm. 
 
Montaż studni. 
- Na wyrównane dno wykopu o odpowiedniej nośności nanieść warstwę piasku o grubości 10-15 cm,  
- Przymocować liny do bocznych uchwytów studni, 
- Położyć studnię na podsypce w wykopie. 
- Wyrównać położenie studni! Należy zwrócić uwagę na zachowanie równych odstępów studni i ścian 
wykopu,  
- Wykonać połączenie króćca i obwodu geotermalnego metodą zgrzewania dozwoloną przez wytyczne 
DVS, 
- Zalecane metody to zgrzewnie elektrooporowe i zgrzewanie doczołowe, 
- Bezpośrednie podłączenie obwodów geotermalnych do rozdzielacza, 
- Po wyciągnięciu króćca należy wprowadzić przewody z solanką przez otwory z przejściem 
uszczelnionym. W razie potrzeby dla łatwiejszego wsunięcia nałożyć silikon na końce przewodów,  
- Lekko odkręcić śrubunki zaciskowe i włożyć przewody z solanką do oporu,  
- Na koniec dokręcić ręcznie śrubunki zaciskowe. Nie używać narzędzi,  
- Przewody zasilające należy podłączyć analogicznie do przewodów geotermalnych wewnątrz 
(bezpośrednie podłączenie rury do rozdzielacza) lub na zewnątrz studni (z zastosowaniem króćców 
fabrycznie zgrzewanych),  
- Należy zwrócić uwagę na kierunek przepływu:  
Górna belka rozdzielacza = powrót = do pompy ciepła (czerwony) 
Dolna belka rozdzielacza = zasilanie = od pompy ciepła (zielony) 
- Śrubunki zaciskowe należy dokręcić siłą o momencie dokręcania 18 Nm,  
- Rozdzielacz można płukać i napełniać wyłącznie zgodnie z kierunkiem przepływu,  



PROJEKT / TEMAT Kod  

 
INSTALACJE DOLNE ŹRÓDŁA STS 01.01 

ETAP - BRANŻA  

Projekt Wykonawczy – SANITARNA  

 

13 
 

- Odpowietrzyć instalację 
- Wykonać próbę ciśnieniową i szczelności, np. zgodnie z PN-EN 805 
- Nie przekraczać maksymalnych wartości ciśnienia! 
 
Podczas wykonywania wykopów pod dolne źródło ciepła (chłodu) należy przewidzieć sytuację, w której 
poziom wody gruntowej lub opadu atmosferyczne spowodują wypełnienie się otworów wodą.  
W taki przypadku przed ułożeniem rurociągów poziomym lub studni należy odpompować wodę 
znajdującą się w wykopie, lub osuszyć teren za pomocą igłofiltrów.  
Koszty związane z ewentualnym dodatkowym odwodnieniem wykopów należy ująć w zakresie oferty 
instalacji.  
Wszelkie prace związane z wypompowaniem wód z wykopów leżą po stornie wykonawcy instalacji i nie 
należy ich traktować jako roboty dodatkowe. Przewody poziome po dostarczeniu na miejsce budowy, a 
przed zamontowaniem w układ instalacyjny bezwzględnie należy poddać ponownym próbom 
ciśnieniowym w przedziale 3-5 bar ze szczególnym uwzględnieniem wymienników pionowych oraz 
innych elementów ulegających zakryciu! Jedynie pozytywny wynik prób ciśnieniowych pozwala na 
przystąpienie do montażu elementów instalacji. Jeżeli wynik prób jest negatywny, kategorycznie zabrania 
się montowania tych elementów w układzie instalacyjnym oraz należy bezzwłocznie zawiadomić o tym 
fakcie Serwis Dostawcy. Nie może ulec zakryciu żaden fragment instalacji bez gwarancji szczelności jego 
działania.  
Po aplikacji sondy należy przeprowadzić próbę ciśnieniową oraz próbę wydajności przepływu rur 
dobiegowych.  
Każda próba szczelności i przepływu powinna być bezwzględnie potwierdzona obustronnym 
(Zamawiający i Wykonawca) podpisaniem protokołu odbioru. Ze względu na dynamikę poszczególnych 
warstw górotworu mogących wywołać mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie, ścięcie bądź 
zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychodzące ze studni (szafek rozdzielaczowych), powinny być 
prowadzone w sposób nie powodujący jakichkolwiek naprężeń. Nie zachowanie reżimu wynikającego z 
tej zasady może doprowadzić do: 
- uszkodzeń poszczególnych elementów rozdzielacza, skutkujących rozszczelnieniem i wyciekami 
medium krążącego w układzie instalacyjnym dolnego źródła; 
- rozszczelnienia przejścia przewodu rurowego przez ścianę studni rozdzielaczowej, powodując 
przedostawanie się wód gruntowych do jej wnętrza. 
Zjawiska te są szczególnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze względu na niskie temperatury 
rośnie moduł sprężystości materiałów instalacyjnych, z których wykonany jest układ hydrauliczny 
dolnego źródła. Należy pamiętać również, iż niepoprawne wykonanie instalacji w okresie letnim może 
doprowadzić do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym. Producent/projektant nie ponosi 
odpowiedzialności za skutki wynikające z nieprzestrzegania wyżej wymienionych zaleceń. Wszelkie 
prace instalacyjne należy wykonywać przestrzegając właściwych przepisów, norm oraz zasad sztuki 
budowlanej. 
 
Uzupełnienie solanki. 
Uzupełnienie dolnego źródła ciepła odbywać się będzie w sposób mechaniczny poprzez wtłaczanie 
czynnika do zładu instalacji za pomocą pompy dławnicowej. Solanka powinna mieć odpowiednie 
właściwości fizykochemiczne. Pierwsze uzupełnianie i płukanie instalacji należy wykonać niezależnie dla 
każdej sekcji dolnego źródła ciepła / chłodu (w sumie dla 2 niezależnych obiegów) poprzez 
wykorzystanie komór rozdzielaczowych. 
 
Próby szczelności. 
Wszystkie elementy dolnego źródła (tj. sondy, rury dolotowe, dobiegowe, komory rozdzielaczy), które 
zostaną dostarczone na budowę muszę być poddane próbie szczelności przez producenta: 
- Po dostarczeniu sond na budowę należy przeprowadzić próbę szczelności na ciśnienie ok. 5 bar. 
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- Następnie po zamontowaniu sondy w odwiercie próbę szczelności należy wykonać na ok. 3 bar (odczyt 
na manometrze przed zejściu sondy do odwiertu. 
- Dalej należy podłączyć rury dolotowe z komorami rozdzielaczowymi i wykonać próbę ciśnienia na 
każdej komorzę na ok. 5 bar. 
- Przed uruchomieniem całego systemu należy przeprowadzić próbę szczelności przy ok. 1,5-krotnym 
ciśnieniu roboczym. 
- Powyższe próby szczelności należy wykonywać pod obciążenie wstępne: 30 min; czas kontroli: 60 min; 
tolerowany spadek ciśnienia: 0,1 bar. 
- Podane powyżej sposób przeprowadzenia próby szczelności należy potwierdzić u producenta 
elementów. 
 
  
6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROL Ą, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 
WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWI ĄZANIU DO DOKUMENTÓW 
ODNIESIENIA.  
 
Wymagania ogólne dotyczące kontroli podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
 
Kontrola wykonania dolnego źródła ciepła i polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera Kontraktu i Użytkownika. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Deklaracje Zgodności z Normą oraz na życzenie wszystkie badania 
jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały potwierdzające, że materiały 
spełniają warunki techniczne wymagane przez normy.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakości dały wyniki 
pozytywne. 
Badania przy odbiorze przewodów zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne 
robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego 
końcowego po zakończeniu budowy.  
Ponadto kontroli podlegają: 
- szerokość i głębokość wykopu (odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie 
osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie powinno być 
większe niż 0,1 m), 
- badanie wykonania podłoża (odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  ±  3 cm, 
odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm), 
- rzędne założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 
dokładnością do 1 cm, 
- odwodnienie wykopu, 
- szalowanie wykopu, 
- zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów o głębokości większej niż 1 m, w odległości nie większej 
niż 20 m, 
- zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego, 
- odległość od budowli sąsiadującej, 
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- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, 
- rodzaj rur, kształtek i wyposażenia oraz zgodność materiałów z wymaganiami norm, składowanie rur, 
kształtek i wyposażenia. 
 
Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych.  
Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 
- zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane, 
- powierzchnia zgrubienia powinna być gładka, 
- rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych powierzchni łączonych  
elementów, 
- przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury, 
- całkowita szerokość wypływek powinna być większa od zera i nie powinna przekraczać wartości 
określonych przez producenta rur i kształtek. 
Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych z dokładności 
0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić 
próbę szczelności. Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, 
ale na żądanie  inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego 
przewodu. 
Po zakończeniu montażu należy przeprowadzić odpowiednie testy / kontrolę. 
Należy przestrzegać obowiązujących lokalnych norm, wytycznych i przepisów. Przed uruchomieniem 
instalacji może być konieczne wykonanie badania pod względem warunków higienicznych.  
.  
Zewnętrzna ocena wzrokowa systemu obejmuje: 
- kierunek i wysokość montażu rur, 
- połączenia, 
- uszkodzenia lub nierównomierne zniekształcenia, 
- przyłącza i odejścia rur i belek rozdzielacza, 
- zasypka w zagłębieniach przy belkach rozdzielacza i kształtkach. 
Kontrolę wzrokową należy przeprowadzić po zakończeniu prac montażowych, ale jeszcze przed 
wykonaniem całej zasypki. Kontrolę wzrokową można również przeprowadzać stopniowo w zależności 
od postępu prac budowlanych.  
W przypadku wielopoziomowego ułożenia rur należy przeprowadzić kontrolę wzrokową każdego 
poziomu rurociągu. Wyniki kontroli wzrokowej należy udokumentować. 
Ponieważ stopień zagęszczenia wpływa na pracę systemu zarówno pod względem statycznym jak i 
energetycznym, konieczne jest jego sprawdzenie. Należy przy tym sprawdzić stopień zagęszczenia 
podsypki, wypełnienia bocznego i zasypki głównej.  
Wytyczne dotyczące sprawdzenia stopnia zagęszczenia należy uzgodnić z projektantem. O metodzie 
sprawdzenia stopnia zgęszczenia powinien zadecydować projektant po konsultacji z inwestorem.  
 
Próbę szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610, o ile lokalnie nie obowiązuje inna norma 
dotycząca próby szczelności. 
Badanie rur, rozdzielaczy i otworów inspekcyjnych można przeprowadzić zgodnie z normą przy użyciu 
powietrza (procedura „L”) lub wody (procedura „W”).  
Możliwe jest oddzielne badanie rur i kształtek, rozdzielaczy i otworów inspekcyjnych. W przypadku 
procedury L ilość poprawek i powtórek badań w przypadku niepowodzenia jest nieograniczona. Jeśli po 
jednym lub powtórzonym nieudanym badaniu za pomocą powietrza dopuszczalne jest przejście na 
badanie za pomocą wody; wówczas wynik badania za pomocą wody jest decydujący. Jeśli podczas 
badania woda gruntowa zakrywa rurociąg, można przeprowadzić badanie infiltracyjne z uwzględnieniem 
wytycznych w danym przypadku. Badanie wstępne można przeprowadzić przed wykonaniem obsypki 
bocznej. Przy odbiorze systemu należy wykonać badanie instalacji po usunięciu konstrukcji 
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podtrzymującej, metoda badania (powietrze lub woda) może być określona przez zleceniodawcę. Należy 
to jednak uzgodnić z projektantem. 
 
  Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektów Warsztatowych dla każdego z 
etapów robót  budowlanych i instalacyjnych  (prac fundamentowych,  konstrukcji  żelbetowej,  
konstrukcji  stalowej,  stolarki, urządzeń i instalacji sanitarnych i elektrycznych, wyposażenia itp. 
itd.) oraz przedstawienia  ich  do  akceptacji  projektanta  danej  branży  obiektu.  W/w  
dokumentacja winna być wykonana na podstawie Projektu Wykonawczego i stanowić  jego  
uszczegółowienie  pozwalające  na  bezkolizyjne  prowadzenie  prac. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT.  
 
Wymagania ogólne dotyczące przedmiaru podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
Jednostką obmiarową dla rurociągów jest metr bieżący – dla każdej średnicy. 
Jednostką urządzeń i armatury jest sztuka. 
 
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH. 
 
Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w STB 0.0 „Wymagania ogólne”. 
 
8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 
 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru jeśli wszystkie  
pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. Sprawdzeniu podlega działanie wszystkich 
elementów dolnego źródła ciepła jak również całego systemu. 
 
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PR AC 
TOWARZYSZ ĄCYCH. 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STB 0.0 ,,Wymagania ogólne". 
 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe dolnego źródła 
ciepła uwzględniają:  
- obsługę geodezyjną i geotechniczną, 
- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
- przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
- wykonanie robót ziemnych, 
- montaż rurociągów i obiektów sieciowych i urządzeń, armatury,  
- wykonanie prób szczelności, 
- usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
- doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego, 
                
Ceny te obejmują również: 
- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
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- wartość sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.  
 
10.1. Normy. 
 
Wszelkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi i/lub wydanymi normami i przepisami 
(chyba, że Zamawiający wymaga zastosowania wyższych standardów). 
 
Prawo górnicze i geologiczne 
Należy przestrzegać przepisów zawartych w Ustawie „Prawo Geologiczne Dz.U. 163 z dnia 9 czerwca 
2011 
Rozporządzenie Ministra środowiska z dnia 23.czerwca 2005 roku w sprawie określania przypadków, w 
których konieczne jest sporządzenie innej dokumentacji geologicznej. 
Prawo wodne  
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. 
Prawo energetyczne 
Ustawa „ Prawo energetyczne „ z dnia 10.04.1997( Dz. U. nr 54, poz.348 ) 
Dyrektywy Unii Europejskiej  
Dyrektywa Europejska 2002/91/WE- Jakość energetyczna budynków. 
PN-EN 255-3:2000 – Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie 
elektrycznym - Funkcja grzania - Badanie i wymagania dotyczące oznakowania zespołów do ogrzewania 
pomieszczeń i ciepłej wody użytkowej. 
PN-EN 255-4:2000 – Klimatyzatory, ziębiarki cieczy i pompy ciepła ze sprężarkami o napędzie 
elektrycznym - Funkcja grzania - Wymagania dotyczące zespołów do ogrzewania pomieszczeń i ciepłej 
wody użytkowej.  
PN-EN 378-1:2002 – Instalacje ziębnicze i pompy ciepła - Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska - Część 1: Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru. 
PN-EN 378-2:2002 – Instalacje ziębnicze i pompy ciepła - Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska - Część 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie. 
PN-EN 378-3:2002 – Instalacje ziębnicze i pompy ciepła - Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska - Część 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista. 
PN-EN 378-4:2002 – Instalacje ziębnicze i pompy ciepła - Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i 
ochrony środowiska - Część 4: Obsługa, konserwacja, naprawa i odzysk. 
PN-EN 805:2002 – Zaopatrzenie w wodę - Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 
składowych. 
PN-EN 1254-3:2004 – Miedź i stopy miedzi - Łączniki instalacyjne - Część 3: Łączniki do rur  z tworzyw 
sztucznych z końcówkami zaciskowymi. 
PN-EN 1610:2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-EN 12201-1:2011 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody - 
Polietylen (PE) - Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 12201-2:2011 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody - 
Polietylen (PE) - Część 2: Rury. 
PN-EN 12201-3:2011 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody - 
Polietylen (PE) - Część 3: Kształtki. 
PN-EN 1861:2001 – Instalacje ziębnicze i pompy ciepła - Schematy ideowe i montażowe instalacji, 
rurociągów i przyrządów - Układy i symbole. 
PN-EN ISO 15875-1:2005 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody 
ciepłej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X) - Część 1: Wymagania ogólne. 
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PN-EN ISO 15875-2:2005 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody 
ciepłej i zimnej - Usieciowany polietylen (PE-X) - Część 2: Rury.  
PN-B-02480:1986 – Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-03020:1981 – Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 
PN-S-02205:1998 – Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania. 
Instrukcje producentów dotyczące montażu i układania rur z PE, PVC. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.                                                           
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej 
treści.     
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych.                                                                              
Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 
używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
 
 


