UCHWALA NR XL/373/21
RADY MIASTA PULAWY

z dnia 29 grudnia 2021 r.

w sprawie uchwalenia ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
obszaru gminy Miasto Pulawy na lata 2021-2036”.

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt. 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1372,1834), w zwiazku z art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (Dz. U.
z 2021 r. poz. 716 z pdzn. zm.) Rada Miasta Putawy uchwala, co nastepuje:

§1.

Uchwala si¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
gminy Miasto Pulawy na lata 2021-2036” w brzmieniu okreslonym w zalaczniku do niniejszej uchwaly pt.:
»Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Miasto Putawy
na lata 2021-2036, aktualizacja”.

§ 2.

Traci moc Uchwata Nr 111/29/18 Rady Miasta Putawy z dnia 27 grudnia 2018 roku w sprawie uchwalenia

»Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Miasto Putawy
na lata 2018-2033”.

§ 3.

Wykonanie uchwaty powierza si¢ Prezydentowi Miasta Putawy.

§ 4.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczaca Rady Miasta
Putawy

Bozena Krygier
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1 Podstawy prawne

Podstawg formalng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Miasta Putawy, jest umowa zawarta pomiedzy Prezydentem Miasta Putawy, a firmg Ecovidi
Piotr Stafczuk z siedzibg w Krakowie.
Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym oraz art.
19 ustawy Prawo energetyczne, zgodnie z ktérym obowigzkiem Wodjta/Burmistrza/Prezydenta jest
opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt
zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.
Dokument zawiera:
e Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;
* Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;
e Mozliwosci stosowania Srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;
e Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Tematyka ta zostata ujeta w poszczegdlnych czesciach niniejszego opracowania.

Podstawami prawnymi sg réwniez:

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,;

e Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw;

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska;

e ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2040” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
2 lutego 2021 roku;

e Ustawa o odnawialnych Zrédfach energii z dnia 20 lutego 2015 r,;

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finansow z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottow
na paliwo state.

Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030)

Celem gtéwnym Krajowego Programu Ochrony Powietrza jest poprawa jakosci zycia mieszkancéw
Rzeczypospolitej Polskiej, szczegdlnie ochrona ich zdrowia i warunkéw zycia, z uwzglednieniem ochrony
Srodowiska, z jednoczesnym zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Celami szczeg6towymi Krajowego Programu Ochrony Powietrza s3:

e osiggniecie w mozliwie krétkim czasie poziomdéw dopuszczalnych i docelowych niektdrych substancji,
okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE, oraz utrzymanie ich na tych obszarach, na
ktdrych sg dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takze putapu stezenia ekspozycji oraz Krajowego
Celu Redukcji Narazenia,

e osiggniecie w perspektywie do roku 2030 stezen niektdrych substancji w powietrzu na poziomach
wskazanych przez WHO oraz nowych wymagan wynikajgcych z regulacji prawnych projektowanych
przepisami prawa unijnego.
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Kierunkami dziatan prowadzgcymi do osiggniecia celdw szczegétowych, tj. osiggniecia i dotrzymania co
najmniej standardéw jakosci powietrza okreslonych w prawodawstwie unijnym oraz krajowym, s3:
e Podniesienie rangi zagadnienia poprawy jakos$ci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatan na
szczeblu krajowym oraz powotanie Partnerstwa na rzecz poprawy jakosci powietrza,
e Stworzenie ram prawnych sprzyjajacych realizacji efektywnych dziatan majgcych na celu poprawe
jakosci powietrza,
e Wigczenie spoteczenstwa w dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza poprzez zwiekszenie
Swiadomosci spotecznej oraz tworzenie trwatych platform dialogu z organizacjami spotecznymi,
e Rozwdj i rozpowszechnienie technologii sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza,
e Rozwdj mechanizmoéw kontrolowania zrédet niskiej emisji sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza,
e Upowszechnienie mechanizmoéw finansowych sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza.

Przy wykonywaniu opracowania dokumentu, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miasta,
danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentdéw
i opracowan strategicznych gminy, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym
gtéwnie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

e https://www.pulawy.eu/ — portal Miasta Putawy,

e  http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,

e https://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,

e http:/www.gov.pl/energia — Ministerstwo Energii,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.
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1.1 Uwzglednienie zatozen wojewodzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Putawy
wykazujg spdjnos¢ z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO DO 2030
Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 29 marca 2021 r. Nr XXIV/406/2021 w sprawie przyjecia

,Strategie Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego do 2030 roku”.
Cel strategiczny 2: Wzmocnienie powigzan i uktadéw funkcjonalnych

Cel operacyjny 2.1.: Zréwnowazony rozwoj systemow infrastruktury technicznej
Kierunki dziatan/kierunki interwencji:
e Rozbudowa systemu wytwarzania, dystrybucji i magazynowania oraz monitorowania przesytu
energii z uwzglednieniem nowoczesnych rozwigzan;
e Rozwdj krajowego systemu gazowniczego oraz lokalnych systeméw wykorzystujgcych gaz ziemny

(podziemne magazyny gazu) oraz biogaz.

Cel operacyjny 2.4.: Ochrona waloréw $rodowiska
Kierunki dziatan/kierunki interwencji:
e Zwiekszanie swiadomosci ekologicznej mieszkancéw, w tym dotyczgcej oszczedzania zasobow i
energii oraz idei gospodarki obiegu zamknietego;
e Wspieranie dziatan i rozwigzan na rzecz zwiekszania efektywnosci energetycznej budynkéw i
infrastruktury publicznej oraz ograniczania niskiej emisji;
e Rozwdj niskoemisyjnych i zeroemisyjnych mocy wytwdrczych, energetyki rozproszonej opartej

m.in. o komponent prosumencki.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO NA LATA 2020-2023
Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2027
Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 3 grudnia 2019 r. Nr X11/201/2019 w sprawie przyjecia

»,Programu ochrony srodowiska wojewddztwa lubelskiego na lata 2020-2023 z perspektywa do roku 2027”.

Obszar interwencji: OCHRONA KLIMATU | JAKOSCI POWIETRZA (OKJP)
Cel P.I.: Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego w kontekscie zmian
klimatu
Kierunek interwencji: OKJP.1. Zarzadzanie jakos$cig powietrza w wojewddztwie lubelskim
Zadania:
e OKIJP.1.1. Opracowanie, aktualizacja i monitorowanie programow ochrony powietrza i planéw dziatan
krotkoterminowych
e OKJP.1.2. Opracowanie, aktualizacja i monitorowanie Programdow ograniczania niskiej emisji lub

Programdéw Gospodarki Niskoemisyjnej
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OKJP.1.3. Aktualizacja i monitoring ,,Programu rozwoju odnawialnych zrédet energii dla wojewddztwa
lubelskiego” oraz "Programu Rozwoju Energetyki dla Wojewddztwa Lubelskiego”

OKJP.1.4. Prowadzenie monitoringu jakosci powietrza

OKJP.1.5. Uwzglednianie w dokumentach planistycznych (mpzp, suikzp) zapiséw umozliwiajgcych
ograniczenie emisji zanieczyszczen

OKJP.1.6. Edukacja ekologiczna w zakresie jakosci powietrza oraz promocja zasad efektywnosci
energetycznej, a takze ksztattowanie prawidtowych zachowan dotyczacych szkodliwosé spalania
odpaddw w piecach i kottach indywidualnych

OKJP.1.7. Kontrola przestrzegania zakazu spalania odpadéw w piecach domowych

Kierunek interwencji: OKJP.2. Poprawa efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen z
produkcji ciepta
Zadania:

OKJP.2.1. Modernizacja, likwidacja lub wymiana konwencjonalnych zrddet ciepta na niskoemisyjne w
budynkach mieszkalnych, publicznych i innych (w tym realizacja Programu ,,Czyste Powietrze)
OKJP.2.2. Przebudowa, modernizacja i doposazenie lokalnych kottowni

OKJP.2.3. Termomodernizacja budynkdw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i ustugowych
OKJP.2.4. Przytaczanie budynkéw istniejgcych oraz nowo budowanych do sieci gazowej i cieptowniczej
OKJP.2.5. Wytwarzanie, dystrybucja i promowanie energii elektrycznej i cieplnej pochodzacej ze
wszystkich zrédet odnawialnych

OKJP.2.6.Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach oraz kompleksowe zarzadzanie energia

w budynkach publicznych, w tym audyty energetyczne

Kierunek interwencji: OKJP.3. Zmniejszenie emisyjnosci w transporcie oraz zwiekszenie dostepnosci i

atrakcyjnosci transportu publicznego

Zadania:

OKJP.3.1. Budowa i przebudowa drdg krajowych, wojewddzkich oraz gminnych i powiatowych

OKJP. 3.2. Rozwdj transportu rowerowego w tym rozbudowa spdjnego systemu drég i Sciezek
rowerowych, ciggdw pieszo - rowerowych wraz z infrastrukturg towarzyszaca (np. wypozyczalnie
rowerow)

OKJP. 3.3. Rozwdj potaczen kolejowych na terenie wojewddztwa, w szczegdlnosci kolei aglomeracyjnej
na terenie Lubelskiego Obszaru Metropolitalnego

OKJP.3.4. Opracowanie i wdrazanie planéw zréwnowazonej mobilnosci miejskiej

OKJP.3.5. Przygotowanie infrastruktury komunikacyjnej miast do obstugi samochoddw elektrycznych
(m.in. punktéw tadowania samochodéw osobowych)

OKJP.3.6. Dostosowanie floty pojazdéw do wymogdw odnosnie elektromobilnosci

OKIJP.3.7. Poprawa systemu komunikacji publicznej, m.in. budowa, przebudowa chodnikéw, zatok

autobusowych, postojowych, centréw przesiadkowych, weztéw multimodalnych, parkingéw P&R itp.
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e OKIJP.3.8. Czyszczenie powierzchni jezdni w okresach bezdeszczowych oraz po okresie zimowym w

ciggach ulic gtéwnych w miastach powiatowych
Kierunek interwencji: OKJP.4. Ograniczanie emisji zanieczyszczen ze zrédet przemystowych oraz energetyki

zawodowej oraz produkgcji ciepta
Zadania:
e OKJP.4.1. Budowa i modernizacja instalacji przechwytywania zanieczyszczen powietrza, pochodzacych
z emisji punktowej
e OKIJP.4.2. Modernizacja instalacji technologicznych oraz instalacji spalania paliw do celéow

technologicznych

PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY LUBELSKIEJ ZE WZGLEDU NA PRZEKROCZENIA POZIOMU
DOPUSZCZALNEGO PYtU ZAWIESZONEGO PM10 | PM2,5 ORAZ DOCELOWEGO BENZO(A)PIRENU
Uchwata nr XVI1/291/2020 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie przyjecia
,Programu ochrony powietrza dla strefy lubelskiej ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu

zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz docelowego benzo(a)pirenu”

Podstawowym celem Programu ochrony powietrza dla strefy lubelskiej jest poprawa jakosci powietrza i
dotrzymanie obowigzujgcych standardéw, aby ograniczy¢ niekorzystny wptyw zanieczyszczen na
mieszkancow. Zaplanowane dziatania majg na celu uzyskanie maksymalnego efektu ekologicznego poprzez
redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrédet, ktdre w najwiekszy sposdb oddziatujg na wielkos¢
stezen substancji w powietrzu.

Do osiggniecia celu Programu konieczna jest realizacja zadan wskazanych w harmonogramie dziatan
naprawczych oraz uwzglednianie ogdlnych kierunkéw dziatan, ktére wptywajg na poprawe stanu jakosci
powietrza w sposéb posredni.

Program wskazuje nastepujace kierunki dziatarh naprawczych:

e Redukcja emisji zanieczyszczen ze zrédet matej mocy do 1 MW,

e Wprowadzenie uchwaty, o ktérej mowa w art. 96 ustawy Prawo ochrony srodowiska ograniczajacej
stosowanie w indywidualnych systemach grzewczych paliw i urzadzen generujgcych wysokie emisje
zanieczyszczen do powietrza;

e QOgraniczenie wptywu emisji zanieczyszczen z transportu drogowego;

e Ksztattowanie polityki przestrzennej w sposdb sprzyjajgcy poprawie stanu jakosci powietrza;

e Zwiekszenie udziatu zieleni na terenach zurbanizowanych;

e Prowadzenie edukacji ekologicznej;

e Prowadzenie dziatan kontrolnych;

e Przeprowadzenie dziatan zmierzajgcych do przygotowania bazy budynkow i zrédet ich ogrzewania —

do realizacji na wszystkich szczeblach samorzadu terytorialnego.
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UCHWALA NR XXI11/388/2021 SEJMIKU WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO Z DNIA 19 LUTEGO 2021 R.
W SPRAWIE WPROWADZENIA NA OBSZARZE WOJEWODZTWA LUBELSKIEGO OGRANICZEN | ZAKAZOW W
ZAKRESIE EKSPLOATACII INSTALACI)I, W KTORYCH NASTEPUJE SPALANIE PALIW

Uchwata wskazuje, ze wprowadzone ograniczenia dotyczg obecnego uzytkownika instalacji niezaleznie od
posiadanego prawa witasnosci do miejsca uzytkowania instalacji.

Pierwsze ograniczenia obejma juz 1 maja 2021 r. Od tego momentu wprowadzony zostaje zakaz spalania
najgorszych jakosciowo paliw: flotokoncentratéw, mutdw, najgorszego miatu, wegla brunatnego, wegla
kamiennego oraz paliw statych produkowanych z jego wykorzystaniem, niespetniajgcych wymagan
okreslonych rozporzadzeniem. Wprowadzono réwniez zakaz spalania wilgotnego drewna.

Dodatkowo w nowobudowanych budynkach (dla ktérych proces decyzyjny prowadzacy do wydania
pozwolenia na budowe lub zgtoszenia budowy rozpocznie sie po dniu 1 maja 2021 r.) wprowadzono zakaz
uzytkowania instalacji na paliwa state, jezeli istnieje mozliwos¢ podtaczenia budynku do sieci cieptowniczej lub
gazowej. Ponadto instalowane w takich budynkach miejscowe ogrzewacze pomieszczen na paliwa state (np.
kominki rekreacyjne) winny spetnia¢ wymogi ekoprojektu.

Na Lubelszczyznie od 1 stycznia 2024 r. nie bedzie , kopciuchéw” (tj. kottéw ponizej 3. klasy wg normy PN —
EN303-5:2012). Do 31 grudnia 2026 r. mieszkancy bedg mieli czas na wymiane kottéw 3 i 4 klasy, natomiast
kotty klasy 5 mozna wymieniaé przez 9 lat.

Po 1 stycznia 2030 r. dopuszczalna bedzie wytgcznie eksploatacja urzadzen spetniajgcych wymogi ekoprojektu.

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
GMINY MIASTA PULAWY
Systemy infrastruktury technicznej — koncepcja rozwoju

Uwzgledniajgc przewidziane do zabudowy tereny miasta oraz koncepcje systemu komunikacji przewiduje sie
konieczno$¢ budowy nowych sieci infrastruktury w nastepujacych obszarach:

e rejonie nowych osiedli mieszkaniowych w potudniowej czesci miasta — obszar (5),

e obszar zespotu rekreacyjno-kulturalnego — obszar (3),

e terminal przetadunkowy oraz nowe obszary ustugowo-magazynowe — obszar (2),

e teren potozony wzdtuz ul. Lubelskiej na wschdd od linii kolejowej — obszar (6),

e tereny na przedpolu Zaktadéw Azotowych,

e teren Osiedla Gdorna — Kolejowa,

e teren Osiedli: Piaski Il i Wtostowickie,
Uzupetnienia czesci mediéw wymagaja:

e tereny wzdtuz ul. Deblinskiej (gaz, czesciowo c.0.),

e obszar Wolki Profeckiej (gaz, c. 0.),

e Osiedla na Wiostowicach Potudniowych (kanalizacja).
Sie¢ gazowa
Nie wszystkie omawiane tereny sg w zasiegu sieci gazowej:

e obszar (5) — powinien by¢ podtgczony do gazociggdw w ul. Lubelskiej i ul. Wiostowickiej poprzez
projektowane przewody w ul. Ceglanej i jej przedtuzeniu oraz w przedtuzeniu ul. Stowackiego,
e obszar (3) — moze by¢ zgazyfikowany przez wykonanie przewodu niskiego cisnienia w ul. 4-go Putku

Piechoty WP,
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e obszar (2) — moze by¢ zgazyfikowany poprzez wykonanie nowego przewodu niskiego badz sredniego
cisnienia w ul. Deblinskiego (od ul. Piaskowej) prowadzacego bezposrednio do obszaru.
Doprowadzenie gazu ziemnego siecig Sredniego ciSnienia powinno by¢ realizowane z gazociggu
wysokiego cisnienia DN 700, poprzez wybudowanie przytgcza i stacji redukcyjno-pomiarowej | stopnia.

e obszar (6) — powinien by¢ podtgczony do dwéch przewoddw: niskiego cisnienia w ul. Lubelskiej oraz

do przewodu biegngcego w ul. Sktadowej, po realizacji nowej sieci niskiego cisnienia.

Wykonanie sieci osiedlowej sredniego cisnienia umozliwi rowniez przeznaczenie gazu na cele grzewcze i
rezygnacje z doprowadzenia miejskiej sieci cieplnej. Wszystkie ustalenia dotyczgce fazy koncepcji, warunkéw
technicznych i projektéw wykonawczych nalezy dokona¢ w Zakfadzie gazowniczym.

Ponadto mozliwa jest realizacja przez teren miasta Putawy projektowanego gazociggu wysokiego cisnienia
relacji Radom — Wronéw DN 500. Z uwagi na to, ze inwestycja ta rozpatrywana jest w dalszej perspektywie
czasowej nie jest jeszcze znana jej trasa. Przebieg w granicach miasta moze by¢ wskazany po uzyskaniu danych
od operatora gazociggu.

Sieé cieplna
Z omawianych obszaréw w zasiegu miejskiej sieci cieplnej, uwzgledniajgc ekonomiczny aspekt podtgczenia,
znajduja sie tereny:

e obszar (2) — moze by¢ podtgczony do sieci cieplnej od strony Zaktadéw Azotowych poprzez realizacje
przewodu przesytowego w Pétnocnej Obwodnicy Miasta, skrecajgcego po zachodniej stronie torow w
kierunku pétnocnym,

e obszar (6) — powinien by¢ podtgczony do przewoddw obstugujacych tereny przy ul. Sktadowej.
Pozostate obszary potozne sg w oddaleniu od istniejgcych sieci, a charakter zabudowy powoduje, ze
wykonanie magistrali i sieci osiedlowych bytoby nieoptacalne. Do tych terenéw naleza:

o nowe zespoty mieszkaniowe w potudniowej czesci Putaw (obszar 5) za wyjatkiem pdtnocnej
czesci obszaru lezgcego wzdtuz ul. Sosnowej wraz z Osiedlem Piaski, ktéry moze by¢
podtgczony do sieci od Osiedla Niwa.

o zespdt rekreacyjno-kulturalny (obszar 3).

Energetyka

Obiekty na zagospodarowanych terenach zasilane bedg z istniejgcej na terenie miasta sieci energetycznej.

W ramach planowania obiektéw, w uzgodnieniu z Zaktadem Energetycznym wykonane beda stacje
transformatorowe wbudowane lub wolnostojace, Srednio jedna na 1 000 kW mocy zainstalowanej.
Rozmieszczenie stacji srednio ok. 300 m jedna od drugiej w terenie zainwestowanym.

W miare zagospodarowania terenu i powstawania nowych obiektédw likwidacji ulega¢ powinny istniejace
jeszcze w niektérych rejonach (Piaski, Wtostowice, Ptuzki) linie napowietrzne niskiego i $redniego (15 kV)
napiecia, a prowadzone nimi przewody bedg przetgczone do zaprojektowanych uktadéw kablowych osiedli. W
przypadku wzrostu obcigzenia nalezy przewidzie¢ na terenach zurbanizowanych budowe linii
elektroenergetycznych $redniego i niskiego napiecia oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV dla zasilania
obecnych i przysztych odbiorcéw energii elektrycznej.

Rozwdj miasta bedzie wymagat dalszych inwestycji elektroenergetycznych m. in. budowy GPZ- Wtostowice
wraz z liniami WN i SN. W dalszej perspektywie oraz po uzgodnieniu z zarzadcg nalezy rozpatrzyé mozliwosc
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likwidacji GPZ — Kepa, znajdujgcego sie obecnie na osi widokowej Patacu Czartoryskich. W pdétnocnej czesci
miasta wzdtuz istniejacej linii elektroenergetycznej WN 2 x 220 kV przewiduje sie budowe linii
elektroenergetycznej WN 2 x 400 kV stuzacej do wyprowadzenia mocy z planowanej elektrowni przy Zaktadach
Azotowych na terenie gminy Putawy. Na terenach przemystowych dopuszcza sie mozliwos¢ budowy innych
linii elektroenergetycznych WN niezbednych do funkcjonowania elektrowni.

STRATEGIA ROZWOJU MIASTA PULAWY DO ROKU 2020 Z PERSPEKTYWA DO 2030 ROKU
Strategia ma na celu realizacje wizji Putaw, wedtug ktérej ,,Putawy to atrakcyjny subregionalny osrodek miejski
wojewddztwa lubelskiego, to znaczacy w regionie i w kraju osrodek rozwoju gospodarki i nauki, obszar
wysokie]j jakosci zycia, wykorzystujgcy walory sSrodowiska naturalnego; to miasto przyjazne dla mieszkarncow,
turystéw i przedsiebiorcow, miasto wspierania inwestycji i rozwoju przedsiebiorczosci. Putawy to miejsce,
w ktérym warto zamieszkaé, uczyé sie i pracowaé; miejsce, ktére warto odwiedzic i do niego powracac”.
Strategia rozwoju okresla cele strategiczne, do ktdrych miasto Putawy powinno dazy¢ wykorzystujagc mocne
strony oraz duze szanse rozwoju:
e (Cel strategiczny 1. Wzmocnienie potencjatu rozwojowego miasta.

e (Cel strategiczny 2. Rozwodj i dywersyfikacja lokalnej gospodarki.

e (Cel strategiczny 3. Utrzymanie wysokiej jakosci zycia mieszkancéow.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY MIASTO PULAWY NA LATA 2021-2024
Z PERSPEKTYWA NA LATA 2025-2028
Cel: Ochrona klimatu i jakosci powietrza
e dobra jako$¢ powietrza atmosferycznego izycia mieszkanicow - osiggniecie dopuszczalnych
i docelowych pozioméw zanieczyszczen powietrza

e ograniczenie emisji gazow cieplarnianych

Kierunki interwencji:

e osiggniecie poziomu docelowego PM10 i benzo(a)pirenu oraz osiggniecie celu dtugoterminowego dla
ozonu

e zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczenn emitowanych do powietrza m.in.
poprzez przejscie na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach

e rozwdj rozproszonych odnawialnych Zzrédet energii

e rozwodj i modernizacja zbiorowych systemoéw cieptowniczych

e termomodernizacja

e rozwdj i modernizacja transportu zbiorowego w kierunku transportu przyjaznego dla srodowiska i
wspieranie ekologicznych form transportu

e ograniczenie emisji niskiej

e modernizacja/wymiana indywidualnych zrédet ciepta

e rozbudowa energooszczednych systeméw oswietlenia budynkoéw i drég publicznych

e rozwodj systemow ostrzegania i reagowania w sytuacji zjawisk ekstremalnych
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Miasto Putawy, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych wojewddztwa
lubelskiego oraz lokalnych powinna ktas¢ nacisk na ogélnie pojety zrownowazony rozwoj energetyczny.
W niniejszym Projekcie zatozer (...) okreslono dwa scenariusze dla gminy:

e pierwszy - ,,optymistyczny”, zaklada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych majacych na celu zréwnowazony rozwdj energetyczny w gminie.

e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;.

Dazac do realizacji pierwszego scenariusza gmina w petni zrealizuje zatozenia i cele okreslone w dokumentach
szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetyka i ochrong srodowiska.
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2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepto (..), byto doktadne
przeanalizowanie obecnej sytuacji w Miescie Putawy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe z wigczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie
zachodzg na terenie miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami
energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby
energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspolnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz
ze Strategig Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego. Dane dotyczace zasobdéw odnawialnych zrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobow
poszczegdlnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu
i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej, gazu i ciepta
oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowa oparto na dostepnych
danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza
pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w Miescie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wtasne.

Jednym z elementdow Zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na sSrodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na srodowisko. Przyczyni sie to do osiggniecia celow okreslonych w Polityce
Energetycznej Polski do 2040 r. takich jak poprawa efektywnosci energetycznej, rozwdj odnawialnych zrodet
energii oraz rozwdj cieptownictwa i kogeneracji. Wéréd filaréw Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.
wyrdzniony zostat ,,Zeroemisyjny system energetyczny”. Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza
transformacja energetyczna. Polega na zmniejszeniu emisyjnosci sektora energetycznego miedzy innymi
poprzez zwiekszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej, a takze zaangazowanie energetyki
przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczeistwa energetycznego poprzez przejsciowe
stosowanie technologii energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych. Niniejszy dokument wpisuje sie
w Polityke Energetyczng Polski do 2040 r.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertow w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych Zrédet energii niezbedna okazata sie wspodtpraca z Urzedem
Miasta, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi
na analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Miasta Putawy

3.1 Dane ogolne

Gmina Miasto Putawy potozone jest w pétnocno - zachodniej czesci wojewddztwa lubelskiego, na prawym

brzegu srodkowej Wisty.

Rysunek 1. Potozenie Miasta Putawy
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Zrédto: Mapy Google

Gmina Miasto Putawy sasiaduje z nastepujacymi jednostkami samorzadu terytorialnego:
e od pdétnocnego-zachodu z gming wiejska Putawy,
e od potudniowego-zachodu z gming Janowiec,
e od potudnia z gming Kazimierz Dolny,

e od wschodu z gming Koriskowola.

Putawy sg waznym weztem komunikacyjnym potozonym na granicy wojewddztw lubelskiego i mazowieckiego,
taczacym tereny potozone na wschdd i zachdd od srodkowego odcinka Wisty. Uktad komunikacyjny Putaw jest
podporzadkowany uktadowi drég zewnetrznych o charakterze przelotowym. S3 to droga krajowa nr 12: tédz
- Radom - Lublin, droga wojewddzka nr 874: Putawy — Zarzecze, droga wojewddzka nr 801: Warszawa - Deblin
- Putawy oraz droga wojewddzka nr 824: Zyrzyn - Putawy - Opole Lubelskie - Annopol, fgczaca miasto z droga
krajowa nr 17: Warszawa - Lublin - Zamos$¢ — Hrebenne.

Przez Miasto Putawy przebiega linia kolejowa relacji: Warszawa - Lublin - Dorohusk. Ponadto istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania komunikacji wodnej ze wzgledu na potozenie nad rzekg Wistg oraz lotniczej - lotnisko

w Deblinie.
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3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Liczba mieszkancéw Miasta Putawy wynosi 46 965 osdb (stan na 31.12.2020 r.). Ponad 53% liczby ludnosci
stanowig kobiety. Wspétczynnik feminizacji ma wartos¢ 116 (BDL GUS, 2020 r.). Wskaznik przyrostu
naturalnego od 2010 roku przyjmuje wartos¢ ujemng, w 2020 r. byt réwny -299. Zmiane liczby mieszkarncow
od 2000 r. przedstawiono graficznie na Wykresie 1 (ponizej).

Wykres 1. Liczba ludnosci w Miescie Putawy na przestrzeni lat 2000-2020.
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Zrédto: GUS, BDL

3.2.2 Gospodarka

W gminie funkcjonujg 4 958 podmiotéw gospodarki narodowej widniejgcych w rejestrze REGON (GUS, stan na
31.12.2020 r.). Gtéwnie sg to podmioty w sekcji: G — handel hurtowy i detaliczny (1226), M - Dziatalnos¢
profesjonalna, naukowa i techniczna (583), F — budownictwo (444).

Najwiekszg czes¢ stanowig firmy mikro— 4 753 podmiotdw. Osoby fizyczne prowadzace dziatalnosé
gospodarczg stanowig ok. 70% wszystkich podmiotow.

3.2.3 Zasoby mieszkaniowe

Zgodnie z danymi GUS, na terenie miasta w 2019 roku byto 3 551 budynkdéw o tgcznej powierzchni
przekraczajacej 1,17 min m2. W 2019 roku przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania to 57,9 m?
a powierzchnia przypadajgca na jednego mieszkanca to 24,8 m?.

Nalezy zauwazy¢, ze w Miescie, podobnie jak w catym kraju obserwuje sie tendencje rosnacg, zarowno w
liczbie mieszkan jak i powierzchni uzytkowej. Od 2010 r. do 2019 r. liczba mieszkan zwiekszyta sie o 453 szt.,
a powierzchnia uzytkowa w tym okresie o ponad 103,3 ty$. m2.

Wzrost powierzchni mieszkalnej nie przektada sie w sposdb wprost proporcjonalny na zapotrzebowanie
na energie grzewczy. Nowe budynki mieszkalne spetniajg zgodnie z prawem wysokie standardy efektywnosci
energetycznej. Wedtug przywotanych wczesniej przepiséw, roczne zapotrzebowanie na energie grzewcza
w budynkach oddanych do uzytku w 2019 roku nie moze przekraczaé 95 kWh/m?2/rok. Szacunkowe
zapotrzebowanie energetyczne dla budynkéw w gminie zostato szerzej opisane w rozdziatach 7 i 8.
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3.2.4 Klimat

Miasto Putawy potozone jest w lubelskiej dzielnicy klimatycznej, charakteryzujgcej sie srednig roczna
temperaturg ok. 7,8°C. Najnizsze temperatury odnotowywane sg w styczniu, ktérego srednia temperatura
wynosi -3,8°C, a najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec ze érednig temperaturg wynoszacg 18,9°C. Srednia
roczna suma opaddéw wynosi 550 mm, a okres wegetacyjny wynosi od 200 do 210 dni.

Zgodnie z normg PN-82-B-02403 pt. ,, Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”, Miasto Putawy lezy w Ill strefie
klimatycznej (rysunek ponizej).

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski
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Zrédto: PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

3.2.5 Analiza stanu powietrza w Miescie Putawy

Do emitorow zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno. Niska emisja jest zrédtem takich zanieczyszczen
jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyt w tym benzo(a)piren, sadza, typowych zanieczyszczen
powstajgcych podczas spalania paliw statych i gazowych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z
mieszkalnictwem jednorodzinnym zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosSci czesto pozostajg i
kumulujg sie w otoczeniu zrodta emis;ji.

Miasto Putawy znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakosci powietrza — strefa lubelska. Roczna Ocena
Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Lubelskim za rok 2020, teren gminy klasyfikuje do obszaréw przekroczen
normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok.
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Rysunek 3. Obszar przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie lubelskim w 2020 roku
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Zrédto: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska
w Lublinie, Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Lubelskim Raport Wojewddzki za rok 2020
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stan istniejacy

Grupa Azoty Zakfady Azotowe ,Putawy” S.A.

Elektrocieptownia Grupy Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy ”S.A. (EC) jest Zréddtem energii cieplnej (w postaci
par technologicznych) oraz wytworcag energii elektrycznej w znaczacym stopniu pokrywajgcym potrzeby
wtasne GA ZAP w tym zakresie.

W procesie skojarzonego wytwarzania energii elektryczne;j i cieplnej, czyli w kogeneracji EC produkuje:

e energie elektryczng 6.3 kV na potrzeby spotki,
e pary technologiczne 4,0; 3,2; 1,4; 0,25 MPa,
e wode grzewczg na potrzeby c.o. ZAP i miasta Putawy,

e wode zdemineralizowang i zdekarbonizowang na potrzeby ZAP.

W elektrocieptowni zainstalowanych jest pie¢ kottdw energetycznych OP-215 produkcji 1BZKG
(Czechostowacja) o tgcznej mocy zainstalowanej 755MW.-1075 t/h pary o parametrach p-9,6 MPa, t-540 °C.
Sprawnos¢ kottowni wynosi ponad 90 %. Paliwem podstawowym jest wegiel kamienny.

Produkcja energii elektrycznej i cieplnej odbywa sie na dwdch turbinach upustowo-kondensacyjnych: TG-1 o
mocy znamionowej 30 MW oraz zmodernizowanej TG2 o mocy 37 MW oraz dwdch turbinach upustowo-
przeciwpreznych TG-3, TG-4 o mocach znamionowych odpowiednio 32,5 i 25 MW. Turbiny upustowo-
przeciwprezne w zupetnosci pokrywajg potrzeby technologiczne zaktadu, ciepta grzewczego oraz potrzeby
wtasne EC. Niedobory pary pokrywane z upustéw turbiny upustowo-kondensacyjnej TG-1i TG-2. Od 14 lutego
2020 roku TG1 jest w trakcie demontazu i wymiany na nowy turbozespét o mocy 34 MW. Zainstalowana moc
elektryczna wynosi obecnie 124,5 MW.

Ciepto odpadowe - charakterystyka systemu odzysku ciepta

Woda powrotna z miejskiej sieci cieptowniczej jest kierowana do instalacji amoniaku w celu jej podgrzania i
jednoczesnego odbioru ciepta odpadowego od instalacji amoniaku. Woda grzewcza powracajgca z miasta
doptywa do ekonomizeréw E 307 znajdujacych sie w wezle mycia potasowego na |, Il'i Il linii przygotowania
gazu w Zaktadzie Amoniaku. Woda grzewcza schtadza dwutlenek wegla z parg wodng doptywajacy z
regeneratora F 302. Cisnienie wody grzewczej wynosi ponizej 0,75 MPa. Temperatura doptywajgcej wody
wynosi na wlocie do ekonomizera sredniomiesiecznie w granicach 47 — 58 °C, natomiast po podgrzaniu 53 —
65 °C. Przeptyw wody w sezonie grzewczym wynosi okoto 1400 t/h, poza sezonem grzewczym okoto 450 t/h.
W celu intensyfikacji odbioru ciepta odpadowego z Zaktadu Amoniaku na liniach przygotowania gazu
podgrzewana jest rowniez woda zdemineralizowana na potrzeby zaktadowej elektrocieptowni.

Surowa woda z rzeki Kuréwki jest podgrzewana w trzech wymiennikach woda-woda dla uzyskania wymaganej
temperatury przed stacjg uzdatniania wody.

W 2020 r. energia cieplna w wodzie grzewczej z instalacji amoniaku wynosita 419 403 GJ, natomiast energia
cieplna w wodzie ZDEMI z instalacji amoniaku réwna byta 397 181 GJ.
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Kogeneracja - charakterystyka
Ponizszy rysynek przedstawia schemat jednostki kogeneracji elektrocieptowni Grupy Azoty Zaktady Azotowe
,Pufawy ”S.A.

Rysunek 4. Schemat jednostki kogeneracji — Zaktad Elektrociepfowni GA ZA ,, Putawy” S. A.
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Zrédto: Grupa Azoty Zaktady Azotowe ,,Putawy” S.A.

W 2020 r. wyprodukowano w kogeneracji odpowiednio 459 807 MWh energii elektrycznej, ktora zuzywana
jest w catosci na potrzeby wiasne Grupy Azoty Zaktady Azotowe ,Putawy” S.A. oraz 6 049 790 GJ ciepta
uzytkowego, z czego na ogrzewanie budynkéw: 540 520 GJ, a do przemystowych proceséw technologicznych:
5509 262 GJ.

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Putawach
Eksploatacja miejskiego systemu cieptowniczego (tabela ponizej) prowadzona jest przez Okregowe

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Putawach (OPEC).

Tabela 1. Charakterystyka infrastruktury cieptowniczej.

Dtugos¢ sieci [m] Liczba weztow [szt.]
., _ _ Straty
Rok . w tym siec w tym siec w tym siec . .
tacznie reizolowana | tradvevina | napowietrzna przesytowe indywidualnych | grupowych
P yeyl P ciepta [%]

2018 | 67529 25522 37753 4254 16,64 829 59
2019 | 68619 26828 37537 4254 16,56 836 57
2020 | 68961 27510 37197 4254 17,9 870 55

Zrédto: OPEC
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taczna dtugosc sieci cieptowniczej w gminie corocznie wzrasta. W poréwnaniu do roku 2018 faczna dtugosc
sieci zwiekszyta sie 0 1 432 m. Straty ciepta na przenikaniu do otoczenia w latach 2018-2020 wyniosty: 16,64%
-2018r.,16,56% - 2019r., 17,9% - 2020 r., wartos¢ usredniona — 17,03%. W poréwnaniu do lat wczesniejszych
nastgpit ok. 1,3% wzrost strat ciepfa.

Siec cieptownicza w dobrym stanie. Sukcesywnie jest modernizowana i rozbudowywana. Nowe sieci
budowane sg z rur preizolowanych.

Wezty cieplne sg elementem tgczgcym system dystrybucji z odbiorcg ciepta. Ich zadaniem jest pokrycie potrzeb
cieplnych zwigzanych z ogrzewaniem, przygotowaniem cieptej wody uzytkowej oraz wentylacja.

W 2020 r. liczba ta wyniosta 870 szt., to o 41 szt. wiecej niz w 2018 r., natomiast liczba weztdw grupowych
spadta o 4 szt. tj. do poziomu 55 szt.

Rowniez wezty cieptownicze sg w dobrym stanie technicznym, w wiekszosci w petni zautomatyzowane.

Wiekszos¢ budynkéw wielorodzinnych zlokalizowanych na terenie miasta podfgczona jest do sieci
cieptowniczej. Nalezy jednak pamietaé, ze cze$s¢ mieszkaricOw mieszka w zabudowie jednorodzinnej
o roznorodnej strukturze: od ekstensywnej zagrodowej (ok. 30 oséb na ha) poprzez jednorodzinng typu
miejskiego o niskiej intensywnosci (ok. 50 oséb na ha), do wysokiej intensywnosci — c.a. 80 oséb na ha.

Nie wszystkie budynki mieszkalne na terenie miasta podtgczone sg do sieci cieplnej. Rozproszenie
budownictwa jednorodzinnego i realizacja budynkéw z dala od istniejgcej sieci cieptowniczej utrudnia
realizacje dostaw, przez co wielu mieszkancow zmuszonych jest do ogrzewania budynkéw za pomoca
indywidualnych kottowni spalajgcych najczesciej wegiel. Powszechne stosowanie wegla wynika z jego
atrakcyjnej ceny w stosunku do innych paliw dostepnych na rynku. Ogrzewanie pomieszczen olejem lub innym
ekologicznym paliwem, pomimo iz posiada korzystniejszy wptyw na sSrodowisko i jakos¢ zycia mieszkarncow, w
dalszym ciggu jest znacznie bardziej kosztowne niz eksploatacja kottowni weglowej.

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Putawach zarzadza réwniez kottowniami, s3 to
kottownie przy:

e ul. Norblina 119, 4 szt. - kotty gazowe o wydajnosci 0,08 MW i sprawnosci 97% z 2013 r.,
e ul. Wélka Profecka 45C,1 szt. kociotf na pellets o wydajnosci 0,075 MW i sprawnosci 70% z 2008 r.,
o ul. Wélka Profecka 45D, 3 szt. - kotty na pellets o wydajnosci 0,1 MW i sprawnosci 70% z 2011 r.

Pozostate zidentyfikowane lokalne kottownie zostaty przedstawione w rozdziale 4.4.

Obecna infrastruktura cieptownicza pokrywa zgtaszane zapotrzebowanie na ciepto na terenie miasta.
Zuzycie ciepta sieciowego

Ponizej przedstawiona zostata ilos¢ odbiorcow ciepta na terenie gminy Miasto Putawy, zgodnie z danymi

udostepnionymi przez Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Putawach.

Tabela 2. Zuzycie energii — ciepfo sieciowe.

llos¢ ciepta dostarczone odbiorcom
Lp. Grupa odbiorcéw 2018 2019 2020
Liczba odbiorcéw GJ Liczba odbiorcéw GJ Liczba odbiorcéw GJ
Przemyst, produkcja szt. szt. szt.
1 c.o. 3 1566,29 3| 16859,03 3| 16505,71
w tym:
C.W.U. 279,68 268,42 262,79
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Mieszkalnictwo szt. szt. szt.
2 c.o. 796 | 263631,2 799 | 253016,9 801 | 247714,2
w tym:
C.W.u. 155406,9 149149,9 146024,1
Handel/ustugi szt. szt. szt.
3 c.o. 128 33936,5 128 | 32570,15 128 | 31887,55
w tym:
C.W.u. 1100,87 1056,55 1034,4
Uzytecznos¢ publiczna szt. szt. szt.
4 c.o. 92| 92710,96 92| 88978,24 92| 87113,44
w tym:
C.W.u. 4635,55 4448,91 4355,67
Pozostali odbiorcy szt. szt. szt.
5 c.0. 10| 25075,99 10| 24066,39 10| 23562,01
w tym:
C.W.u. 720,03 691,04 676,55

Zrédto: Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Putawach

Z roku na rok systematycznie wzrasta liczba odbiorcow ciepta sieciowego w Miescie. Najwiekszy przyrost

notuje sie w sektorze mieszkalnictwa, ktéry jednoczesnie jest gtdwnym odbiorcom energii cieplnej (ok. 77%).

Prognozuje sie, ze w kolejnych latach tendencja ta nadal bedzie sie utrzymywac.

Wykaz najwiekszych odbiorcow pod wzgledem zuzycia ciepta w 2020 r.:

ul. Bema 2, Szpital Miejski — 15 278 GJ/rok
ul. Arciucha 2, Biowet — 13 363 GJ/rok

ul. Partyzantéw 55, Instytut Weterynaryjny — 9 405,2 GJ/rok
ul. Czartoryskich 8, IUNG — 6 768 GJ/rok

ul. Legionu Putawskiego 8, Szkota Nr 11 — 5 752,7 GJ/rok
ul. Partyzantéw 11, Hala MOSIR — 4 920,9 GJ/rok

ul. Hauke Bossaka 1, Stadion Miejski — 3 588,1 GJ/rok
ul. 6-go Sierpnia 30, Szkota Nr 10 — 3 142,3 GJ/rok

ul. Kraricowa 8, IUNG — 2 769 GJ/rok

ul. Lubelska 2, Galeria Zielona — 2 591,4 GJ/rok

Zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii oraz ich udziat procentowy w ogdlnym bilansie energetycznym

miasta, zostato szczegdétowo przedstawione w dalszej czesci dokumentu — Rozdziat 8. taczne zuzycie energii

na cele grzewcze oraz udziat procentowy nosnikéw energii zostaly oszacowane i szerzej omdéwione

w rozdziale 8 niniejszego dokumentu.

4.1.2 Kierunki rozwoju

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Putawach w planach inwestycyjnych przewiduje

realizacje dziatan w zakresie przytaczy cieplnych i odcinkdw nowych sieci cieplnych. W zakresie modernizacji

planuje sie remont sieci kanatowych i rozbicie weztéw grupowych.

1d: B48F65EF-3820-4C01-8B9E-AFF1514CO01F3. Podpisany
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Elektrownia Putawy

Budowa bloku weglowego BW 100 ruszyta pod koniec wrzesnia 2019 r., gdy podpisano warty 1,16 mld zt netto
kontrakt z generalnym wykonawcg, czyli konsorcjum spétek Polimex Mostostal, Polimex Energetyka oraz SBB
Energy. Jak wynika z ostatniego raportu okresowego Grupy Azoty Putawy za pierwszy kwartat 2021 r., naktady
finansowe (kontrakt generalnego wykonawcy obejmuje zaliczki) na energetyczng inwestycje przekroczyty juz
potmetek. Zaawansowanie rzeczowe prac wynosi 35 proc. i obecnie Azoty Putawy nie widzg zagrozenia dla
dotrzymania terminu ich ukoriczenia w pazdzierniku 2022 r.

Nowy Blok Energetyczny bedzie blokiem cieptowniczo — kondensacyjnym z kottem pytowym weglowym
z przegrzewem miedzystopniowym o mocy w paliwie nizszej niz 300 MWt, mocy elektrycznej brutto do
100 MWe. Przewidywana sprawnosc ogélna 80%. Zakres budowy Bloku Energetycznego w oparciu o paliwo
weglowe w Pufawach obejmuje kompletny blok weglowy zawierajacy wszelkie urzadzenia i instalacje
technologiczne niezbedne do kogeneracyjnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta t.j. instalacje
doprowadzenia, roztadunku, magazynowania i przygotowania medidw produkcyjnych (wegla, wody,
powietrza, olejow, gazu ziemnego, energii elektrycznej, itp.) instalacje przetwarzania, generacji i
wyprowadzania energii (elektrycznej i ciepta); instalacje odprowadzania mediéw odpadowych (ciepta, spalin,
gazow odlotowych, Sciekdw, zuzla, popiotu); instalacje oczyszczania spalin, gazow odlotowych i sciekdw (SCR,
elektrofiltry, 10S — metoda mokrg wapienng, filtry tkaninowe) wraz z przynaleznymi im, wyposazonymi w
odpowiednie instalacje budowlane obiektami budowlanymi. Blok energetyczny spetni wszystkie wymagania
Srodowiskowe stawiane przez Konkluzje BAT (ang. best available techniques; najlepsze dostepne technologie)
dla nowych Zrédet i bedzie w petni zgodny z Dyrektywa Europejska. Blok najnowszej generacji zastgpi dwa
wyeksploatowane kotty zaktadowej elektrocieptowni, pochodzace z lat 60., wytwarzajgce obecnie najwiecej
zanieczyszczen.

4.1.3 Kottownie

Tabela 3.Wykaz zidentyfikowanych kottowni w gminie Miasto Putawy

Rok Powierzchnia Zuzycie paliwa
Lokalizacja budowy ogrzewana [m?] Zrédto ciepta (Zocz:ie)
budynku g

ul. Rybacka 6, Putawy 1970 2590 Kociot na olej opatowy o mocy 92 kW 13136 m3

. Zabtocki
ul. Zabtockiego 8, 1969 2815 Kotty gazowe 0 mocy 130 kW i 110 kW | 29 414 m3
Putawy

|. Wélka Profecka2
! olka Profecka26, 1998 425 Kociot na pellet o mocy 40 kW 10 Mg
Putawy
ul. Piotra Norblina 17, 1966 597,4 Kociot gazowy o mocy 60 kW 5726 m3
Putawy

. Kazimierska 2
ul. Razimierska 2, 1796 960,82 Kociot gazowy Buderus o mocy 130 kW | 160,43 GJ
Putawy
ul. Wréblewskiego, hala
tenisowa, zaplecze 2014 1560,8 Kociot gazowy o mocy 30 kW 20362 m3
kortéw tenisowych

Zrédto: Jednostki uzytecznosci publicznej.
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4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.
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1 Stan istniejacy

PGE Dystrybucja S.A.
Dystrybutorem energii elektrycznej i operatorem sieci elektroenergetycznych na terenie Miasta Putawy
jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.
Obszar terytorialny Miasta Putawy jest zasilany z GPZ 110/15 kV Putawy Kepa i GPZ 110/15 kV Putawy Rudy,
za posrednictwem linii kablowych i napowietrznych SN — 15 kV oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

Stacje GP 110/15 kV Putawy Kepa i GPZ 110/15 kV Putawy Rudy, zlokalizowane s3 na terenie gminy Putawy i

zasilajg réwniez oscienne gminy.

Dtugosé linii, ilos¢ stacji transformatorowych oraz moc zainstalowanych transformatoréw dla urzgdzen PGE

oraz urzadzen obcych zlokalizowanych w Gminie Miasto Putawy przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Sie¢ 110 kV, SN i nN na terenie Miasta Putawy

Linia 110 kV Putawy Rudy — Putawy Kepa [km] napowietrzne 4,326
1.
Linia 110 kV Putawy Kepa — Bronowice [km] napowietrzne 1,029
napowietrzne 41,453
2. Dtugos¢ linii 15 kV [km]
kablowe 219,647
napowietrzne 27,770
3. | Dtugosé linii nN (bez przytaczy) [km]
kablowe 279,239
napowietrzne 38,232
4, Dtugos¢ linii nN [km]
kablowe 97,117
stupowe 9
5. | Stacje transformatorowe 15/0,4 kV [szt.]
wnetrzowe 149
6. Moc zainstalowana transf. 15/0,4 kV [kVA] [kVA] 59 346
Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.
Tabela 5. Urzqdzenia obce na terenie Miasta Putawy
napowietrzne 0,043
1. Dtugos¢ linii 15 kV [km]
kablowe 3,568
stupowe 4
2. | Stacje transformatorowe 15/0,4 kV [szt.]
wnetrzowe 17
3. Moc zainstalowana transf. 15/0,4 kV [kVA] [kVA] 14 860
Zrédto: PGE Dystrybucja S. A.
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Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
Na obszarze Miasta Putawy zlokalizowana jest stacja 220 kV Putawy, ktéra jest witasnoscig Zaktaddéw
Azotowych w Pufawach. Przez teren Miasta Putawy przebiegajg nalezagce do Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A. (PSE S.A.) nastepujace linie najwyzszych napiec 220 kV:

e Kozienice — Putawy (dwutorowa),

e Abramowice — Putawy

e Rozki — Putawy (jednotorowe).
Ponizej przedstawiono przebieg sieci na terenie Miasta Putawy.

Rysunek 5. Schemat sieci przesytowej na obszarze Miasta Putawy

| N | Przebieg tras linii oraz lokalizacje
mons (S e POISKIE BIGET - | | stacji nalezy traktowa¢ pogladowo

Elektroenergetyczne \
\

Patawy

___________________________ RarthaNa \

400 kV 220kV Skroty nazw stacii elektro .
"""" — — ABR - Abramowice 0OSC - Ostrowiec ’ Kemet
___________________________ KOZ - Kozienice PUL - Pubwy N
4 220/SN kV LSY - Lublin Systemowa ~ ROZ - Rozki 3 \
o elekroem'rg;yy:ér?) (o) Nes iy o cwice

Zrédto: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

4.2.2 Zuiycie energii elektrycznej

taczne zuzycie energii elektrycznej w Gminie Miasto Putawy w 2020 r. wynosito ok. 77 150, 81 MWh',

1 Szersze informacje na temat zuzycia energii elektrycznej wraz z liczbg odbiorcéw do wiadomosci Prezydenta
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4.2.3 Oswietlenie uliczne

Na terenie Miasta Putawy oswietlenie uliczne realizowane jest z wykorzystaniem opraw sodowych —1 973 szt.,
LED — 281 szt., metalohalogenkowe — 42 szt. bedgcych wtasnoscig Miasta oraz opraw sodowych — 2 312 szt.,
rteciowych — 292 szt., LED — 238 szt. bedacych wtasnoscig PGE S.A. Roczne zuzycie energii elektrycznej na
oswietlenie uliczne w Miescie w 2019 i 2020 r. wynosito kolejno: 2 753,11 MWh; 3 052,38 MWh.

4.2.4 Kierunki rozwoju

PGE Dystrybucja S.A.
W uzgodnionym przez Prezesa URE Planie Rozwoju na lata 2020-2025 przewidziano srodki inwestycyjne
pozwalajgce rozbudowaé sie¢ w celu przytagczenia nowych odbiorcow oraz srodki na modernizacje i
odtworzenie majgtku.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
Zgodnie z Planem rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie
elektryczng na lata 2021-2030, PSE S.A. realizujg oraz planujg realizacje nastepujgcych inwestycji na obszarze
Miasta Putawy:

e modernizacje linii 220 kV Abramowice — Putawy;

e wymiane przewodu odgromowego OPGW na liniach 220 kV: Abramowice — Putawy, Kozienice —

Putawy oraz Rozki — Putawy.

Plan rozwoju jest dostepny na stronie internetowej PSE S.A. pod adresem www.pse.pl w zaktadce
Dokumenty/Plany rozwoju?.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejacy

Dystrybutorem gazu ziemnego oraz operatorem sieci dla gminy Miasto Puftawy jest: Polska Spdtka
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie, ul. Diamentowa 15, 20-471 Lublin.

Na koniec 2020 r. infrastruktura gazowa w granicach ksztattowata sie nastepujaco:

e Dtugosc¢ gazociggdw bez przytaczy gazowych:

o 68311 m niskiego cisnienia,

o 41481 m sredniego cisnienia,

o 109 792 m ogdtem.
o llos¢ czynnych przytaczy gazowych:

O 2 224 szt. na niskim cisnieniu,

o 671 szt. na niskim cisnieniu,

o 2895 szt. ogdtem, w tym do budynku mieszkalnych 2 815 szt.
e Dtugos¢ czynnych przytgczy gazowych:

o 39107 m na niskim cis$nieniu,

o 7636 m na sSrednim cisnieniu,

o 46743 mtacznie.

2 szersze informacje na temat planow inwestycyjnych przekazanych przez dystrybutoréw do wiadomosci Prezydenta
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Tabela 6. Wykaz systemowych stacji gazowych na terenie miasta Putawy

Lp. Stacja gazowa - rodzaj Lokalizacja Przepustowos$é¢ m3/h
1. Stacja Il stopnia redukcyjna Putawy ul. Sieroszewskiego 1000
2. Stacja Il stopnia redukcyjna Putawy ul. Karpinskiego 2000
3. Stacja Il stopnia redukcyjna Putawy ul. Grota-Roweckiego 1600
4. Stacja Il stopnia redukcyjna Putawy ul. Kaznowskiego 1600
5. Stacja Il stopnia redukcyjna Putawy ul. Kilinskiego 2000

Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.
Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/taryfa

Przez teren Gminy Miasta Putawy przebiega nizej wymieniona sie¢ gazowa wysokiego cisnienia, ktorg
eksploatuje Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w RembelszczyzZnie.

Tabela 7. Gazociggi wysokiego cisnienia znajdujgce sie na obszarze Miasta Putawy

Gazociagi:
DN MOP Orientacyjna
Lp. Relacja/nazwa [mm] [MPa] Rok budowy diugosé gazociagu [m]
1. Konskowola — Putawy - Wronéw 700 4,9/5,5 1965 3709
2. Zasilanie SRP Gtab 80 5,5 1993 3400
3. Zasilanie SRP | stopnia Putawy 100 4,9 1967 459

Zrodto: GAZ-SYSTEM S. A.

Tabela 8. Stacje gazowe wysokiego cisnienia znajdujqce sie na obszarze Miasta Putawy

Stacje gazowe:

Lp. Nazwa Przepustowosc stacji [m3/h]

1. Putawy 6 250

Zrodto: GAZ-SYSTEM S. A.

4.3.2 Zuzycie gazu

Zuzycie gazu w gminie zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego gminy,
danych otrzymanych z Urzedu Miasta oraz danych z GUS.

W 2020 roku w Miescie Putawy zuzycie gazu wyniosto:

* w budynkach mieszkalnych: 2 693 304 m3,
* w budynkach gminnych: 54 270,87 m?3,
e u innych odbiorcéw indywidualnych (gtéwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych

z dziatalno$cig gospodarcza, bez zuzycia technologicznego) wyniosto — 1 730 518,41 m?.
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Szacuje sie, ze w gminie tgczne zuzycie gazu wyniosto w roku 2020 ok. 4 478 093,3 m>.
4.3.3 Plany inwestycyjne

Polska Spétka Gazownictwa sp. z o0.0.
Planowane inwestycje w ramach przebudowy i modernizacji sieci gazowej na lata 2021 - 2023 na terenie
miasta Putawy:

e Lata 2021 — 2022: Przebudowa sieci gazowej $/c DN 150 w zawigzku z modernizacjg linii kolejowej

Putawy ul. Lubelska L=160 mb ze srodkéw wtasnych PSG Sp. z o.0.

GAZ-SYSTEM S.A.

Uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2020 - 2029
zaktada realizacje zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa Gazociggu DN 1000 relacji Gustorzyn - Wronéw ETAP
Ill odc. Rawa Mazowiecka - Wronow”.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zZrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, odnawialne irddto energii
to odnawialne, niekopalne Zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stonecznego,
energie aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradéow
i ptywéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa
ponadto okresla:

e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrddta energii,
c) bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego Zzrddta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.
Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala

traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy
ze wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji
dla przecietnego roku przy $rednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych sg znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nierdwnomiernos¢ naturalnych przeptywdéw w czasie,

e naturalna zmiennos$¢ spadow,

e istniejgce warunki terenowe (zabudowa),

e bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych,

e zmiennos¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

e koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdéd ptyngcych lub stojacych (zbiorniki wodne). Jest to energia
odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie z emisjg do atmosfery szkodliwych
substancji gazowych (CO,, SO3). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni
wodnej zmniejsza zanieczyszczenie srodowiska o okoto 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkow azotu, 1500 Mg
zwigzkow wegla, 160 Mg zuzli i popiotdw. Jak wiec widaé wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie
Srodowiska, a zwfaszcza ochronie powietrza atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest
mozliwos¢ jej szybkiego wytaczenia lub wigczenia do sieci energetycznej. Elektrownie wodne o mocy
zainstalowanej ponizej 5 MW okreslane sg mianem matych elektrowni wodnych.
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Rysunek 13. Uwarunkowania i kierunki rozwoju energetyki wodnej na terenie w wojewddztwie lubelskim, w Gminie Miasto
Putawy.
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Zrédto: Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla wojewddztwa lubelskiego, 2013 r.

Gmina Miasto Putawy lezy na obszarze zlewni Wisty — najdiuzszej rzeki w Polsce. Obecnie na terenie
analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego wystepuje jedna mata elektrownia (MEW). Wykorzystuje
ona energie spadku wdd chtodzacych, ktére pochodza z cztonu kondensacyjnego elektrocieptowni istniejacej
na terenie Zaktadéw Azotowych ,,Putawy S.A.”.

Potencjat jakim dysponuje Gmina Miasto Putawy w zakresie rozwoju energetyki wodnej nie jest w petni
wykorzystany. Spowodowane jest to m.in. koniecznoscia zapewnienia nienaruszalnych przeptywow,
bezpowrotnych poboréw wody do celéw nieenergetycznych, uwarunkowaniami przyrodniczo-
krajobrazowymi oraz zmiennoscig spadkow zwigzanych z gospodarka wodng na zbiornikach.

Poza tym nalezy zaznaczy¢, ze MEW jest producentem energii o niskiej jakosci, co jest zwigzane
z ograniczeniem pewnosci dostawy energii ze wzgledu na zmiennos$¢ warunkéw hydrologicznych.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Ponizej przedstawiono mape stref energetycznych wiatru na obszarze Polski.

Rysunek 6. Strefy energetyczne wiatru na lgdzie (wedtug H. Lorenc/IMiGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-
2000)
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Strefy energetyczne wiatru na ladzie (wedtug T. Mied®wiedzia, J. Paszyhskiego | D. Czekierdy, 1994)
(wedtug H. Lorenc / IMIGW, na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000)
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Zrédto: Opracowano w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN pod kierunkiem P. Sleszyriskiego dla Ministerstwa
Rozwoju Regionalnego

Miasto Putawy lezy w strefie lll, tzw. korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych. Na ten moment miasto nie
planuje budowy takich inwestycji.
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5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne
jest mniej intensywne, szczegélnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwac¢ tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Trudnos¢ wykorzystania tego zrdédta energii wynika z dobowe] i sezonowej zmiennosci
promieniowania stonecznego.

Rysunek 7. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

Miasto Putawy

KWh/m’

1022

Zrédto: http://www.suneko.eu

Dla oszacowania lokalnych zasobéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia powierzchni
ziemi.
Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody
lub innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Gmina Miasto Putawy potozona jest na obszarze, gdzie srednioroczna suma promieniowania stonecznego
wynosi 1 048 kWh/m?. Powyzsze warunki sprawiajg, ze obszar miasta dysponuje bardzo dobrymi warunkami
dla rozwoju energetyki stonecznej.
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Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

e ilo$¢ budynkédw z mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik uksztattowania
terenu: zacienienie dachéw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron swiata) — 887,
e sprawnos$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem storica
oraz nastonecznia) — 50%,
* rzeczywista ilo$¢ energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 524 kWh/m?,
¢ ilo$¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,
» powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m2.
Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania 1 674 652 kWh/rok, co daje: 6 028,7 GJ/rok.
W gminie na budynkach uzytecznosci publicznej funkcjonujg instalacje wykorzystujace energie stoneczna.
Zaleca sie dalsze dziatania prowadzace do zwiekszenia ilosci funkcjonujacych instalacji solarnych w gminie.

Z uwagi na koszt instalacji tego rodzaju, warto rozwazy¢ mozliwosc ich wspoétfinansowania. Catkowite koszty
jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynoszg
od 1 500 zt do 3 000 z{/m? powierzchni czynnej instalacji w zaleznoéci od wielkosci powierzchni kolektoréw
stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktérych
poréwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktorych je zamontowano, byty
wczesniej ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja
w solary zwréci sie najszybciej, gdy zastgpig one ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego
gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu dotacji 45% mozna bra¢ pod uwage okres
0 4 lata krétszy. Gdy natomiast zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej
inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania z dotacji do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi
w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast
po otrzymaniu 45% dofinansowania bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat,
gdy energig sfoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 9. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

Medi t

Rodzaj domostwa Dotacja - SCAIM 2astepowane -
Prad Olej opatowy Gaz Wegiel

Dom 3 0sob 0% 10 18 26 36

y 45% 6 10 13 20

Dom 5 0s6b 0% 9,4 17 22 33

45% 5,2 10 11,1 19

Wspdlnota mieszkaniowa 0% = 16 21 31

P 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych
na gospodarstwie oraz przyjmujgc ilos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki — 355,
teoretycznie mozna uzyska¢ ok. 1 089,9 MWh/rok energii elektrycznej. Powyzsze dane sg wartosciami czysto
teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci techniczne zainstalowania instalacji zalezne
gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére mogg zmieni¢ wartosci. Bardzo istotny jest réwniez aspekt

finansowy.
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5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtdwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogdt na gtebokosciach od 700
do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem s3g obecnie wysokie koszty
odwiertow.

Obszar wojewddztwa lubelskiego dzieli sie na trzy jednostki geostrukturalne posiadajgce rézne warunki
wystepowania wéd geotermalnych. S3 to:

e Skton platformy prekambryjskiej (SPP) — zajmuje pdtnocno-wschodnig czesé wojewddztwa,
e ROw lubelski (RL) — zajmuje sSrodkowg czesé wojewddztwa,

e  Woyniesienie radomsko-krasnickie (WRK) — zajmuje potudniowo - zachodni obszar wojewddztwa.

Miasto Putawy potozone jest w obszarze rowu lubelskiego, gdzie temperatury wdd siegajg 330°C. Zgodnie
z ,Wojewddzkim Programem Rozwoju Alternatywnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Lubelskiego”
najwieksze tempo przyrostu zasobéw waéd geotermalnych wraz z gtebokoscig ich wystepowania obserwuje sie
w zakresie gtebokosci 1000-3000 m p.p.t.: m.in. w MiesScie Putawy. Putawy zaliczone zostaty réwniez do
obszaréw posiadajgcych najbardziej korzystne warunki do rozpoczecia prac zmierzajacych do systematycznego
wykorzystania energii geotermalnej w wojewddztwie lubelskim.

Pompy ciepta

Pompa ciepta jest urzagdzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii. Ciepto
produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogélnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac przy
tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
obstugi, cechuja sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig
duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia sSrodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H2SO, itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzié staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajace warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzagdzenie (np. w klimatyzatorach),
* istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu

poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gornego Zrddta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne domdéw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
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letnim, pracujgc w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono,
ze ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkéw
wielorodzinnych, czy osiedli domkdéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na cieptg wode uzytkows i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domodw jednorodzinnych wolnostojgcych —w 50%,

e zespotu budynkdéw jednorodzinnych —w 60-70%,

e budynkéw wielorodzinnych —w 70-80%.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Gminie Miasto Putawy

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,
llos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 355,

W przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosé budynku —
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji.

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 44 316,12 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy
Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrédtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i leSnej oraz przemystu przetwarzajgcego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzgdzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspolne szczegdtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej i ziarna zbdz, ktére nie podlegajg zakupowi
interwencyjnemu, a takze ulegajaca biodegradacji czes¢ odpaddw przemystowych i komunalnych,
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddéw z instalacji do przetwarzania odpaddow oraz
odpadéw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekdéw, w szczegdlnosci osaddow sciekowych, zgodnie
z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania
odpadow.
Energie z biomasy mozna uzyskaé poprzez:
e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakéw, zaktadéw meblarskich i in.,
stoma, specjalne uprawy energetyczne),
e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celéw
energetycznych,
e fermentacje alkoholowg trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu organicznego
poddajacego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowag odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej

lub przemystu spozywczego).
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Biomasa pochodzacg z produkcji rolnej

Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie
dla energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz, w szczegdlnosci owies oraz stoma. Wsrdod wielu
gatunkéw zbdz, ktérych ziarna z powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnos$ci energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zbdz to jego wtasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako ziarno
najlepsze do spalania, a wiec produkcji ,czystej energii”. Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma
praktycznie wszystkich rodzajow zbdz, a takze gryki i rzepaku.

Na terenie gminy Miasto Putawy nie wystepujg plantacje, na ktérych uprawia sie rosliny energetyczne. Jest to
spowodowane miejskim charakterem tej jednostki, a co za tym idzie ograniczong liczbg obszaréw mogacych
stuzy¢ pod uprawy, a takze matg swiadomoscig mieszkancéw tego terenu o takim sposobie wykorzystania tych
roslin.

Biomasa przetworzona - biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawaé samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposéb energie elektryczng i cieplng (moga
z niej korzystac¢ okoliczne budynki, mozna nig ogrzewa¢ domy i mieszkania).

Biogazownie rolnicze
Typowa instalacjg wykorzystujgcg fermentacje beztlenowg jest biogazownia rolnicza. Sktada sie ona z urzadzen

i obiektow do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratéw. W zaleznosci od zastosowanych
substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. S3 to silosy przejazdowe, zbiorniki
oraz hale (substraty charakteryzujgce sie emisjg nieprzyjemnych zapachdéw). Substraty w formie statej
wprowadza sie do komér fermentacji za pomocg specjalnych stacji dozujgcych, natomiast materiaty ptynne
moga by¢ dozowane technikg pompowa. Niektére substraty wymagajg rdwniez rozdrabniania oraz higienizacji
lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu zaprojektowanych ciggach technologicznych. Najczesciej
stosowanym obecnie rozwigzaniem konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy, izolowany
zbiornik wyposazony w foliowy, gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik taki petni role fermentatora
jak i réwniez ,zasobnika” biogazu. Zawartos¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur grzewczych przy
wykorzystywaniu ciepta procesowego, powstatego przy chtodzeniu kogeneratora. Urzadzenia mieszajgce
zainstalowane w komorze spetniajg bardzo wazng role. Mieszanie powoduje rownomierny rozktad substratéw
i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostato$¢ pofermentacyjna jest
wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktérego objetosé jest tak
dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na polu (okres
zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sg trzy bardzo istotne elementy biogazowi takie jak
pompownia obstugujgca transport substratdw oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy poszczegdlnymi
zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedaca ,mdzgiem” catego obiektu oraz
urzadzenie przetwarzajgce energie biogazu na energie cieplng i/lub elektryczna.

Obecnie na terenie Gminy Miasto Putawy nie funkcjonuje biogazownia rolnicza. Nalezy nadmienié, ze niniejsza
jednostka samorzadu terytorialnego dysponuje niewielkim potencjatem produkcji biogazu rolniczego,
zwigzane jest to z miejskim charakterem tej gminy.
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Biogazownie z oczyszczalni Sciekéw

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw do celdw energetycznych jest bardzo
wysoki. Standardowo z 1 m? osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m? biogazu o zawartosci
ok. 60 % metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach sciekdéw komunalnych oraz w czesci oczyszczalni
przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno
na energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw sciekowych moze
w istotny sposdb poprawi¢ rentownosé tych ustug komunalnych. Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie
biogazu do celéw energetycznych jest uzasadnione tylko na wiekszych oczyszczalniach sciekdw, przyjmujacych
$rednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe.

Na terenie Gminy Miasto Putawy funkcjonuje instalacja produkujgca energie elektryczng i cieplng z biogazu.
Nalezy ona do Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji ,,Wodociagi Putawskie” Spétka z.o.o.
Przedsiebiorstwo wykorzystuje dwa agregaty kogeneracyjne zasilane biogazem oczyszczalnianym, kazdy o
mocy 185 kW energii elektrycznej i 215 kW energii cieplnej. Rocznie produkuje sie 933 020 Nm3 biogazu.
Srednia wartoéé opatowa wynosi 22,182 kJ/Nm3, co daje 20 696,380 GJ energii chemicznej w paliwie.
Produkcja energii elektrycznej z biogazu w roku 2020 wyniosta 1 457,506 MWh, a produkcja ciepta 6 439,5 GJ.
Energia elektryczna jest w catosci zuzywana na potrzeby wtasne oczyszczalni, cieplna natomiast
wykorzystywana jest do celdw technologicznych oraz podgrzewania cieptej wody uzytkowej i centralnego
ogrzewania budynkow.

Gaz ze sktadowisk odpadéw

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych sktadnikdw odpadéw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych z jednej
tony odpaddéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m? biogazu. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej
tony odpaddéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m? biogazu. Sktadowiska przyjmujgce powyzej 10 000 t
rok odpaddéw powinny by¢ wyposazone w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu
bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzi$ w swietle
obowigzujgcych umoéw miedzynarodowych przepiséw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.

Na terenie gminy Miasto Putawy istnieje sktadowisko odpaddéw. W ramach Zaktadu Unieszkodliwiania
Odpadéw Komunalnych funkcjonuje obecnie jedna niecka sktadowiskowa (kwatera Il). Odpady odbierane
przez ww. instalacje obejmujg: odpady zmieszane, poddawane segregacji, odpady ulegajgce biodegradacji,
pozostatosci po segregacji odpaddéw, odpady zielone. Z korcem pazdziernika 2019 r., zaprzestano
przyjmowania odpadow na jedng z niecek sktadowiska (kwatera I). Na przetomie roku 2019 i 2020 oraz w
2020r. na niecce tej przeprowadzano rekultywacje techniczng. Prace zwigzane z zamknieciem i rekultywacjg
sktadowiska odbywaja sie na podstawie projektu zamkniecia i rekultywacji sktadowiska.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych
zasobow paliw kopalnych

W Miescie Putawy nie wystepujg udokumentowane ztoza paliw kopalnych ani nadwyzki energii mozliwe do
zagospodarowania.

Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych obiektéw (odbiorcéw), zapotrzebowanie na energie
(cieplna, elektryczng, gazowaq) jest dobierane do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza mozliwos¢
wystapienia nadwyzek. Dystrybutorzy ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych dziatajagcy na terenie
miasta, deklaruja, ze w przypadku wzrostu zapotrzebowania energetycznego, w miare zgtaszanych potrzeb
(przy spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych inwestycji) zostang one zaspokojone.

W Miescie mozna natomiast rozwazaé mozliwos$é wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych — w tym
energii stonecznej i pomp ciepta - rozdziat 5.

6.1 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rownoczesne wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w procesach
rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczed oraz zmniejszenia zuzycia
paliw kopalnych. Zasadno$¢ stosowania systemdéw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza
od energii zakupionej w zakfadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii
elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako
odpadowe, ale uzyteczne.

Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zakfady przemystowe i przetwodrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny i ptywalnie
catoroczne,

e oczyszczalnie Sciekéw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska Smieci - produkcja energii z biogazu.

Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
(na poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie darmowego
nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach S$ciekdw, wysypiskach odpadéw komunalnych badz
odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji
elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci
wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez

sprzedacd do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.
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e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.

o 76tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego,
za to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty

te sg prawami majatkowymi, podlegajacymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

Na terenie Gminy Miasto Putawy w Zaktadzie Elektrocieptowni (nalezgcej do Zaktadéw Azotowych ,Putawy”
S.A. —rozdziat 4.1) produkcja ciepta realizowana jest w ukfadzie kogeneracji z produkcjg energii elektryczne;j.
W Miescie funkcjonuje réwniez instalacja produkujgca energie elektryczng i cieplng z biogazu, nalezy ona do
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji ,Wodociagi Putawskie” Spétka z.0.0. (rozdziat 5.5).

6.2 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

Ciepto odpadowe wykorzystywane jest w Zaktadach Azotowych ,Putawy” S.A. Energia cieplna w zawarta
wodzie grzewczej uzyskiwanej z instalacji technologicznej produkcji amoniaku, w 2020 r. wyniosta 419 403 GJ.
Ciepto wykorzystywane jest do ogrzewania budynkdéw.
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7 Zuiycie energii cieplnej — rok bazowy 2020

W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory zwigzane z budownictwem w Miescie. Obliczen dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym
wynikajgcym z doktadnej analizy ogdlnodostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych.
Przeanalizowano aktualne dokumenty gminne zwigzane z gospodarkg, aktualne dane GUS w roku bazowym —
zuzycie gazu na ogrzewanie (energia cieplna) w gospodarstwach domowych, dane otrzymane
od dystrybutorow nosnikéw energii w Miescie (gaz, energia elektryczna), a takze dane z ankietyzacji sektora
budynkdéw gminnych oraz pozostatych sektoréw (o ile w ich przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce
lub byto mozliwe).

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatozenia ogodlne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzgddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w MieScie Putawy sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspotczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego (jedno- i wielorodzinnego),

2. Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Zuzycie energii cieplnej dla sektoréw uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym
na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczert emisji zanieczyszczen gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Miasta, jednostek organizacyjnych
Miasta Putawy, dane od przedsiebiorstw odpowiedzialnych za dystrybucje gazu, energii elektrycznej i ciepta
oraz innych instytucji, jezeli wystgpita taka potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu.

Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedna
do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koncowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zrownowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.
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Energia koficowa — energia dostarczana do budynku dla systeméw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi w fazie
eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
ze sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjno$é termiczng oraz szczelno$é catej obudowy
zewnetrzne;.

Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koncowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W
- czgstkowa maksymalna wartos¢é zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowe] (tzw. wspodtczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych
do obliczen jest metoda ,,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaZnikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw w Miescie, przeprowadzano
w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej
budynku. Uzytkowane budynki na terenie miasta powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami
i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw
sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkdw.

Tabela 10. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkoéw
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
. Obowigzujgca norma . 5
w okresie ogrzewanie kWh/(m?rok)

Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404

1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200

1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
Po 1998 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim 90-120*
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy *wartosé 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 11. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:
Q) jednorodzinny 120 95 70
b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej 390 290 190

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédfo: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa w Miescie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Miasta Putawy oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowej
budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 12. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektoréw budownictwa w Miescie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa 1174 445
Sektor budownictwa zwigzanego z dziatalnoscig gospodarczg 776 833
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 99570
Razem: 2050 848

Zrédto: GUS, Urzqd Miasta Putawy

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

W Miescie Putawy zabudowe mieszkaniowg stanowig budynki jednorodzinne i wielorodzinne o réznym
zageszczeniu. W sektorze budownictwa mieszkaniowego wiekszos$é powierzchni mieszkalnej stanowig budynki
zamieszkania zbiorowego. Wystepuje tu kilkanascie osiedli budynkéw wielorodzinnych.

Na potrzeby obliczer wykorzystano dane zawarte w Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasto Putawy (z 2018 roku), w ktérym bilans energetyczny zuzycia
energii cieplnej sektora wielorodzinnego obliczono na podstawie szczegétowych ankiet oraz metody
wskaznikowej. W przypadku sektora jednorodzinnego postuzono sie jedynie metodg wskaznikowg ze wzgledu
na brak szczegétowej inwentaryzacji wszystkich budynkéw jednorodzinnych.

Na podstawie danych (ilosci zapotrzebowania energii na potrzeby ogrzewania w roku bazowym) dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii. Dane odniesiono do
catkowitej liczby domdéw w gminie i ich tgcznej powierzchni w roku bazowym, nastepnie stworzono strukture
zuzycia poszczegolnych paliw na potrzeby grzewcze oraz obliczono ilos¢ energii cieplnej z uwzglednieniem
dziatan termomodernizacyjnych.
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Dla sektora budownictwa mieszkaniowego zuzycie energii cieplnej (na podstawie ankiet i ww. metodyki)
wyniosto w bazowym roku ok. 718 591 GJ/rok.
Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie ankiet dokonano obliczen metoda
wskaznikowa. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego. Zawiera oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych
zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspdtczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.
Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego.

Tabela 13. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w roku bazowym

Odsetek Usredniony
. . kaznik | U¢ . kaznik
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn.lony ws "azm Usred.nlo'ny ws afm wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej R . danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkéw z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  |okresu [kWh/(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 16,7% 74% 94,5 139
1967-1985 38,5% 65% 96 146
1986-1992 22,4% 69% 80 105 1217
1993-1996 5,5% 45% 60 93 !
1997-2012 10,3% 11% 45 85
2013-2020 6,5% - - 70

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuZzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

2:

121,68 [kWh/m? rok]* 1174445 m 142 905363  kWh/rok = 514 459 Gl/rok

Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowag niezbedng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy
zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

llos$¢ energii obliczono ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*t,,/ (1000*3600) [kWh/rok]
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Gdzie:

* V-Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m?*doba;

e K- Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e F-powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);
e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;

e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e t,;— czas uzytkowania systemow c.w.u. (365);

e Cy— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

*  puw—gesto$é wody: 1000 kg/m3.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie 101 841 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca $redniej
sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnosé na 55-80% w zaleznosci od wieku budynkéw
niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw. Dla przygotowania cieptej
zatozono usrednione sprawnosci ok 80%.

Bioragc pod uwage powyisze ilosci energii kornicowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
wg tej metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla gminy ok.: 927 402 GJ/rok.

WskaZnikowe zuzycie jest o ok. 22,5% wieksze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone powyzej. Wielkosc¢
ta jest do zaakceptowania. Réznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm,
czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).
W rzeczywistosci ludzie mieszkajagcy w domach, posiadajgcych indywidualne kottownie, najczesciej
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury.
Do rdznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy
byty stosunkowo ciepte.

7.3 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Dla tego sektora na potrzeby stworzenia ,bilansu energetycznego” oraz emisji zanieczyszczerh opracowane
zostaly  szczegétowe  ankiety dotyczace  przeprowadzonych oraz  planowanych  zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych
do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen. Przeprowadzona na potrzeby
ww. raportu ankietyzacja wykazata dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii
konicowej w roku bazowym ok. 43 341,4 GJ/rok.

Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.
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Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metoda
wskaznikowa. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze

budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 14. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w Miescie
Putawy w roku bazowym.

Odsetek 3 . . p . . Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn'lony wsl'('aznlk Usred.nlo.ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej e , danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  (okresu [kWh/(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 18,9% 86% 94,5 120
1967-1985 39,4% 87% 96 115
1986-1992 18,0% 93% 80 85 924
1993-1996 0,7% 100% 72 72 ’
1997-2012 15,8% 100% 31,5 32
2013-2020 7,2% 30% 21 48

Zrédto: opracowanie wiasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

2 -

92,43 [kWh/m? rok]* 99570 m* = 9202 802 kWh/rok = 33130 Gl/rok

llos¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz) *k*ty,/ (1000*3600) [kWh/rok]

z jedng réznica dot. sktadnikéw wzoru:
e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,35 — 0,8 dm3/ m?*doba (szkoty, urzedy);
e t,;— czas uzytkowania systemdw c.w.u. (243).

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 3 285 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy ok.: 43 499 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koncowej jest o ok. 0,4% mniejsze niz wskaznikowe, obliczone
W niniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa, jednak
réznica w tym przypadku jest mniejsza.
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7.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkédw budownictwa w Miescie Putawy zdecydowano, ze bilans
energetyczny (zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie
wskaznikdw energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od
przedsiebiorcéw jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia
autoréw wynika fakt, ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczen energetycznych
wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie
uzytkowa sektora.

Tabela 15. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Miescie w roku bazowym.

Odsetek . . .. , . .. Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn'lony wsl'<'azn|k Usred'nlo'ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . , danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego tacznie (przyjety
kWh/(m?rok k kWh/(m?rok
z danego okresu [ /(m?rok)] okresu [ /(m?rok)] do obliczen)
Do 1966 13,6% 40% 94,5 200
1967-1985 9,9% 35% 84 185
1986-1992 17,2% 30% 64 131 1227
1993-1996 24, 7% 15% 42 108 ’
1997-2012 33,4% 10% - 81
2013-2020 1,3% - - 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

122,68 [kWh/m? rok]* 776833 m? 95298 016 343 073

kWh/rok = GJ/rok

llo$¢ energii obliczono analogicznie jak we wczesniejszym podrozdziale ze wzoru:
Q=V*F*Cuw*pw *(tc-tz) *k*tu,/ (1000*3600) [kWh/rok]

z jedng réznica dot. sktadnikéw wzoru:

e V- Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m?*doba.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 28 870 GJ/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie ok.: 589 388 GJ/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsrdéd mieszkancéw do obnizania temperatury pomieszczen, czyli ogdlnie
pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dosc ciepty sezon
grzewczy, wielkosc¢ tg obnizono o ok. 21,5% (wartos$¢ otrzymano: 100%-78,5%, gdzie 78,5% to stosunek zuzycia
ciepta w ankiet do zuzycia obliczonego ,,wskaznikowo” dla pozostatych sektoréw w gminie).

Wartos$¢ 462 533 GJ/rok wykorzystano do dalszych obliczen.
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7.5 Zuzycie energii cieplnej — wszystkie sektory w gminie

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, korncowej w gminie.

Tabela 16. Catkowite zuzycie energii cieplnej, koricowej — wszystkie sektory w gminie w roku bazowym.

Sektor zwigzany z budownictwem w gminie llo$é energii korncowej [G)/rok] Udziat procentowy
Mieszkalnictwo 718 591 58,69%
Budynki gminne i uzytecznosci publicznej 43 341 3,54%
Dziatalno$¢ gospodarcza 462 533 37,77%
tacznie: 1224 465 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Zapotrzebowanie na energie cieplng w MiesScie Putawy oparte jest w zdecydowane] wiekszosci na potrzebach

cieplnych zwigzanych z mieszkalnictwem. Najwieksza ilos¢ energii cieplnej w gminie zuzywana jest w sektorze
budynkdéw mieszkalnych (ok. 58,7%). W pozostatych sektorach zuzycie energii jest réwne tgcznie ok. 41,3%.
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO2, NOx,
CO2, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczern Gmina Miasto Putawy zostata podzielona na nastepujace
sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego (jedno- i wielorodzinnego).
2. Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej.

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzgcych ze Zzrédet energetycznego spalania paliw w Miescie,
nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdlnych typow
kottéw/piecéw/palenisk.

Wszelkie dane dotyczace ilosci energii z poszczegdlnych nosnikéw dla wyznaczonych sektoréw przedstawione
w podrozdziale 8.2.1 sg obliczeniami wtasnymi autoréw dokumentu. Dane oszacowano w stopniu jak
najbardziej rzetelnym i wynikajg z doktadnej analizy dostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia
dokumentu danych. W szczegdlnosci aktualnych dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarka
energetyczng, aktualnych danych GUS w roku bazowym, danych otrzymanych dystrybutoréow nosnikéw energii
w gminie, a takze danych z ankietyzacji sektora budynkéw gminnych oraz pozostatych sektoréw (o ile w ich
przypadku pozyskanie takich danych miato miejsce lub byto mozliwe).

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,Wskaznikdw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikéw z uwagi na ich wiekszg doktadnos¢, a przede wszystkim
na zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottéw spetniajagce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdin. zm.) w odniesieniu do wymogow
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo stafe.
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Tabela 17. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typdw kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/G)] | PM2,5[g/GJ] | CO:[g/GJ] | BaP[g/G)] | SO:2[g/GJ] | NO«[g/GJ] | €O [g/G)]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sieé cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel
zas. reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas. reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotly - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnosc¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
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Sprawnosc¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnosc¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu
10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.qov/ttn/emc/methods/method19.html)

8.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koncowej w GJ/rok wyznaczona dla wszystkich sektoréw w poprzednim rozdziale postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych nos$nikéw oraz emisji.

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzgcej z réznych nosnikdéw niezaleznie od celu, ktéremu ma
stuzy¢. Jest to catkowita ilos¢ energii zuzywanej w Miescie Putawy.

Tabela 18. tqczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w Miescie Putawy w roku 2020 [GJ/rok]

llo$¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]
Nosnik energii i i i $¢
8 I'3udynk| Budynki k'omunalne Dziatalnos¢ tacznie tacznie [%]
mieszkalne (gminne) gospodarcza

sie¢ cieptownicza 393738 40902 73929 508 569 41,53%
wegiel 147 641 - 92 457 240 098 19,61%
biomasa 60 639 156 222142 282 936 23,11%
gaz 107 732 2171 70 369 180 272 14,72%
olej opatowy 654 - 410 1064 0,09%
energia elektryczna 5118 i 1327 3 445 0,28%
(co/c.w.u.)
oze (kolektory stoneczne) 1636 112 512 2261 0,18%
oze (pompy ciepta) 4432 - 1388 5819 0,48%
tacznie 718 591 43 341 462 533 1224 465 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne

W ujeciu globalnym w Miescie Putawy najwiecej zuzywanej energii pochodzi z sieci cieptowniczej (ok. 41,5%),
paliw statych: biomasy (ok. 23,1%) i wegla (ok. 19,6%) oraz z gazu (ok. 14,7%). Wykorzystanie pozostatych
nosnikdéw energii jest niewielkie. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w Miescie jest na niewielkim
poziomie w poréwnaniu do innych gmin i zidentyfikowane stanowi ok. 0,64% wykorzystania w odniesieniu do
tacznej, zuzywanej energii w Miescie.
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Tabela 19. tqgczna emisja zanieczyszczenn w Miescie Putawy w roku 2020

Substancja [Mg/rok]
Sektor
PM 10 PM 2,5 COz+ BaP** SO: NOx co
Budynki mieszkalne 73,65 61,66 56 189,47 0,03 50,04 | 29,42 699,54
Budynki komunalne (gminne) 0,67 0,62 4 748,04 0,00 0,78 0,54 5,68
Dziatalnos¢ gospodarcza 134,42 116,62 19 155,08 0,04 33,26 | 33,85 991,83
tacznie 208,74 178,90 80 092,60 0,07 84,09 | 63,82 1 697,05
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie wskaznikéw emisji zanieczyszczeri (norma PN EN 303-5:2012).
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9 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci proceséw. Istnieje kilka form
racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdw zwigzanych z zachowaniem komfortu przebywania.

9.1 Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta

Termomodernizacja

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia energii
dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych dziatan
termomodernizacyjnych zalicza sie: ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza,
stropu nad piwnicg, uszczelnienie lub wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrédta ciepfa,
instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem iloSciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie cieplne
w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu. Analizujgc przegrody
przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz swietliki nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie szyb oraz ram, ktdre
posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepfa.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢é wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy ociepleniu
i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédta ciepfa i instalacji c.0. oraz wyposazenie
W urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkéw
zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie Scian zewnetrznych oraz
stropdw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.0., poprzez montaz zawordéw
termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczgce zmniejszenie zuzycia energii koicowej mozna
0siggnac¢ poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotly i piece weglowe) na zrédta o wysokiej
sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).

Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepfo

W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana istniejacych Zrddet ciepta. Proponuje
sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych Zrddet ciepta na kottownie gazowe (jezeli istniejg techniczne i
ekonomiczne warunki przytgczeniowe). Zaleca sie réwniez wymiane kottéw, na kotly weglowe o wiekszej
sprawnosci. Od 1 maja 2021 r., zgodnie z uchwatg nr XXII1/388/2021 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego
wprowadzony zostaje zakaz spalania najgorszych jakosciowo paliw: flotokoncentratéw, mutdéw, najgorszego
miatu, wegla brunatnego, wegla kamiennego oraz paliw statych produkowanych z jego wykorzystaniem,
niespetniajgcych wymagan okreslonych rozporzadzeniem. Wprowadzono réwniez zakaz spalania wilgotnego
drewna. Dodatkowo w nowobudowanych budynkach (dla ktérych proces decyzyjny prowadzacy do wydania
pozwolenia na budowe lub zgtoszenia budowy rozpocznie sie po dniu 1 maja 2021 r.) wprowadzono zakaz
uzytkowania instalacji na paliwa state, jezeli istnieje mozliwosé podtgczenia budynku do sieci cieptowniczej lub
gazowe]. Ponadto instalowane w takich budynkach miejscowe ogrzewacze pomieszczen na paliwa state (np.
kominki rekreacyjne) winny spetnia¢ wymogi ekoprojektu.
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Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzgcych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach.

W systemach grzewczych stosowane sg gtowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu
pomieszczen. O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

¢ koniecznos¢ stosowania urzagdzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Systemy ogrzewania niskoparametrycznego

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, Scienne lub sufitowe. Podstawowa
cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegrdd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie
strat i/lub kompensacji chtodu wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejgcej. Przy duzej powierzchni
grzejacej, jest wiekszy udziat promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym,
a wiec komfort cieplny jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza
oznacza rowniez mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepfa ogrzewanych pomieszczen.

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze ogrzewanych
pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtogg, a sufitem oraz powoduje
jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajno$¢ ogrzewania sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochfodzenia
oraz temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewania $ciennego mogg by¢ adaptowane
do ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania sciennego mozna wykorzystywaé takie do schtadzania sciennego. System suchy
ogrzewania sciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego ogrzewania
Sciennego.

Stosowanie odzyskoéw ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku proceséw ciggltych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego, cieptego.
Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania
powietrza koricowego, ktore jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie dochodzi
do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca” zgromadzone ciepto
w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura powietrza za GWC (gruntowy
wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozéw powoli spada
do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢
dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zostac
dowilzone nawet do 90 %. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodow.
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Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia
maksymalnie efektywng i skuteczng wymiane ciepta.

9.2 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego
Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta na terenie gminy.
Rowniez zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji zuzycia gazu.
Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzen wynika z uwzglednienia nastepujgcych rozwigzan technicznych:

e lepsze rozwigzanie uktadu palnikowego oraz ukfadu powierzchni ogrzewalnych kotta pozwalajace

na zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotta, a co za tym idzie sprawnosci Srednioeksploatacyjnej;
* lepszy dobdr wielkosci kotta, czyli unikanie przewymiarowania;
e stosowanie kottéw kondensacyjnych, pozwalajgcych odzyskac ze spalin ciepto parowania pary wodnej

zawartej w spalinach.

Na wzrost efektywnosci wykorzystania gazu wptyw majg réwniez takie dziatania jak:

e oszczedne gospodarowanie paliwem gazowym w zakresie ogrzewania poprzez stosowanie
nowoczesnych kottdw o duzej sprawnosci oraz zabiegi termomodernizacyjne, ktérych efektem bedzie
zmniejszenie zuzycia gazu;

* racjonalne wykorzystanie paliwa gazowego w indywidualnych gospodarstwach domowych,

wyrazajgce sie oszczedzaniem gazu w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Racjonalizacja uzytkowania gazu zwigzana jest réwniez z jego dystrybucjg i sprowadza sie do dziatan
zwigzanych ze zmniejszeniem strat gazu. Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane s3g gtdwnie przez
nieszczelnosci na armaturze i sytuacje zwigzane z awariami i remontami. Modernizacja sieci wptynie
na zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii.

9.3 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastepujacych podmiotow:
e zakfadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,
e zarzadcy drég, gmina - energooszczedne oswietlenie uliczne (od 25% do 50%),
e na poziomie uzytkownika - wprowadzanie energooszczednego osSwietlenia pomieszczen,
modernizacja badZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie
poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od 8% do 15% w urzadzeniach

gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez wtadze gminy to:
¢ modernizacja o$wietlenia drég, ulic i placéw,
e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych, urzadzenn automatycznego wtaczania
i wytaczania oswietlenia,
e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

e stopniowa wymiana maszyn i urzgdzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,
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e regularna konserwacja i czyszczenie urzgdzen i oswietlenia,

e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.

Klasa energetyczna to parametr okreslajgcy zuzycie pradu przez urzadzenie zgodnie
z unijnymi dyrektywami. Wskazuje on efektywnos$é¢ i oszczednos$¢ produktu. Klasy
energetyczne podawane sg w skali od A+++ do G, gdzie A+++ oznacza klase urzadzen
0 najmniejszym zuzyciu energii, natomiast G - klase najmniej ekonomiczng i optacalna dla C
uzytkownika. Do czestego uzytku domowego warto wybiera¢ urzadzenia z klas A, HEEEEE—D
poniewaz im wyzsza klasa energetyczna, tym oszczedniejsze dziatanie. =
Urzadzenia klasy A+++ oszczedzajg nawet o 45% energii wiecej od urzadzen klasy A. Przy urzadzeniach

z jednym + jest to rdznica o wartosci ok. 25%.

Przykfady:

Wartosci energetyczne witasciwe jednemu praniu w przyblizeniu wygladajg nastepujaco:
klasa A = ok. 1,2 kWh,

klasa A+ = ok. 1 kWh,

klasa A++ = ok. 0,9 kWh,

klasa A+++ = ok. 0,7-0,8 kWh.

»Zwykta” lodéwka zuzywa ok. 250 kWh energii rocznie, a lodéwka A++ o 70 kWh mniej.

Wybodr urzadzen elektrycznych z wyzszg klasg energetyczng spowoduje obnizenie zuzycie energii elektrycznej,
co przetozy sie réwniez na oszczednosci finansowe.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnosé energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos$¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym
dla zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktére polega na dostosowaniu efektu uzytkowego
do potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowia srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze Srodkow efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktdre nalezy
rozumie¢, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzgdzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS);

e realizacja gminnych programoéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Ustawa naktada obowigzek informowania spoteczefstwa za pomoca zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwosc¢
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskac realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:
e izolacja instalacji przemystowych;
e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;
e modernizacja lub wymiana:
o oSwietlenia,
o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zzrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;

57

1d: B48F65EF-3820-4C01-8B9E-AFF1514CO01F3. Podpisany Strona 57



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTO PULAWY

e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu ziemnego,
o natransformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
o stosowanie, do ogrzewania lub chiodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano
sie na instrumentach majacych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu renowacji budynkéw publicznych
i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci stosowanych w nich elementéw sktadowych i uzywanych
w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktéry powinien dawac przyktad, a takze proponuje
sie przyspieszenie renowacji budynkéw publicznych poprzez wyznaczenie wigzacych celéw
oraz wprowadzenie kryteriéw efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkow publicznych.

W planie przewiduje sie rowniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne bedg miaty obowigzek umozliwic¢
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw okresla nastepujgce
przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynkdéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie scian, stropéw, fundamentdéw, stropodachéw lub dachdw;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach
na efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania
lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;
e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowg definicje , przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:
e wymiana urzadzen lub systemodw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne, z wytgczeniem
kottdéw na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie z norma przenoszacg europejska
norme EN 303-5:2012,
e likwidacja urzadzen lub systemoéw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg standardow
niskoemisyjnych, z wytgczeniem kottéw na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie
z normg przenoszacy europejskg norme EN 303-5:2012, oraz przytaczenie lub modernizacja
przytgczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego do sieci cieptowniczej, elektroenergetycznej,
wraz z zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub systeméw grzewczych
e zapewnienie budynkowi mieszkalnemu jednorodzinnemu dostepu do energii z zewnetrznej instalacji
odnawialnego zrédta energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach
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energii oraz dostepu do pompy ciepta, wraz z zainstalowaniem urzgdzen stuzgcych doprowadzaniu
energii elektrycznej z tej instalacji oraz zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen
lub systemow grzewczych
e zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na energie dostarczang
na potrzeby ich ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej, jezeli rownoczesnie:
o nastepuje wymiana urzgdzen lub systeméw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg
standardéw niskoemisyjnych, na spetniajgce standardy niskoemisyjne albo
o nastepuje wymiana urzgdzen lub systemdéw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg
standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa albo modernizacja przytgcza gazowego
albo elektroenergetycznego do budynku mieszkalnego jednorodzinnego, albo
o nastepuje likwidacja urzadzen lub systeméw grzewczych w tych budynkach, ktére
nie spetniajg standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa przytgcza cieptowniczego
do budynku mieszkalnego jednorodzinnego, albo
istniejgce urzadzenia lub systemy grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne, albo
budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytgczony do sieci cieptowniczej, albo
budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytaczony, na potrzeby ogrzewania budynku,
do sieci gazowej lub elektroenergetycznej, albo
o W budynku mieszkalnym jednorodzinnym jest wykorzystywany kociot na paliwo state
spetniajgcy wymagania klasy 5 zgodnie z norma przenoszgcg europejska norme EN 303-5:2012

Ustawa zakfada, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza oraz poprawy
efektywnosci energetycznej budynkéw w gminie, gmina moze realizowac przedsiewziecia niskoemisyjne
na rzecz najmniej zamoznych gospodarstw domowych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, w tym
w szczegdlnosci tych, ktérych cztonkami sg osoby majgce prawo do korzystania ze Swiadczen pienieznych
na podstawie ustawy z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spoteczne;.

Przedsiewziecia niskoemisyjne sg wspotfinansowane ze srodkéw Funduszu na podstawie porozumienia
zawieranego w imieniu i na rzecz ministra wtasciwego do spraw klimatu przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zwany dalej ,Narodowym Funduszem”. Gmina musi zobowigza¢
sie do spetnienia pieciu warunkéw:

e obowigzywania na terenie Gminy uchwaty w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu
na zdrowie ludzi lub na $rodowisko, wprowadzajgca ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, o ktdrej mowa w art. 96 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

o realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w nie mniej niz 1% tgcznej liczby budynkdéw mieszkalnych
jednorodzinnych na obszarze gminy lub nie mniej niz 20 takich budynkéw oraz nie wiecej niz 12%
tacznej liczby takich budynkdw, z wytgczeniem miast, ktérych liczba mieszkaricdw przekracza 100 000,

e wymiany lub likwidacji urzadzen lub systemoéw grzewczych lub systemdéw podgrzewajgcych wode
uzytkowg, nie spetniajgcych wymagan niskoemisyjnych, nie mniej niz 80% budynkdw mieszkalnych
jednorodzinnych,

e zmniejszenia zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania budynku mieszkalnego
jednorodzinnego i podgrzewania wody uzytkowej, liczconego tgcznie dla wszystkich przedsiewziec
niskoemisyjnych, na poziomie nie mniejszym niz 30% energii finalnej

e zabezpieczenia w swoim budzecie $rodkéw finansowych pochodzacych z dochoddw wtasnych
lub ze $rodkoéw krajowych i zagranicznych, ktérych suma stanowi 30% kosztow realizacji porozumienia,
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a w przypadku miast, ktérych liczba mieszkaicéw przekracza 100 000 — wiecej niz 30% kosztow
realizacji porozumienia.

Strong porozumienia, reprezentujgcg gminy i wykonujacg ich prawa i obowigzki wynikajgce z realizacji
i zapewnienia utrzymania efektéw przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, moze by¢ zwigzek miedzygminny, powiat
lub zwigzek metropolitalny, przy czym warunki muszg by¢ spetnione indywidualnie przez kazda gmine,
na obszarze ktérej bedg realizowane przedsiewziecia niskoemisyjne.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. nie wiecej
niz 70%, beda finansowane ze srodkdw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostata czes¢ Srodkow
finansowych, tj. 30% kosztéw realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzace zaréwno z dochodéw
wtasnych, jak i ze sSrodkéw krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow;

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia
15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania i audytu (EMAS);

e realizacja gminnych programoéw niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje
we wszelkiego rodzaju zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.
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I Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»M0j prad”

Gtéwnym celem programu jest zwiekszenie produkcji energii z mikrozrédet fotowoltaicznych, a jego budzet

to 1 mld ztotych. Dofinansowanie obejmuje do 50% kosztéw instalacji i wynosi nie wiecej

niz 5 000 zt. Wsparciem moga zostac objete instalacje o 2-10 kW mocy zainstalowanej. Program skierowany
jest do gospodarstw domowych.

Ponizej szczegétowe zatozenia programu:

Dofinansowanie do mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2kW do 10kW;
Wysokos¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztéw kwalifikowanych instalacji
fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;

Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizacji inwestycji fotowoltaicznej
w ramach innego programu, nie moze ubiega¢ sie o ponowne wsparcie w ramach programu
,»MO0j Prad”;

Instalacja PV obejmuje panele fotowoltaiczne z niezbednym oprzyrzgdowaniem;

Beneficjentem programu jest osoba fizyczna, ktdra jest strong umowy przytgczeniowej;

Whnioski o dofinansowanie sktadane bedg z formie papierowej. Mozna je przestac np. pocztg, kurierem
lub ztozy¢ osobiécie w NFOSIGW;

Kwalifikacja kosztow od dnia 23.07.2019 (datg poniesienia wydatku jest data optacenia faktury);
Projekt nie moze zosta¢ zakonczony (instalacja przytgczona przez OSD) przed ogtoszeniem naboru,
natomiast projekt musi by¢ zakoriczony na moment sktadania wniosku o dofinansowanie. To znaczy
whnioski mogg by¢ sktadane po zakupie i montazu instalacji PV, podpisaniu umowy dwustronne;j
z dystrybutorem energii i zainstalowaniu licznika dwukierunkowego (co jest réwnoznaczne
z zakonczeniem inwestycji);

Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktdéry po zatwierdzeniu staje sie umowa
o dofinansowanie oraz wnioskiem o ptatnos¢;

Do wniosku o dofinansowanie nalezy zatgczyé: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd zaptaty
faktury, dokument potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi
identyfikacyjnymi konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu zostanie opublikowany wraz
z ogtoszeniem naboru na stronach NFOSIGW);

Dofinansowanie moze by¢ udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane nie wczesniej
niz 24 miesigce przed instalacjg);

Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji
w okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania;

Beneficjent zobowigzany jest do zgody na przetwarzania i opublikowanie swoich danych osobowych
(imie, nazwisko, miejscowos¢, moc instalacji);

Nie przewiduje sie stosowania zabezpieczen udzielonego dofinansowania.

Drugi nabdr zakonczyt sie 06.12.2020 r.. Program bedzie kontynuowany w roku 2021.

Informacje programie Mdj Prad udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego NFOSIGW:

https://doradztwo-energetyczne.qov.pl/
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Szczegétowe informacje oraz inne form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosiqw.qov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujacy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.

I.Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie

Czyste Powietrze to program, ktérego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytdw i innych
zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie ha wymianie
starych piecoéw i kottéw na paliwo state oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efektywnie
zarzadza¢ energig. Program skierowany jest do osdéb fizycznych bedacych wtascicielami domow
jednorodzinnych lub oséb posiadajagcych zgode na rozpoczecie budowy budynku jednorodzinnego. Dotacje
i pozyczki beda udzielane za posrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Lublinie

Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane starych zrédet ciepta (piecéw i kottow na paliwa state)
oraz zakup i montaz nowych Zrddet ciepta, spetniajgcych wymagania programu docieplenie przegréd budynku
wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej, instalacje odnawialnych zrddet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznej),
montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa.

Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie uméw do 31.12.2027 r.

Ponadto, w zakresie ochrony powietrza mozna uzyskac pozyczki na ponizsze dziatania:
e Likwidacja kottowni weglowych i indywidualnych palenisk;
e Instalacje odpylajace, odsiarczanie spalin, odazotowanie spalin;
e  Wymiana kottowni bez zmiany paliwa;
e Podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej w tym geotermii;
e Modernizacja o$wietlenia w budynkach i oswietlenia ulicznego;
e Termomodernizacja;
e Likwidacja piecykdw gazowych oraz przytaczenie do miejskiej sieci cieptownicze;j.

Szczegbtowe informacje dostepne sg na stronie internetowej:
https.//portal.wfos.lublin.pl/strona-glowna-programu

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Lubelskiego
Obecnie nie ma aktualnych naboréw na dziatania zwigzane z efektywnoscia energetyczna.
Informacje o naborach dostepne sg na stronie internetowej: https://rpo.lubelskie.pl/
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Bank Gospodarstwa Krajowego

Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiegaé wtasciciele lub zarzadcy:

e budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego

i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

e lokalnej sieci cieptowniczej,

o lokalnego Zrédta ciepta.
Z premii moga korzystac¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzgdowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spotki
prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne
(w tym wiasciciele doméw jednorodzinnych). Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty
kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Premia remontowa
O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele lub zarzadcy
budynkéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
moga skorzysta¢ wyltacznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem oséb
fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.
Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi sptate
czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokos¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty kredytu
wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.
Premia kompensacyjna
O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiegaé wtasciciele budynkéw
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktorych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystac osoba fizyczna,
ktéra jest wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym
albo wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta witascicielem tego budynku mieszkalnego
albo tej czesci budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te cze$¢ budynku
w drodze spadkobrania od osoby bedacej w tym dniu witascicielem.

10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Dotacje celowe do likwidacji weglowego Zrédta ogrzewania w Miescie Putawy realizowane s w ramach
Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE). Program jest realizowany od 2016 roku i bedzie kontynuowany.
Dotacja w maksymalnej wysokosci 5 000 zt wyptacana jest w przypadku dokonania trwatej zmiany systemu
ogrzewania opartego na paliwie statym na: podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej, ogrzewanie
elektryczne, ogrzewanie gazowe, ogrzewanie olejowe, ogrzewanie na biomase, pompy ciepfa.
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Tabela 20. Liczba wymienionych Zrddet ciepta dofinansowanych przez Gmine Miasto Putawy

Piec Piec na Piec Sie¢ . _Suma Suma przekazanych
Rok gazowy pellet elektryczny miejska Zlikwidowanych dotacji
piecéw weglowych

2016 16 1 - 2 19 92 795,79

2017 24 8 1 1 34 166 076,22

2018 31 4 1 - 36 178 824,14

2019 18 3 1 - 22 109 936,29

2020 19 2 1 - 22 105 796,77
2021 (do 22.06.21r.) 10 1 - - 11 55 000,00

Zrédto: Urzqd Miasta Putawy

W 2020 r. Miasto Putawy dofinansowato instalacje odnawialnych Zrédet energii, tj.
e Kolektory stoneczne: moc 2x200 (2,8 kW) — 7 szt., moc 3x300 (4,2 kW) — 4 szt. — razem 11 szt.
e Panele fotowoltaiczne: moc 2,04 kWp — 19 szt., moc 3,06 kWp — 50 szt. — razem 69 szt.

e Kociot na biomase: moc 25 kW — 3 szt.

Aktualnie Gmina Miasto Putawy w miare mozliwosci sktada wnioski na dofinansowanie instalacji
fotowoltaicznej na obiektach uzytecznosci publicznej. Dla mieszkancéw w nowej perspektywie finansowej na
lata 2021-2027 réwniez planowane sg konkursy w tym zakresie.

Zadania zrealizowane w latach 2019 - 2020 w zakresie oswietlenia ulicznego:

e Przebudowa kompleksu ulic: Filtrowa i pptk. Konrada;

e Budowa drég w ulicach: Powstancéw Listopadowych, 2KZ, 3KZ (przedtuzenie Kowalskiej) w Putawach
oraz przebudowa ul. Kowalskiej;

e Przebudowa drogi w ul. Kochanowskiego na odc. od ul. Sienkiewicza do Mickiewicza;

e Budowa drogitaczacej ul. Moscickiego z ulicami: Majdan, Komunalng i drogg dojazdowg do ul. Dtugie;j;

e Oswietlenie parkingu miejskiego przy kosciele pw. Sw. Jézefa przy ul. Wtostowickiej 61 w Putawach;

e Budowa skweru przy ul. Partyzantéw;

e Bezpieczenstwo pieszych - inteligentne przejscia dla pieszych;

e Wymiana nawierzchni - chodnik faczacy ul. Norblina z ul. Sierakowskiego oraz ul. Norblina
z ul. Dwernickiego;

e Rozbudowa sieci drég w m. Putawy -budowa drég wraz z infrastrukturg w osiedlu Piaski Il
(ul. Kotodzieja, ul. Tyczynskiego, ul. Meresty, ul. Kraussa);

e Budowa drogi w ul. Sypniewskiego;

e Przebudowa wraz z budowa ul. Norblina na odcinku od Zabtockiego do ul. Romdw;

e Budowa drogi 1KDL miedzy ul. Kolejowa a Sktadowsg;

e Budowa parkingéw w ul. Kraricowej na dz. 2773/1 i 1392 w Putawach;

e Przebudowa drogi wewnetrznej od ul. Sikorskiego do ul. Sadowej w Putawach wraz z budowa
kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz budowg oswietlenia ulicznego;

e Budowa drogi faczacej ul. Moscickiego z ulicami: Majdan, Komunalng i drogg dojazdowa do ul. Dtugiej;

Inwestycje planowane do realizacji na przyszte lata sg zgodne z Programem Zamierzen Inwestycyjnych Miasta
Putawy na lata 2019-2023 (PZI).
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe do roku 2036
Miasto Putawy realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe zgodnie z
zatozeniami,,Polityki Energetycznej Polski do roku 2040”. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki
energetycznej jest aktywne wtaczenie sie witadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategie rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
¢ maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej;
* modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej.

11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogdlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Miescie opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce wptyw
na zmiany zapotrzebowania na ciepto:
e potrzeby nowego budownictwa,

o przewidywane zmiany liczby ludnos$ci w Miescie,
e wplyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,
e racjonalizacja zuzycia energii,
e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Gminy.
Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych

historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wedtug
GUS-u, zatozono przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni
uzytkowej w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktéry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 21. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2036 r.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok
Mieszkalnictwo Budynki gminne i uzytecznosci publicznej Dziatalnos¢ gospodarcza
2020 1174 445 99 570 776 833
2024 1223209 100 068 818 271
2036 1349129 101 562 911 004

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie GUS i danych Urzqd Miasta Putawy

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem Gminy Miasto Putawy. Przyrost wptynie na zmiane
zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez witadze miasta,
przedsiebiorstw energetycznych oraz samych mieszkaicow, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢
duzo mniejsze niz w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec
nawet zmniejszeniu, mimo ogdlnego rozwoju miasta. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych
w dalszej czesci dokumentu.
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Ze wzgledu na realizowany, zrdwnowazony rozwdj budownictwa w Miescie i spetniajgcy wymagania ochrony
srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalsza
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen
lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwodch scenariuszach. Zatozenia
do scenariuszy zostaly przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
wykorzystania i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw
energetycznych na terenie miasta oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoza zapotrzebowania
na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz
pozytywny — optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan , ekoenergetycznych” i ,prosrodowiskowych”.
Wariant negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywadé sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrGwnowazonego rozwoju energetycznego

Wariant ten zakfada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkoéw,

o Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdinych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80%
dla c.w.u. oraz 90% dla systemoéw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),

Do wyznaczenia sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywna
termomodernizacje istniejgcych budynkdw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.
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Tabela 22. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji?

Grupa wiekowa budynkéw Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
2020 2024 2036
Do 1966 74% 84% 100%
o 1967-1985 65% 75% 90%
g 1986-1992 69% 79% 100%
% 1993-1996 45% 60% 75%
g 1997-2013 11% 24% 39%
S 2013-2020 0% 5% 10%
tacznie* 57% 64% 82%
Do 1966 40% 50% 70%
2 1967-1985 35% 45% 65%
§ g 1986-1992 30% 40% 60%
-S § 1993-1996 15% 25% 45%
g g 1997-2013 10% 20% 40%
§ o 2013-2020 0% 10% 30%
tacznie* 21% 31% 51%
iy Do 1966 86% 96% 100%
'é E) 1967-1985 87% 97% 100%
E '§_ 1986-1992 93% 100% 100%
b0 S 1993-1996 100% 100% 100%
E g 1997-2013 100% 100% 100%
E é 2013-2020 30% 40% 100%
S tacznie* 84% 91% 100%

Zrédto: Opracowanie wtasne, *srednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok
(sg to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspdtezynnik ,E” dochodzi do 150 kWh/m?rok). Obowigzujace
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu
do kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé,
ze w najblizszych latach wskaZniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto
dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos$¢ ta jak juz wczesniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od 2019 roku:

3 W przypadku sektora komunalnego oraz mieszkalnictwa dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych
od zarzqdcéw budynkdw i ankietyzacji, w przypadku dziatalnosci gospodarczej dane dla roku bazowego to zatoZone wartosci na
podstawie usrednionych danych z kilkunastu gmin wojewddztwa matopolskiego (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozZliwe po
przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji gospodarstw domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie), wartosci dla lat
przysztych we wszystkich sektorach sq wartosciami zatozonymi
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Lata 2020-2023:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 70 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 75 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 45 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70 kWh/m?rok.

Lata 2020-2035:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 55 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 67 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 38 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 57 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2020-2035 wskazniki
od 60-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach

budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych

termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikow energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw

dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktore przedstawiono ponize;j.

Tabela 23. ZuzZycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektoréow budownictwa w Miescie wg scenariusza

optymistycznego.
Sektor Zakres Rok 2024* 2036*
bazowy

Energia uzytkowa [GJ/rok] 398 625 400 410 0,45% 390722 -1,98%

&f‘ g Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 718 591 710413 -1,14% 663919 -7,61%
g E Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 121,7 117,4 -3,56% 103,8 -14,67%

Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 100,60 99,46 -1,14% 92,95 -7,61%

o @ Energia uzytkowa [GJ/rok] 269 233 270 347 0,41% 263 095 -2,28%
é § Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 462 533 447 720 -3,20% 414504 | -10,38%
"§ § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 123 116,9 -4,67% 102,2 -16,67%
° & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 64,75 62,68 -3,20% 58,03 -10,38%

S Energia uzytkowa [GJ/rok] 33010 33029 0,06% 32212 -2,42%

‘E; g g % Energia koricowa tgcznie [GJ/rok] 43 341 43 401 0,14% 42 415 -2,14%

E 'téw g Ié. Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 92,4 92,0 -0,44% 88,4 -4,33%

5 Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 6,07 6,08 0,14% 5,94 -2,14%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 700 868 703 786 0,42% | 686 029 -2,12%

-f-:’ Energia koricowa facznie [GJ/rok] 1224465| 1201534 -1,87% | 1120838 | -8,46%
:% Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 120,6 116,0 -3,83% 102,5 -15,00%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 171,43 168,21 -1,87% 156,92 -8,46%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne
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Wykres 2. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta, fgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego duzego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie (o ok. 15,2%)
do 2036 roku nastapi jedynie ok. 8,5% spadek zuzycia energii koficowej.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosdci, ktéry przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie 0 15%.

11.3 Scenariusz 2 zaniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
zrOwnowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:
— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,
— Podobny do obecnego bilans paliw jako nos$nikdw energii grzewczej,
— Poprawa komfortu zamieszkiwania,
— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),
— Sprawnos¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,
— Budowanie wg obowigzujacych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:
e Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego - 90-100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego - 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 80 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2019-2036
wskazniki:
e Sektor budownictwa mieszkalnego — 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego — 80-90 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 70-80 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 70-80 kWh/m?rok.
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11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogodlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania, dokonano

obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 24. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc budownictwa w Miescie wg scenariusza zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy 2024* 2036*

2 Energia uzytkowa [GJ/rok] 398 625 414 948 4,09% 457 098 | 14,67%
fc"é Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 718 591 739 009 2,84% 791734 |10,18%
;‘: Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 121,7 121,6 -0,06% 121,5 -0,18%
g Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 100,60 103,46 2,84% 110,84 10,18%
o T Energia uzytkowa [GJ/rok] 269 233 282 110 4,78% 310929 | 15,49%
é § Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 462 533 476 921 3,11% 509 120 | 10,07%
TE § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 123 122,0 -0,52% 120,8 -1,52%
° & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 64,75 66,77 3,11% 71,28 10,07%
S Energia uzytkowa [GJ/rok] 33010 33189 0,54% 33724 2,16%

?_; g é % Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 43 341 44 289 2,19% 44 824 3,42%
E £ ?’i g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kKWh/mZ2rok] 92,4 92,5 0,04% 92,6 0,16%
5 Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 6,07 6,20 2,19% 6,28 3,42%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 700 868 730 247 4,19% 801751 | 14,39%

-“E’ Energia koficowa tgcznie [GJ/rok] 1224465 | 1260219 2,92% | 1345679 | 9,90%
g' Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/mZ2rok] 120,6 120,4 -0,19% 120,0 -0,55%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 171,43 176,43 2,92% 188,40 9,90%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 3. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta dla poszczegdlnych sektorow na potrzeby grzewcze, wg

scenariusza zaniechania.
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Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zrbwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie

zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wedtug obliczen,, wzrost wyniesie ok. 14,4%. Taki

scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczern pochodzacych z proceséw spalania

paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkancéw przed stagnacjg w

dziataniach na rzecz ogélnie pojetego zréwnowazonego rozwoju energetycznego.
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11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rdwniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r., danych od dystrybutora energii elektrycznej oraz danych
historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii
elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia niewielki wzrost zuzycia energii
elektrycznej. Na podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost
powierzchni uzytkowej we wszystkich sektorach), nastgpi niewielki wzrost zuzycia energii elektryczne;j.

Z danych GUS wynika, ze Sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat wynidst ok. 4,85%
rocznie. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla pierwszych lat prognozy sredni przyrost ok. 1,31%
rocznie, natomiast w kolejnych latach ok. 0,31% rocznie. W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace
zuzycia energii elektrycznej w Miescie Putawy oraz prognoze do 2036 r. wychodzac od roku bazowego.

Tabela 25. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie w stosunku do roku bazowego.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2020 2024 2036

Zuzycie energii elektrycznej — zuzycie wg rozdziatu 4 (odbiorcy na

. y . g. y ! Y g ( Y 59 040 61 360 63 572
niskim napieciu)
[%] 100,00% 103,93% 107,68%
Zuzycie energii elektrycznej — zuzycie wg rozdziatu 4 (odbiorcy na
, y. . g . y. ,J y & ( Y 18111 18111 18111
Srednim i wysokim napieciu)
tacznie 77 151 79471 81683
tacznie [%] 100,00% 103,01% 105,87%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2036 moze wynie$¢ ok. 5,9%, w stosunku do roku bazowego.
Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia
ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wéréd mieszkancow.
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11.5 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2036 roku okre$lono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczgcych zuzycia gazu w Miescie,
e Opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,

e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie miasta.

Tabela 26. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Miescie.
Zakres 2020 2024 2036

Zuzycie gazu [m3/rok]

Gospodarstwa domowe (tgczne potrzeby), budynki uzytecznosci

publicznej (potrzeby grzewcze) oraz pozostali odbiorcy (potrzeby 4506 803 4673300 5733654
grzewcze, bytowe, bez zuzycia technologicznego)
Zmiana [%] 100,00% 103,69% 127,22%

*zmiana w % w stosunku do roku 2020, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem miasta (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczy) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilo$¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcy. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. Z uwagi na fakt, iz dystrybutor gazu na terenie miasta nie podat wartosci zuzycia
na cele przemystowe/technologiczne prognoza nie dotyczy zuzycia przemystowego.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Miescie wsréd odbiorcow indywidualnych bedzie miec kierunek dziatan wtadz
miasta (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkarncow.

Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest do$é trudne i niepewne réwniez ze wzgledu
na zmieniajace sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsrdd mieszkancéw. Na ceny gazu w gtdéwnej mierze
bedzie mie¢ wptyw polityki pafnstwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
w Miescie

12.1 Woptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia no$nikow energii w gminie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 27. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

lloé¢ energii koricowej z danego 2020 2024 2036
no$nika [T)/rok]

siec cieptownicza 508,57 512,94 473,85
gaz 180,27 186,66 258,54
wegiel 240,10 214,21 134,94
biomasa 282,94 267,37 204,05
olej opatowy 1,06 0,00 0,00
energia elektryczna 3,45 0,00 0,00
kolektory stoneczne 2,26 7,96 18,55
pompy ciepta 5,82 12,40 30,91
Suma: 1224,47 1201,53 1120,84

Zrédto: Opracowanie witasne.

Wykres 4. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
kopalnych, wzrostu wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii oraz wzrostu wykorzystania ciepta sieciowego.
Oprocz zatozen dotyczacych zuzycia energii i struktury udziatu poszczegdlnych nosnikdw przyjeto
W scenariuszu optymistycznym realizacje zatozen uchwaty antysmogowej dla wojewddztwa lubelskiego.
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Do obliczen emisji zanieczyszczen w roku 2024 i 2036 wykorzystano wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012.
S3 to m.in. wskazniki dla kottéw spetniajacych wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzgdzenie Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady

2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 2 21.7.2015, str. 100, z p6zn. zm.)

Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza optymistycznego:

Tabela 28. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 COz BaP SO NOx co
2020 208,74 178,90 80 092,60 0,07 84,09 63,82 1 697,05
2024 24,03 23,21 77 496,09 0,03 65,98 113,10 428,19
Zmiana -88,5% -87,0% -3,2% -61,6% -21,5% 77,2% -74,8%
2036 6,11 5,90 70 277,16 0,003 0,08 59,23 90,41
Zmiana -97,1% -96,7% -12,3% -96,3% -99,91% -7,2% -94,7%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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*ilos¢ CO, podana w setkach ton, ** ilo$¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w Miescie. Nastgpi redukcja
poszczegdlnych substancji nawet do 99,9% (w przypadku dwutlenku siarki) w stosunku do roku bazowego.
Jedynie w przypadku tlenkdw azotu nastgpi wzrost, co jest zwigzane ze wskaznikami emisji dla tej substancji
(nowe kotty majg zwiekszone wskazniki w stosunku do starych).
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12.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia nosnikow energii w Miescie, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza zaniechania:

Tabela 29. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llo$é energii koricowej z danego 2020 2024 2036
nosnika [T)/rok]

sie¢ cieptownicza 508,57 527,36 562,22
gaz 180,27 187,21 200,16
wegiel 240,10 243,06 260,03
biomasa 282,94 289,88 309,68
olej opatowy 1,06 1,08 1,15
energia elektryczna 3,45 3,49 3,73
kolektory stoneczne 2,26 2,28 2,43
pompy ciepta 5,82 5,86 6,28
Suma: 1224,47 1 260,22 1 345,68

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie
pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Mie$cie wg scenariusza zaniechania:

Tabela 30. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO NOXx Cco
2020 208,74 178,90 80 092,60 0,07 84,09 63,82 1697,05
2024 233,02 187,17 81 739,28 0,07 84,99 66,56 1 884,58
Zmiana 11,63% 4,63% 2,06% 6,90% 1,07% 4,29% 11,05%
2036 249,05 200,05 87 256,28 0,08 90,92 71,16 2 014,65
Zmiana 19,31% 11,82% 8,94% 14,30% 8,12% 11,50% 18,72%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 7. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

2500
(o]
o
3 R
2000 o N
[ —
o
o~
1500
< @
o
1000 e
o N
500 < 0
S88 238
& N o o 2 o g © o g Y0 o g ©
~N N N N N N oM 888 N N o
M M R
0 |_||_| T | (T [ N [
PM 10 PM 2,5 CO2* Bap** s02 NOx co

*ilos¢ CO; podana w setkach ton, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w Miescie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji nawet do ok. 19,3% (w przypadku PM10 w stosunku do roku bazowego). Powyzsze
wyniki pokazujg, jak duzy wptyw na wielkos¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak. Realizacja

scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza w Miescie, natomiast zaniechanie

dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2036

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

System cieptowniczy w Miescie Putawy obejmuje: sie¢ cieptowniczg, kottownie i zrédta indywidualne. Obecny
system zaspokaja potrzeby cieplne w Miescie.

Obecnie zapotrzebowanie na ciepto zaspokajane jest w: 41,53% z sieci cieptowniczej, 23,11% z biomasy,
19,61% z wegla. Zgodnie z prognozg zuzycie energii na ogrzewanie do 2036 r., mimo rozwoju budownictwa
(wzrostu powierzchni uzytkowej o ok. 15%), moze zmale¢ o ok. 8,5% w stosunku do poziomu obecnego (w
przypadku zréwnowazonego rozwoju energetycznego). W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng
moze wzrosngc o ok. 9,9%, co bedzie mieé¢ negatywny wptyw, na jako$¢ powietrza (wzrost emisji szkodliwych).
Do 2036 r. energia cieplna bedzie pochodzi¢ gtéwnie z wegla, biomasy, sieci cieptowniczej. Nalezy dazy¢ do
eliminacji indywidualnych systeméw grzewczych na rzecz podtgczen do sieci cieptowniczej. W przypadku braku
takiej mozliwosci, pozadane jest, aby zrédtem energii cieplnej byt gaz. Nalezy mie¢ na uwadze, iz indywidualne
paleniska mogg by¢ lepiej zarzadzane, sg bardziej podatne na zmiany, a koszty inwestycyjne mogg by¢ nizsze.
W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwos$¢ zastosowania odnawialnych Zrédet energii, instalacji
solarnych wykorzystujagcy energie stoneczng, wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co
ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych substancji (produkty spalania).

W ramach polityki energetycznej wtadze miasta winny prowadzi¢ akcje pokazujgcag korzysci wynikajace ze
stosowania odnawialnych Zzrddet energii — gtdwnie energii stonecznej i pomp ciepta. W zakresie przedsiewziec¢
stuzacych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalezé sie plan wspierania termomodernizacji budynkéw
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzgd Miasta powinien stanowi¢ centrum informacji o
warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii termomodernizacyjnej, jak
rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem energii elektrycznej i operatorem sieci elektroenergetycznych na terenie Miasta Putawy
jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin. Przez teren Miasta Putawy przebiegajg nalezgce do Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A. (PSE S.A.) linie najwyzszych napiec¢ 220 kV.

Do roku 2036 w Miescie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze wynies¢ ok. 5,9%
w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 81 683 MWh). Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia
dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii, od ktérych zalezy popyt
na nig wsréd mieszkancow. Obecne parametry sieci i infrastruktury elektroenergetycznej oraz przedstawione
plany rozwojowe operatora systemu dystrybucyjnego wskazujg, iz prognozowany do 2036 r. wzrost zuzycia
energii elektrycznej bedzie w petni zapewniony.

Finansowanie modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na srodkach wtasnych oraz réznych
zrédtach finansowania zewnetrznego. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie
wynikaé z potrzeby przytgczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi
oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.
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13.3 Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem gazu ziemnego oraz operatorem sieci dla gminy Miasto Putawy jest Polska Spdtka Gazownictwa
sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie. Przez teren Gminy Miasta Putawy przebiega rowniez sie¢
gazowa wysokiego cisnienia, ktdrg eksploatuje Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat
w RembelszczyzZnie.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczy) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢, bedzie wykazywaé tendencje rosngca. Szacuje sie, iz w roku 2036 zuzycie moze wynies¢
ok. 5 733 654 m>— wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 27,2%. Wskazujg na to oba scenariusze
wymienione w poprzednim rozdziale. Duzy wptyw na zuzycie gazu w MiesScie wérdd odbiorcow indywidualnych
bedzie mie¢ kierunek dziatan wtadz gminy (np. promocja czy dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe)
i samych mieszkancow. Nalezy pamietac, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne
rowniez ze wzgledu na zmieniajace sie ceny, od czego bardzo zalezy popyt wsréd mieszkaricow. Na ceny gazu
w gtdwnej mierze bedzie mie¢ wptyw polityki pafistwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.

Rozbudowanie sieci gazowniczej i/lub stacji bedzie realizowane na podstawie analiz techniczno-
ekonomicznych. Pokrycie naktadéw finansowych inwestycji powinno wynikaé z zatwierdzonych przez URE
taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztow modernizacji i rozwoju. Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa energetyczne
zajmujace sie przesytaniem i dystrybucjg paliw gazowych sg obowigzane do zawarcia umowy o przytgczenie
z odbiorcami ubiegajgcymi sie o przytaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki
dostarczania, a zadajgcy zawarcia umowy spetnia warunki przytgczenia do sieci i odbioru. Za przytgczenie
do sieci pobierana jest optata zgodnie z obowigzujaca taryfa.

13.4 Wnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system gazowniczy oraz elektroenergetyczny, ktére
to funkcjonujg na obszarze gminy, zapewniajg wystarczajacy poziom bezpieczerstwa dostaw poszczegdlnych
nosnikéw energii. Systemy te sg w stanie zapewnié rowniez prognozowane zapotrzebowanie energetyczne
gminy, przy zatozeniach deklarowanych inwestycji przez dystrybutorow systemdéw energetycznych.
W zwigzku z powyzszym, nie zachodzi koniecznos$é opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa
gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
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14 Wspoétpraca z innymi gminami

Gmina Miasto Putawy sgsiaduje od pétnocnego-zachodu z gming wiejskg Putawy, od potudniowego-zachodu
z gming Janowiec, od potudnia z gming Kazimierz Dolny, od wschodu z gming Koriskowola.

Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnos$¢ Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Lublinie. Tylko gmina Janowiec nie jest zgazyfikowana. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowa
nalezagcg do operatora, ktory jako wiasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i
modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczna.
Dystrybutorem i wtascicielem infrastruktury elektroenergetycznej na omawianych terenach jest PGE
Dystrybucja S.A. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtdwnie poprzez indywidualne Zrddta ciepta.
Gminy sg powigzane infrastrukturg elektroenergetyczng i gazowa.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczacymi wspétpracy
w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi zrédtami energii
oraz ochrong S$rodowiska. Ponizej przedstawiono, krétkg charakterystyke dotyczacg powigzan
miedzygminnych i ewentualnej wspétpracy wedtug otrzymanych pism*:

Gmina Putawy — gmina nie wspdtpracuje i nie przewiduje wspotpracy z Miastem Putawy w zakresie inwestycji
dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne
zrédta energii oraz dziatan nieinwestycyjnych dotyczgcych ww. zakresu (tzw. projekty ,miekkie” tj. edukacja
ekologiczna, wspétpraca partnerska lub inne wspdlne inicjatywy nieinwestycyjne).

Gmina Konskowola — w zakresie zaopatrzenia w ciepto nie wystepuje koniecznosé wspoétpracy miedzygminnej
z uwagi na to, ze brak jest wspdélnych systeméw cieptowniczych. Gmina Koriskowola nie przewiduje rowniez
wykorzystania funkcjonujgcych na obszarze miasta Putawy systemow cieptowniczych. Inwestycje zwigzane z
rozbudowg infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej realizowane sg przez przedsiebiorstwa energetyczne i
gazownicze, bez koniecznosci uzgadniania z gminami sasiednimi. Gmina Koriskowola nie planuje zatem
realizacji tego typu inwestycji we wspdtpracy z Miastem Putawy. Przedmiotem wspdtpracy mogg byc
natomiast projekty z zakresu odnawialnych zrédet energii czy dziatania nieinwestycyjne, tzw.: "projekty
miekkie", w tym edukacja ekologiczna oraz szkolenia.

Gmina Janowiec —gmina nie wspodtpracuje z Miastem Putawy w zakresie Inwestycji dot. zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrdédta ani tez dziatan
nieinwestycyjnych, ale w przysztosci przewiduje mozliwos¢ wspdtpracy w powyzszym zakresie.

Na sesji Rady Gminy Janowiec w dniu 30 marca 2021 r. zostaty podjete dwie uchwaty dot.:

e przystgpienia przez Gmine Janowiec do opracowania Strategii Rozwoju Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Miasta Putawy na lata 2021-2030

e przystagpienia Gminy Janowiec do wspétpracy w ramach instrumentu Zintegrowanych Inwestycji
Terytorialnych (ZIT) w Miejskim Obszarze Funkcjonalnym Miasta Putawy i zawarcia porozumienia z

gminami tworzgcymi MOF oraz Powiatem Putawskim.

Zgodnie z nowym okresem programowania polityki spéjnosci UE czesé¢ pomocowych srodkéw europejskich w
latach 2021-2027 przeznaczona zostanie na realizacje ZIT, czyli pakietéw projektow, ktdre muszg zostaé

4 Nie otrzymano odpowiedzi od Gmin: Kazimierz Dolny
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przygotowane i wdrozone przez partnerstwa samorzaddéw tworzacych tak zwane MOF (Miejskie Obszary
Funkcjonalne). Zintegrowane Inwestycje Terytorialne pozwolg na dostep do dedykowanego wsparcia -
dofinansowania ze srodkéw UE dla konkretnych projektédw ZIT. Gmina Janowiec w ramach ZIT planuje
pozyskanie srodkéw na realizacje projektow: Rozwéj ekoenergii w postaci montazu instalacji fotowoltaicznych
na budynkach prywatnych, rozwdj przedsiebiorczosci, rozwdj infrastruktury wsparcia turystyki poprzez
budowe parkingdéw, sciezek rowerowych, tras widokowych, oznakowania turystycznego, serwisu promocji
przedsiebiorcéw dziatajgcych w branzy turystycznej.

W niektérych obszarach przygranicznych bardzo istotna wydaje sie wspodtpraca z sasiednimi gminami
w celu rozbudowy i wspéttworzenia infrastruktury gazowniczej i elektroenergetycznej. Inne perspektywiczne
kierunki wspotpracy miedzy gminami to: edukacja i upowszechnianie informacji o rozwigzan ekologicznych
i energooszczednych oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.
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15 Podsumowanie

Gmina Miasto Putawy potozone jest w pétnocno - zachodniej czesci wojewddztwa lubelskiego, na prawym
brzegu srodkowej Wisty. Gmina Miasto Putawy sgsiaduje od pétnocnego-zachodu z gming wiejskg Putawy, od
potudniowego-zachodu z gming Janowiec, od potudnia z gming Kazimierz Dolny, od wschodu z gming
Konskowola. Liczba mieszkancéw Miasta Putawy wynosi 46 965 0séb (stan na 31.12.2020r.). Ponad 53% liczby
ludnosci stanowig kobiety. Wskaznik przyrostu naturalnego od 2010 roku przyjmuje wartos$¢ ujemna.

Miasto Putawy znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa lubelska. Roczna Ocena
Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Lubelskim za rok 2020, teren gminy klasyfikuje do obszaréw przekroczen
normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok. Bardzo istotnym czynnikiem majgcym wptyw na zmniejszenie
emisji zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska, bedzie wymiana nosnikéw energii na mniej szkodliwe,
unowoczesnienie lub wymiana samych kottéw na bardziej efektywne i charakteryzujgce sie ,czystszym”
spalaniem oraz sukcesywne wprowadzanie odnawialnych Zzrédet energii. Miasto Putawy posiada potencjat w
zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej (instalacje solarne i fotowoltaiczne),
energii wodna (mate elektrownie wodne), energii cieplnej z gruntu lub powietrza (pompy ciepta).

Gmina Miasto Putawy graniczy z gminami: Putawy (gmina wiejska), Janowiec, Kazimierz Dolny, Koriskowola.
Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalnosc Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Lublinie. Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowg nalezgcg do operatora, ktéry jako wtasciciel
finansuje z wtasnych srodkow rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy
zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wtascicielem infrastruktury elektroenergetycznej
na omawianych terenach jest PGE Dystrybucja S.A. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtéwnie
poprzez indywidualne Zrddta ciepta, sieci cieptownicze nie wystepujg. Perspektywiczne kierunki wspotpracy
miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych, mozliwosci
pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

Na terenie Gminy Miasto Putawy istnieje centralny system cieptowniczy, ktérym zarzadza Zaktad Azoty Putawy
S.A., a takze Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Putawach. Zasadnicza cze$¢ odbiorcéw
cieptowni to budynki mieszkaniowe (spotdzielnia oraz wspdlnoty) oraz obiekty publiczne (szkoty, przedszkole,
dom pomocy spotecznej, urzad miejski, osSrodek kultury itp.). Pozostata czes¢ budynkdéw na terenie gminy
ogrzewana jest za pomocg indywidualnych systeméw grzewczych, w ktérych dominujagcym paliwem
stosowanym w procesie spalania jest wegiel, gaz ziemny i drewno.

W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikéw energii, dlatego w dokumencie
zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz ,optymistyczny” — zaktada rozbudowe sieci cieptowniczej, wzrost wykorzystania gazu
i OZE, realizacje wszelkich dziatan termomodernizacyjnych oraz innych majgcych na celu
zrownowazony rozwdj energetyczny w Miescie. Scenariusz ten pokazuje, jaki wptyw na bilans
energetyczny oraz na zanieczyszczenie powietrza, miataby realizacja wszystkich dziatan
racjonalizujgcych zuzycie energii.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w Miescie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku rozbudowy sieci cieptowniczej, wzrostu wykorzystania gazu i OZE oraz
zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Bedzie panowa¢ stagnacja, brak rozwoju OZE, podobny
bilans paliw, minimalne dziatania termomodernizacyjne.
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Obecnie zapotrzebowanie na ciepto zaspokajane jest w: 41,53% z sieci cieptowniczej, 23,11% z biomasy,
19,61% z wegla. Zgodnie z prognozg zuzycie energii na ogrzewanie do 2036 r., mimo rozwoju budownictwa
(wzrostu powierzchni uzytkowej o ok. 15%), moze zmaleé o ok. 8,5% w stosunku do poziomu obecnego (w
przypadku zréwnowazonego rozwoju energetycznego). W przypadku braku realizacji dziatan na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng
moze wzrosngé o ok. 9,9%, co bedzie mieé¢ negatywny wptyw, na jakos¢ powietrza (wzrost emisji szkodliwych).
Do 2036 r. energia cieplna bedzie pochodzi¢ gtéwnie z wegla, biomasy, sieci cieptowniczej.

Nalezy dazyé do eliminacji indywidualnych systeméw grzewczych na rzecz podtgczen do sieci cieptowniczej.
W przypadku braku takiej mozliwosci, pozgdane jest, aby Zrodtem energii cieplnej byt gaz. Nalezy mie¢ na
uwadze, iz indywidualne paleniska mogg by¢ lepiej zarzadzane, s bardziej podatne na zmiany, a koszty
inwestycyjne moga by¢ nizsze. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwosc zastosowania odnawialnych
zrédet energii, instalacji solarnych wykorzystujgcy energie stoneczng, wspomagajgcy przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i emisje szkodliwych substancji (produkty spalania).

Prognozy zapotrzebowania na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscig, ze wzgledu na
niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen, ktére mogg wptywac zaréwno na wielko$é zuzycia energii, jak
i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikéw energii. Wptyw na zmiany moze mie¢ bedzie mieé
dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez wtadze samorzadowe.

Dystrybutorem gazu ziemnego oraz operatorem sieci dla gminy Miasto Putawy jest Polska Spétka Gazownictwa
sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie. Przez teren Gminy Miasta Putawy przebiega réwniez siec¢
gazowa wysokiego cisnienia, ktérg eksploatuje Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat
w RembelszczyzZnie.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscia
gospodarczy) ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilo$¢, bedzie wykazywac tendencje rosnacy. Szacuje sie, iz w roku 2036 zuzycie moze wynies¢
ok. 5 733 654 m3— wzrost w stosunku do roku bazowego — o ok. 27,2%. Duzy wptyw na zuzycie gazu w gminie
wsréd  odbiorcow indywidualnych bedzie mieé kierunek dziatan wtadz miasta (np. promocja czy
dofinansowanie do wymiany kottéw na gazowe) i samych mieszkancéw.

Dystrybutorem energii elektrycznej i operatorem sieci elektroenergetycznych na terenie Miasta Putawy
jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin. Przez teren Miasta Putawy przebiegajg nalezgce do Polskich Sieci
Elektroenergetycznych S.A. (PSE S.A.) linie najwyzszych napiec¢ 220 kV.

Do roku 2036 w Miescie prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze wynies¢ ok. 5,9%
w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 81 683 MWh).

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniaé realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy sieci,
w tym na potrzeby przytgczen odbiorcow ubiegajgcych sie o przytaczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytaczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg opfate okreslong na podstawie stawek opfat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
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Rozbudowa sieci elektroenergetycznej SN i nN na terenie miasta, jest sukcesywnie wykonywana w ramach
realizacji zawieranych umoéw o przyfaczenie do sieci. W miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej
- stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggdw. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci
infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Realizacja zabezpieczenia potrzeb energetycznych miasta w zakresie ciepta, energii elektrycznej
i gazu, obejmujgca modernizacje i rozwdj poszczegdlnych systemow energetycznych lezy w gestii
poszczegblnych przedsiebiorstw energetycznych. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne
przedsiebiorstwa energetyczne zobowigzane sg do tworzenia planéw rozwojowych spdjnych z niniejszym
opracowaniem.

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system cieptowniczy, gazowniczy oraz elektroenergetyczny,
ktore to funkcjonuja na obszarze miasta, zapewniajg wystarczajgcy poziom bezpieczeristwa dostaw
poszczegdlnych nosnikdw energii. Systemy te sg w stanie zapewni¢ réwniez prognozowane zapotrzebowanie
energetyczne miasta, przy zatozeniach deklarowanych inwestycji przez dystrybutoréw systemodw
energetycznych. W zwigzku z powyzszym, nie zachodzi koniecznos¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepto,
energie i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).

Niniejsze opracowanie, zgodnie z zapisami Ustawy , Prawo energetyczne”, nalezy zaktualizowa¢ po uptywie 3
lat od dnia jego uchwalenia.
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