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I. SPIS RYSUNKÓW 
E-01   PARTER - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD JEDNOFAZOWYCH
E-02   PARTER, SZCZEGÓŁ A - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-03   PARTER, SZCZEGÓŁ B - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-04   PARTER, SZCZEGÓŁ C - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-05   PARTER, SZCZEGÓŁ D - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-06   PIĘTRO 1 - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
JEDNOFAZOWYCH
E-07   PIĘTRO 1, SZCZEGÓŁ A - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-08   PIĘTRO 1, SZCZEGÓŁ B - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-09   PIĘTRO 1, SZCZEGÓŁ C - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-10   PIĘTRO 2 - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
JEDNOFAZOWYCH
E-11   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ A - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-12   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ B - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-13   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ C - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-14   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ D - INSTALACJE OŚWIETLENIA, SIŁY I GNIAZD 
          JEDNOFAZOWYCH
E-15   INSTALACJA UZIEMIEŃ I ODGROMOWA,
E-16   SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA 
E-17   PARTER - INSTALACJA SSP
E-18   PARTER, SZCZEGÓŁ A - INSTALACJA SSP
E-19   PARTER, SZCZEGÓŁ B - INSTALACJA SSP 
E-20   PARTER, SZCZEGÓŁ C - INSTALACJA SSP
E-21   PARTER, SZCZEGÓŁ D - INSTALACJA SSP
E-22   PIĘTRO 1 - INSTALACJA SSP
E-23   PIĘTRO 1, SZCZEGÓŁ A - INSTALACJA SSP
E-24   PIĘTRO 1, SZCZEGÓŁ B - INSTALACJA SSP
E-25   PIĘTRO 1, SZCZEGÓŁ C - INSTALACJA SSP
E-26   PIĘTRO 2 - INSTALACJA SSP
E-27   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ A - INSTALACJA SSP
E-28   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ B - INSTALACJA SSP
E-29   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ C INSTALACJA SSP
E-30   PIĘTRO 2, SZCZEGÓŁ D - INSTALACJA SSP



II. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I 
SPRAWDZAJĄCEGO

Oświadczenie projektanta oraz projektanta sprawdzającego o sporządzeniu projektu 

budowlanego zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej

po zapoznaniu się z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 

(jedn. tekst Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z późniejszymi zmianami) zgodnie z 

art. 20 ust.4 tej ustawy oświadczam , że projekt budowlany opracowany dla:

Gmina Miasto Puławy, ul. Lubelska 5, 24-100 Puławy

dotyczący :

HALI WIDOWISKOWO – SPORTOWEJ
W PUŁAWACH PRZY UL. LUBELSKIEJ

dz. nr ew. 213/23, 213/37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28; 422/21

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami wiedzy 

technicznej

Świadomy odpowiedzialności karnej za podanie w niniejszym oświadczeniu 

nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam własnoręcznym 

podpisem prawdziwość danych, zamieszczonych powyżej.

………………………………  ………………………………

(podpis projektanta)  (podpis sprawdzającego)



III. ZAŁĄCZNIKI FORMALNE

1. Zaświadczenie projektanta o przynależności do okręgowej Izby Inżynierów 
Budownictwa. 

2. Zaświadczenie projektanta sprawdzającego o przynależności do okręgowej Izby 
Inżynierów Budownictwa.

3. Uprawnienia projektanta nr ewid. WKP/0205/POOE/16.

4. Uprawnienia projektanta sprawdzającego nr ewid. 629/84/Lo, 347/82/Lo.  

5. Warunki przyłączenia nr 95133 PS.SF-4130/183/16 dla podmiotu III grupy 
przyłączeniowej do sieci dystrybucyjnej o napięciu znamionowym 15 kV.



















IV. OPIS TECHNICZNY – część ogólna

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Uzgodnienia z Inwestorem.
Obowiązujące przepisy i normy.
Podkłady budowlane.
Wytyczne branżowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branży elektrycznej, który ma 
na celu stworzenie podstaw do rozbiórki oraz wykonania instalacji elektrycznej 
budynku hali widowiskowo-sportowej w Puławach. W szczególności zostanie 
opisany następujący zakres prac:

instalacja siły,
instalacja oświetlenia,
instalacja LAN,
instalacja alarmowa SSP.



V. IV.OPIS TECHNICZNY – część szczegółowa

1. ZASILANIE

Budynek Hali widowiskowo-sportowej zasilany zostanie ze stacji 
transformatorowej (projekt stacji nie stanowi przedmiotu tego opracowania). Moc 
przyłączeniowa obiektu zgodnie z warunkami przyłączenia nr 95133 PS.SF-
4130/183/16 wynosi 800kW. 

2. ROZDZIELNICE

Projektuje się następujące rozdzielnice:

Rozdzielnica RG– rozdzielnica główna obiektu wraz z układami pomiarowymi, 
szafa stojąca o stopniu ochrony minimum IP40,
rozdzielnica R1a – rozdzielnica piętra 1 o stopniu ochrony minimum IPx3,
rozdzielnica R1b – rozdzielnica piętra 1 o stopniu ochrony minimum IPx3,
rozdzielnica R2a – rozdzielnica piętra 2 o stopniu ochrony minimum IPx3,
rozdzielnica R2b – rozdzielnica piętra 2 o stopniu ochrony minimum IPx3,
rozdzielnica RK0 – rozdzielnica komputerowa o stopniu ochrony minimum 
IPx3,
rozdzielnica RK1 – rozdzielnica komputerowa piętra 1 o stopniu ochrony 
minimum IPx3,
rozdzielnica RW – rozdzielnica przeznaczona dla zasilania odbiorów 
wentylacji o stopniu ochrony minimum IPx3,
rozdzielnica RM – rozdzielnica natynkowa o stopniu ochrony minimum IPx3,

Rozdzielnice wykonać w oparciu o obudowę i aparaturę produkcji Eaton 
lub równoważne. W rozdzielnicach przewidziano rezerwę.

3. INSTALACJE

Instalację wykonać jako podtynkową o stopniu ochrony odpowiednio w 
pomieszczeniach ogólnego przeznaczenia min. IP20, w toaletach, łazienkach i 
szatniach min. IP44, w pomieszczeniach kuchennych, technicznych instalację 
należy wykonać o stopniu ochronny min. IPx5. Stosować przewody o izolacji 
750V. Przewody rozprowadzić podtynkowo, zejścia do osprzętu wykonać 
podtynkowo. Wyłączniki montować na wysokości 140 cm od posadzki, w 
toaletach dla niepełnosprawnych na wysokości 90 cm od posadzki. Gniazda w 



większości pomieszczeń należy montować na wysokości 30 cm, w toaletach, 
łazienkach, szatniach na wysokości 140 cm, natomiast w pomieszczeniach 
kuchni 110 cm. Osprzęt należy montować w zależności od wykończenia ścian 
podtynkowo lub natynkowo. Zabrania się prowadzenia instalacji poprzez puszki 
rozgałęźne. Łączenie obwodów osprzętu dokonać przez montaż puszek 
głębokich lub łączeń dokonać w rozdzielnicach. 

4. OŚWIETLENIE

W obiekcie będą wykonane następujące rodzaje oświetlenia:

podstawowe,
awaryjne i ewakuacyjne,
zewnętrzne.

Oświetlenie podstawowe:

Natężenia oświetlenia w budynku jest dostosowane do wymagań PN-EN12464-1 
oraz zaleceń inwestora i wynosi:

wiatrołap 100 lx 
biuro 500 lx
klatka schodowa 150 lx
korytarz 100 lx
toalety 200 lx

W większości pomieszczeń projektuje się oprawy Led typu Troll o stopniu 
ochrony IP20 w biurach oraz IP40 w toaletach, w pomieszczeniach technicznych 
projektuje się szczelne oprawy Led typ Neptun o stopniu ochrony min. IPx5. Jako 
oświetlenie podstawowe w pomieszczeniu sali konferencyjnej projektuje się 
oprawy Troll Aruna z rastrem parabolicznym o stopniu ochrony IP20 montowane 
w suficie podwieszanym. Oświetlenie płyty boiska zostanie wykonane za pomocą 
naświetlaczy. Oświetlenie zostanie przygotowane tak aby móc zapewnić 
odpowiedni poziom natężenia oświetlenia:
-  dla transmisji telewizyjnej wykonywanej w czasie rozgrywek sportowych, 
-  dla sportowców podczas ich treningów,
-  dla zajęć w-fu,
-  dla potrzeb porządkowych,
Dodatkowo przewiduje się oświetlenie sceniczne wykonane za pomocą 
naświetlaczy. Oświetlenie sceniczne planuje się zamontować na szynach z 
możliwością opuszczania oświetlenia nad scenę. Sterowanie oświetleniem w 
pomieszczeniach ogólnego użytku będzie wykonane za pomocą wyłączników 
miejscowych, natomiast na korytarzach za pomocą przycisków sterujących 
przekaźnikiem bistabilnym.. Na płycie boiska sterowanie oświetleniem będzie 
odbywać się za pomocą tablic sterujących oświetleniem. Szczegółowe typy i 



moce opraw podano na schemacie instalacji. Wszystkie karty katalogowe opraw 
zostały ujęte na końcu opracowania. 

Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Projektuje się oprawy awaryjne ze źródłem LED pozwalające uzyskać wymagany 
poziom natężenia oświetlenia na drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy 
sposób w porównaniu do źródeł świetlówkowych. Projektowane oprawy awaryjne 
posiadają wbudowane autonomiczne źródło zasilania pozwalające na pracę po 
zaniku napięcia przez minimum 1h. Dodatkowo zamontować oprawy 
ewakuacyjne nad drzwiami wskazanymi na rysunkach instalacji, wskazujące 
kierunek ewakuacji. Oświetlenie awaryjne ma za zadanie oświetlić wyjścia i drogi 
komunikacyjne w razie zaniku napięcia. Natężenie nie powinno być mniejsze od 
1lx na powierzchni dróg ewakuacyjnych. Dodatkowo w ciągach dróg 
ewakuacyjnych oraz nad drzwiami wyjściowymi zaprojektowano jednofunkcyjne 
oprawy ewakuacyjne z piktogramami wskazujące kierunek ewakuacji 
wyposażone we własne źródło energii – baterie akumulatorów z inwerterami o 
czasie świecenia min. 1h. Oprawy awaryjne oznaczyć żółtym paskiem. Przy 
każdym wyjściu ewakuacyjnym na zewnątrz budynku należy zamontować nad 
wejściem oprawę z modułem awaryjnym, przystosowaną do pracy w niskich 
temperaturach. W miejscach gdzie znajdują się urządzenia p.poż. (hydrant, 
przycisk oddymiania, itp.), należy zapewnić oświetlenie awaryjne na poziomie 
minimum 5 lx. Oświetlenie awaryjne należy wykonać zgodnie z normą PN-EN 
1838:2013-11 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. Do obowiązków 
administratora obiektu należy okresowe sprawdzanie opraw oświetlenia 
ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testów i badań zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. „Przed zamówieniem i wykonaniem instalacji 
oświetlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) należy potwierdzić posiadanie 
świadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie 
przeciwpożarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) 
oraz Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji „…w sprawie 
wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa…” (z dnia 27.04.210 r. 
Dz. U. nr 85 poz. 553).”

Oświetlenie zewnętrzne:

Jako oświetlenie zewnętrzne projektuje się montaż opraw typu LED produkcji 
Luxiona na słupach oświetleniowych. Planuje się również wykonać podświetlenie 
zewnętrznej bryły obiektu w celu zaakcentowania nietypowego kształtu obiektu.. 
Wszystkie oprawy oświetlenia zewnętrznego załączane będą za pomocą 
włącznika zmierzchowego. 



5. INSTALACJA UZIEMIEŃ I ODGROMOWA

Jako zwody poziome należy wykorzystać  metalowe poszycie  budynku ( grubość 
blachy   min. 0,5 mm). Ze zwodami poziomymi łączyć wszystkie metalowe 
elementy i   urządzenia montowane na dachu, tj.: rynnę, kominy itp. W trakcie 
realizacji należy ustalić lokalizację klap dymowych  montowanych w świetlikach. 
Konstrukcję świetlika wyposażonego w    klapę dymową należy dodatkowo 
ochronić zwodami pionowymi niskimi. W miejscach wskazanych na rysunku 
przewody odprowadzające  należy wykonać poprzez zatopienie taśmy FeZn 
25x4w słupie  żelbetowym. Przewody odprowadzające łączyć z pokryciem dachu 
za pomocą zacisków systemowych, a z uziemieniem poprzez złącza kontrolne. 
Instalację wykonać zgodnie z wieloarkuszową normą:  PN-EN 62305.  Wszystkie 
elementy instalacji piorunochronnej powinny spełnić  wymagania 
wieloarkuszowej normy PN-EN 50164 „Elementy  urządzenia piorunochronneg 
(LPS)”. Po wykonaniu instalacji odgromowej wykonać metrykę instalacji 
piorunochronnej zawierającą m.in. krótki opis ochrony zewnętrznej i wewnętrznej, 
opis i schemat urządzenia piorunochronnego, lokalizację obiektu budowlanego, 
datę wykonania obiektu i instalacji odgromowej, dane wykonawcy. Uziemienie  
projektowanego budynku wykonać jako sztuczne fundamentowe za pomocą 
płaskownika FeZn 30x4mm ułożonego w  ławie fundamentowej. Taśmę w ławie 
układać na uchwytach dystansowych w taki sposób, aby płaskownik był oblany z 
każdej ze stron 5cm warstwą betonu. Z uziomu wykonać wypusty w celu 
połączenia, z przewodami odprowadzającymi. Wykorzystanie sztucznego uziomu 
fundamentowego będzie możliwe pod warunkiem dokonania odbioru przez 
inspektora przed zalaniem ławy fundamentowej oraz odnotowanie sposobów 
wykonania uziomów w dzienniku budowy. Nie wykonanie powyższych czynności 
powoduje konieczność budowy uziomu otokowego dla całego obiektu. W 
łazienkach / pomieszczeniach z prysznicem wykonać miejscowe połączenia 
wyrównawcze łącząc ze sobą dostępne przewodzące części obce przewodem 
LgYżo 1x6mm ułożonym pod tynkiem. Z uziemienia należy wykonać wypusty 
uziemiające do wszystkich złączy budynku, tablic licznikowych oraz  kotłowni itp.. 
Należy wykonać główną szynę wyrównawczą w miejscu wprowadzania mediów 
do budynku. Z szyną GSW połączyć wszystkie metalowe instalacje wchodzące 
do budynku (rury wodociągowe, gazowe, itp.). Szyny mocować za pomocą 
uchwytów na ścianie. Wszelkie połączenia wykonać jako spawane o długości 
min.5 cm. Miejsca spawów zakonserwować przed korozją. Rezystancja 
uziemienia R<15Ω  dla celów ochrony odgromowej. Instalację wykonać zgodnie z 
normą PN-EN 62305:2008 "Ochrona odgromowa"

6. Sieć LAN



Wymagania ogólne dotyczące instalatorów sieci okablowania strukturalnego: 
Instalacja okablowania strukturalnego musi zostać wykonywana przez instalatora 
posiadającego ważne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta 
okablowania zastosowanego przy realizacji prac instalacyjnych.

Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewnić warstwę fizyczną dla przesyłu 
wszystkich aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy E (kategorii 6) 
według najnowszych norm PN-EN 50173, ISO/IEC 11801. Okablowanie 
szkieletowe światłowodowe projektuje się wykonać w wersji wielomodowej OM3. 
Projektuje się rozwiązanie, które ma pochodzić od jednego dostawcy systemu 
okablowania strukturalnego i być objęte jednolitą i spójną gwarancją systemową, 
gwarancją parametrów łącza/kanału oraz gwarancja wieczystą aplikacji, na okres 
minimum 25 lat obejmując wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego. 
Wymaga się, aby 25-letnia gwarancja była standardowym elementem 
oferowanego systemu i nie może być oferowana „specjalnie dla tej inwestycji” 
przez wykonawcę, dostawcę, dystrybutora, a nawet przez producenta. 

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego 
muszą być opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrożone do oferty 
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwiązania, celem uzyskania 
maksymalnych zapasów transmisyjnych (marginesów pracy). Niedopuszczalne 
jest stosowanie rozwiązań składanych „Mix&Match” od różnych dostawców 
komponentów (różne źródła dostaw kabli, modułów gniazd RJ45, paneli, kabli 
krosowych, itd). Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego 
musi spełniać najwyższe wymagania w zakresie zarządzania potwierdzone 
następującym certyfikatem: ISO 9001. Wszystkie komponenty systemu 
okablowania mają być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm wg.: 
ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2, PN-EN 50173-1:2013, EN-50173-1: 2011, IEC 
60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawić 
dokumenty potwierdzające zgodność wszystkich elementów transmisyjnych 
systemu z wymienionymi w powyższym punkcie normami. 

Okablowanie strukturalne składa się z Głównego Punktu Dystrybucyjnego: GPD, 
ulokowanego w serwerowni na parterze budynku. Do punktu GDP zostaną 
dołączone łącza okablowania poziomego. W budynku projektuje się 
zainstalowanie Przyłączeniowych Punktów Logicznych składających się z 
minimum dwóch ekranowanych modułów RJ45 kat. 6. Złącza RJ45, montowane 
w gniazdach przyłączeniowych, muszą spełniać wymagania norm ISO/IEC 
11801, EN 50173 oraz ANSI/TIA/EIA 568 B.2 dla kategorii 6.

Normy obowiązujące do stosowania



Podstawą do opracowania zagadnień związanych z okablowaniem strukturalnym 
są normy okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer 
premises”. Norma międzynarodowa ustanowiona przez 
ISO/IEC JTC 1 / S.C. 25 / WG 3.
EN 50173 - „Information technology. Generic cabling systems Part 1: 
General requirements”. Norma europejska ustanowiona przez 
CENELEC TC 215.
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10 “Commericial Building Telecommunications Cabling 
Standards Part 2”.
PN-EN 50173 - Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego 
część 1: Wymagania ogólne.
EN 50174-1 - „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: 
Specyfikacja 
i zapewnienie jakości.” Norma zawiera informacje, którymi należ się kierować, 
aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie sieci okablowania. Określa rodzaje 
kabli i złącz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyższej trwałości 
budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnośnie planowania i 
instalowania sieci, oznaczania testów oraz napraw eksploatacyjnych.
EN 50174-2 - „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: 
Planowanie 
i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.” Norma zawiera szczegółowe 
opisy dotyczące planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego 
okablowania strukturalnego miedzianego oraz światłowodowego. Zaleca 
sposoby zapewnienia właściwych parametrów elektromagnetycznych sieci, 
prowadzenia uziemień oraz zabezpieczeń przepięciowych. Norma 
szczegółowo omawia sposoby zakańczania i prowadzenie kabli 
światłowodowych.
EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation – testing of 
installed cabling.
Norma europejska opisująca procedury testowania systemów okablowania 
strukturalnego

Topologia okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne będzie składało się z Głównego Punktu 
Dystrybucyjnego (GPD), ulokowanego w serwerowni. W serwerowni należy 
przewidzieć klimatyzację, umożliwiającą utrzymanie temperatury w przedziale 
19-21oC. Do serwerowni należy wprowadzić istniejące przyłącze Internetu. 

Okablowanie poziome



W budynku przewidziano zainstalowanie PEL (Punkt Elektryczno Logiczny) 
składających się z minimum dwóch ekranowanych modułów RJ45 kat. 6. 
Gniazda będą instalowane podtynkowo w zestawach z gniazdami zasilającymi w 
puszkach wielokrotnych. 

Kable:

Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 LSOH 350 MHz, np.: CobiNet lub równoważny.

Projektuje się kabel CobiNet kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). 
Minimalne wymagania elementów okablowania strukturalnego to Kategoria 6 
(komponenty) /Klasa E (wydajność całego systemu). 

Kabel musi spełniać wymagania poniższych norm:

PN-EN 50173-1:2013
EN 50173-1:2011
ISO/IEC 11801 Edition 2.2
ANSI/TIA-568-C.0
ANSI/TIA-568-C.1
ANSI/TIA-568-C.2
IEC 60754-2

Do każdego portu RJ45 punktu logicznego należy doprowadzić kabel skrętkowy 
4-parowy, który należy rozprowadzić zgodnie z trasami pokazanymi na planach 
(podkładach budowlanych). Każdy kabel skrętkowy, 4-parowy należy zakończyć 
na pojedynczym module RJ45 (gnieździe RJ45). Nie dopuszcza się rozdziału 
jednego kabla 4-parowego na większą ilość portów (nie dopuszcza się wkładek i 
przejściówek rozdzielających). Ze względu na przyjęte wymiary przepustów 
kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i związane z tym 
prześwity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej 
średnicy zewnętrznej 5,2mm. Nie dopuszcza się kabli o większej średnicy 
zewnętrznej. Kabel ten ma zapewniać pozytywne parametry transmisyjne w 
całym paśmie minimum 350MHz. Projektowany kabel musi posiadać zewnętrzną 
powłokę LSOH nie wydzielającą szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu 
odróżnienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji 
teletechnicznych powłoka kabla ma posiadać kolor fioletowy. 

Kabel kategorii 6 U/UTP LSOH 350MHz

Cechy kabla:

Konstrukcja U/UTP
Powłoka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
Zgodny z kategorią 6



Znacznik długości od 305 do 0, co 1m.
Testowany do 350 MHz
Wewnętrzny separator par
Powłoka zewnętrzna: LSOH
Średnica zewnętrzna: max 5,2 mm
Średnica przewodnika: 23 AWG

Wymaga się aby wewnątrz kabla znajdował się separator rozdzielający pary w 
kablu. Separator odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich 
odległości względem siebie, eliminując przesłuchy wewnątrz kabla. Podczas 
instalacji należy pamiętać o odpowiednich promieniach gięcia kabla. Instalacja ze 
zbyt małym promieniem gięcia kabla może doprowadzić do pogorszenia 
właściwości transmisyjnych w torze.

Gniazda przyłączeniowe

Gniazda abonenckie wykonać w oparciu o nieekranowane moduły typu keystone 
kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzętu 
elektroinstalacyjnego. 

Moduł musi spełniać wymagania kategorii 6 (klasy E) wg poniższych norm:

PN-EN 50173-1:2013
EN 50173-1:2011
ISO/IEC 11801 Edition 2.2
ANSI/TIA-568-C.0
ANSI/TIA-568-C.1
ANSI/TIA-568-C.2

Należy użyć modułów zarabianych narzędziowo w celu zapewnienia 
powtarzalności parametrów połączeniowych. Narzędziowa metoda zarabiania 
modułów pozwala na dokładne wykonanie połączeń, gwarantując rozszycie kabla 
na module w sposób całkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga się 
zastosowania standardowego narzędzia uderzeniowego do złączy IDC typu 110 
lub narzędzia do złączy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie może 
być większy niż 6mm od złącza.

Moduł keystone RJ45 UTP kat.6

Moduł musi być zgodny ze standardem Keystone. Złącza IDC modułów powinny 
mieć możliwość podłączenia żył o AWG 22-26. Niezbędnym elementem każdego 
modułu jest plastikowa zaślepka montowana bezpośrednio na module (nie w 
gnieździe) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami które mogą spowodować 
pogorszenie parametrów transmisyjnych modułu. Moduł powinien posiadać 



oznaczenia kolorystyczne ułatwiające przyłączenie kabla w sekwencji 568B lub 
568A.

Kable połączeniowe (krosowe)

Należy zastosować kable krosowe miedziane ekranowane, ze świetlną 
identyfikacją połączeń. Takie rozwiązanie znacząco ułatwi lokalizację połączeń w 
szafach dystrybucyjnych. Kable krosowe muszą mieć możliwość oznaczenia 
wtyków RJ45 za pomocą kolorowych klipsów, w celu identyfikacji połączeń 
należących do różnych grup użytkowników. Dodatkowo wymienione klipsy muszą 
zapewniać ochronę przed przypadkowym wypięciem wtyku patchcordu z portu 
RJ45. Należy zapewnić kable o długościach: 0,6m; 1,2m; 1,5m; 2,1m; 3,1m; 
4,9m. Dla połączeń szkieletowych światłowodowych należy zapewnić 
odpowiednią ilość kabli krosowych światłowodowych. Należy zapewnić kable o 
długości 2m.

Punkty dystrybucyjne

Punkt GPD w serwerowni należy wykonać w postaci szaf dystrybucyjnych 42U, 
800/800 (szer./gł.), drzwi przednie i tylne metalowe perforowane, osłony boczne 
pełne zamykane na klucz. Szafa musi charakteryzować się wytrzymałą, skręcaną 
konstrukcją, która umożliwia demontaż szafy i instalację jej w trudno dostępnych 
pomieszczeniach. Demontaż szafy musi być możliwy bez specjalistycznych 
narzędzi. Ze względu na różne miejsca lokalizacji szaf oferowane rozwiązanie 
musi zapewniać szeroki zakres konfiguracji: drzwi przeszklone pełne, blaszane 
pełne lub perforowane 75%, drzwi dwuskrzydłowe przeszklone, blaszane lub 
perforowane 75%, osłony boczne blaszane pełne lub perforowane. Szafa musi 
mieć możliwość zabudowy szeregowej. W celu umożliwienia użytkownikowi 
montażu urządzeń o zróżnicowanych wymiarach 19" belki montażowe muszą 
mieć możliwość płynnej regulacji głębokości. Osłony boczne i tylna zdejmowane 
za pomocą zamków z funkcją ¼ obrotu. Drzwi szafy muszą umożliwiać 
bezproblemową zmianę strony mocowania. Szafa posiadać będzie 2 przepusty 
kablowe w płycie górnej i dolnej. Ponadto płyta górna szafy musi umożliwiać 
montaż panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem lub bez, 
zapewniającego wymianę powietrza w szafie oraz efektywne chłodzenie 
zainstalowanego osprzętu aktywnego. Stopień szczelności szafy minimum IP 20 
zgodnie z normą 60529 EN. Szafa musi być wyposażona cokół o wysokości 
100mm.

Szafa stojąca RACK 19”



Urządzenia aktywne i wyposażenie GPD

Punkt GPD należy wyposażyć m.in. w: panele rozdzielcze listwy zasilające. W 
GPD należy zabudować urządzenia aktywne: przełączniki sieciowe switch kat. 6. 
24-portowe np. TL-SG1024 prod. TP-LINK lub równoważny. W każdej szafie 
RACK należy zabudować zasilacz awaryjny UPS przystosowany do montażu w 
szafie 19”, o mocy minimum 1500VA z czasem podtrzymania minimum 1h. 

Panele rozdzielcze dla okablowania poziomego

Kable należy zakończyć na nieekranowanych panelach kategorii 6. 

Panel musi spełniać wymagania kategorii 6 (klasy E) wg poniższych norm:

PN-EN 50173-1:2013
EN 50173-1:2011
ISO/IEC 11801 Edition 2.2
ANSI/TIA-568-C.0
ANSI/TIA-568-C.1
ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiadać 24 porty i wysokość 1U. W celu zapewnienia 
Użytkownikowi optymalnych parametrów instalacyjnych i serwisowych, projektuje 
się patchpanele oparte o system wymiennych płytek PCB ze złączami 
szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod kątem 45 stopni. Na jednej płytce 
powinno znajdować się nie więcej niż 8 portów RJ45. Złącze szczelinowe 
powinno posiadać oznaczenia kolorystyczne ułatwiające przyłączenie kabla w 
sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiadać zintegrowaną prowadnicę kabli 
przychodzących, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprężeń 
związanych z wagą doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi być oznaczony 
logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi być dostarczony komplet 
elementów mocujących kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe. 
Patchpanel musi być wyposażony w gwintowane przyłącze linki uziemienia 
panela. Wszystkie zainstalowane panele muszą być podłączone poprzez ww. 
przyłącze do szyny uziemienia szafy. 

Patchpanel kat.6, UTP 24xRJ45, 19‘‘/1U np.: CobiNet TopLink lub 
równoważny

Panele rozdzielcze światłowodowe

Kable światłowodowe należy terminować w światłowodowych panelach 
krosowych, o wysokości 1U, ze złączami ST Single FC-PC. Należy zainstalować 



panele przystosowane do zakończenia 24 włókien. Opisana konstrukcja wymaga 
zastosowania kaset na spawy światłowodowe, a nie jedynie uchwytów 
przytwierdzających osłony spawów. 

Zalecenia i szczegółowe wymagania instalacyjne

Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli 
podczas montażu. Konstrukcja modułów RJ45 zapewnia minimalny rozplot żył w 
parze. Długość skrętkowych kabli instalacyjnych pomiędzy gniazdami RJ45 w 
panelu rozdzielczym i w gnieździe przyłączeniowym nie może być dłuższa od 
90m. Każdy moduł ma możliwość rozszycia kabla według schematu T568A i 
T568B. Zaleca się stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w 
gniazdach przyłączeniowych moduły RJ45 umożliwiają bezproblemowy montaż 
w najpopularniejszych oprawach gniazd przyłączeniowych zgodnych ze 
stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W związku z 
powyższym zalecany jest system okablowania wykorzystujący moduły RJ45 typu 
„keystone”. Wszystkie metalowe części szaf i stelaży dystrybucyjnych muszą 
zostać uziemione. W celu ochrony przed niepowołanym dostępem wszystkie 
szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zostać 
wyposażone w zamki zabezpieczające.

Instalując okablowanie skrętkowe należy zachowywać poniższe bezpieczne 
odległości od kabli zasilających:

Typy kabli

Minimalny dystans pomiędzy kablami w 
[mm]

Brak 
przegrody

Przegroda 
aluminiowa

Przegroda 
stalowa

Nieekranowany kabel 
zasilający oraz skrętka 
nieekranowana

200 100 50

Nieekranowany kabel 
zasilający oraz skrętka 
ekranowana

50 20 5

Ekranowany kabel zasilający 
oraz skrętka nieekranowana

30 10 2

Ekranowany kabel zasilający 
oraz skrętka ekranowana

0 0 0



Powyższa tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m łącza od 
strony gniazda przyłączeniowego. Kable należy prowadzić w dedykowanych do 
tego celu trasach kablowych. Okablowanie w pionie między kondygnacjami 
należy układać w szachtach kablowych i mocować je do drabin kablowych. 
Okablowanie układane w poziomie należy instalować w korytach lub kanałach 
kablowych. W pomieszczeniach jeżeli kable transmisyjne miedziane i 
światłowodowe układane są pod tynkiem, należy wcześniej zabezpieczyć je 
rurami osłonowymi z tworzywa sztucznego, nie należy prowadzić kabli w tej 
samej rurze osłonowej z kablami zasilającymi. Kable skrętkowe biegnące do 
gniazd natynkowych należy układać w listwach lub rurach kablowych. Do puszek 
podłogowych łącza skrętkowe muszą być prowadzone w dedykowanych 
kanałach podłogowych.

Pomiary okablowania strukturalnego:

Po zakończeniu prac instalację należy poddać pomiarom i badaniom 
sprawdzającym.

Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane 
zgodnie z normą PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary należy wykonać dla 
wszystkich interfejsów okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Należy użyć miernika dynamicznego (analizatora), który posiada wgrane 
oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie 
obowiązujących norm. Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualny certyfikat 
potwierdzający dokładność jego wskazań.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się 
przynajmniej IV klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane 
urządzenia to np. FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji 
pomiarowej łącza stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu 
odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez producenta 
sprzętu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji 
pomiarowej kanału razem z kablami krosowymi (ang. „channel”) – przy 
wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych specyfikowanych przez 
producenta sprzętu pomiarowego. Kable krosowe, które zostały użyte do 
przeprowadzenia pomiarów należy przekazać inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:



Wire Map – mapa połączeń,
Length – długość,
Propagation delay – opóźnienie propagacji,
Delay skew – opóźnienie skrośne,
NEXT – near end cross-talk,
PSNEXT – Power sum next,
ACR – attenuation to crosstalk radio,
PSACR – Power sum ACR,
ELFEXT,
PSELFEXT,
Insertion loss – straty wtrąceniowe,
Return loss – straty odbiciowe.

Okablowanie światłowodowe testować zgodnie z wymaganiami dla przewodów 
optycznych:

test tłumienności i parametru Return loss zestawem OCTS o dokładności +/- 
0.2dB lub lepszej z dwóch stron każdego kabla, w dwóch oknach optycznych 
850nm i 1300nm,
pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy końcowe powinny być wykonywane tylko po faktycznym ukończeniu 
realizacji. Nie należy akceptować żadnych wyników mieszczących się w 
marginesie błędu. Wyniki testów należy przekazać Inwestorowi przed 
wykonaniem weryfikacji końcowej systemu.

7. Instalacja nagłośnieniowa.

W salach konferencyjnych oraz nad płytą główną boiska należy zainstalować 
instalację nagłośnieniową.

System nagłośnienia bazuje na urządzeniach i rozwiązaniach dostosowanych do 
warunków akustycznych pomieszczeń obiektu oraz wymagań inwestora w 
zakresie ich funkcjonalności. System umożliwia transmisję sygnałów audio ze 
wzmacniaczy do głośników sufitowych poprzez dedykowane okablowanie audio. 
Wszystkie sygnały audio zbiegają się w matrycy miksującej 8x8. Obsługuje ona 
sygnały audio z urządzeń źródłowych sprzężonych z systemem tzn. stacji 
mikrofonowej, źródła tła muzycznego SD/USB/Tuner oraz mikronów 

bezprzewodowych. Matryca miksująca zapewnia skierowanie do określonej 
strefy Systemu zapowiedzi ze stacji mikrofonowej lub wybranego poprzez 



sterownik systemowy źródła tła muzycznego. Przełączanie odpowiednich źródeł 
obywa się poprzez panel naścienny Systemu.

Regulacja głośności systemu będzie możliwa z poziomu użytkownika poprzez 
panel naścienny.

Zaprojektowany System nagłośnienia posiada następujące podstawowe funkcje 
właściwe dla tego

typu systemów:

System umożliwia nadawanie zrozumiałej informacji słownej do wszystkich 
stref obiektu przez uprawnionego operatora.
System jest wyposażony w stację mikrofonową na wyposażeniu Centrali 
Systemu do obsługi wszystkich stref obiektu. Stacja mikrofonowa zostanie 
zlokalizowana w recepcji. Ze stacji mikrofonowej można nadawać komunikaty 
informacyjne do poszczególnych stref lub do wszystkich obszarów 
jednocześnie. 
System jest przygotowany także do montażu w szafie urządzeń systemowych, 
urządzeń odtwarzających umożliwiających emisję podkładu muzycznego. 
Centrala systemu będzie zlokalizowana w pomieszczeniu serwerowni.
Regulacja głośności będzie możliwa w każdej strefie Systemu poprzez panele 
użytkownika lub z komputera PC względnie Ipada/Iphona wyposażonych w 
odpowiednie aplikacje i podłączonych do sieci informatycznej obiektu.
System umożliwi emisję tła muzycznego w wybranej strefie przy użyciu 
odtwarzacza USB/SD lub tunera.
System umożliwi emisję komunikatów głosowych w wybranej strefie przy 
użyciu mikrofonów bezprzewodowych.

8. Instalacja telewizji przemysłowej CCTV.

System telewizji dozorowej ma objąć obserwacją i wideo detekcją teren 
wewnątrz i wokół projektowanego budynku.

Do tego celu zastosowane zostaną wewnętrzne kamery kopułowe z 
promiennikiem IR oraz zewnętrzne typu kompakt umieszczonych w obudowach 
typu UHO o rozdzielczościach Full HD (1920x1080 pikseli).

Sygnał z wszystkich kamer przekazywany jest do umieszczonego w 
pomieszczeniu serwera systemu rejestracji oraz jest zobrazowany na monitorach 
w portierni. Dla podglądu obrazu zaprojektowano stację poglądową wysokiej 
wydajności wraz z dwoma monitorami 32”

9. INSTALACJA SAP



Materiały przyjęte do opracowania

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 
czerwca 2003r, w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem 
ochrony przeciwpożarowej. Dz. U. Nr 121, poz. 1137,
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie. Dz. U. Nr 75, poz. 690.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r, zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 109, poz. 1156.
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 21 kwietnia 
2006, w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów. Dz. U. Nr 80 poz. 563,
PN-EN 54-7 – Systemy sygnalizacji pożarowej.
PKN-CEN/TS 54-14 – Systemy sygnalizacji pożarowej.

Charakterystyka systemu SSP

W obiekcie przewidziano instalację SSP wykonaną na adresowalnym systemie 
Przyjmuje się instalację linii dozorowych z czujkami optycznymi, oraz z 
elementami wykonawczymi – ręczne ostrzegacze pożarowe (ROP) sygnalizatory 
akustyczne, moduły sterujące. Wszystkie elementy systemu należy łączyć w 
liniach równolegle z zachowaniem właściwej polaryzacji żył, zgodnie z 
dokumentacją techniczno – ruchową dostarczoną przez producenta. Przewiduje 
się 1 linie dozorową, linie należy prowadzić kablem uniepalnionym typu 
YnTKSyekw 1x2x0.8. Ekran na trasie linii dozorowej nie może być połączony z 
żadną konstrukcją, lecz wyłącznie z uziemieniem centrali (jednostronnie) i we 
wskazanych przez producenta punktach montażowych elementów pętlowych.

Instalacja systemu SSP

Centralę SSP projektuje się w pomieszczeniu serwerowni. Centrala będzie 
zasilona kablem niepalnym oraz wyposażona w odpowiedni zasilacz sieciowy 
wraz z podtrzymaniem akumulatorowym przez czas 72h w stanie czuwania oraz 
30 minut w stanie alarmu. W ciągach komunikacyjnych należy zainstalować 
ręczne ostrzegacze pożarowe (ROP) oraz sygnalizatory akustyczno-optyczne. 
Wszystkie elementy systemu SSP będą w pełni adresowalne co ułatwia montaż, 
serwis oraz wykrycie zagrożeń. Linie dozorowe projektuje się jako pętle. 
Przewody należy układać na głównych ciągach korytarzy w korytkach 
teletechnicznych, w rurkach winidurowych RB 16 prowadzonych w 
przestrzeniach międzystropowych. Zejścia przewodów do urządzeń mocowanych 
na sufitach podwieszonych wykonać w rurkach karbowanych giętkich ICA 



mocowanych do konstrukcji sufitów, przewody X-FLAME układać podtynkowo na 
uchwytach OBO BETTERMAN (uchwyt stalowy z kołkiem stalowym).

Urządzenia SSP

Instalacja SSP obejmuje cały budynek hali

Dla projektowanego budynku projektuje się centralę alarmową, którą należy 
wyposażyć w odpowiednie moduły komunikacji, wykonawcze oraz dozorowe. 
Budowa centrali pozwala na dowolną konfigurację i rozbudowę systemu. 
Projektuje się jedną linie dozorową w pełni adresowalnym standardzie LSN. 

Ręczne ostrzegacze pożarowe – w systemie zastosować przyciski (ROPy) w 
obudowie ABS, umieszczone wewnątrz obiektu: przy wyjściach ewakuacyjnych 
oraz ciągach komunikacyjnych. Zastosować ROPy w pełni adresowalne 
montowane na pętli z wbudowanymi izolatorami zwarć.

Sygnalizatory akustyczne – adresowalne sygnalizatory akustyczne są 
przeznaczone do lokalnego sygnalizowania pożaru. Mogą pracować wyłącznie w 
adresowalnych liniach/pętlach dozorowych central sygnalizacji pożarowej 
systemu SSP. Są załączane na polecenie wysyłane przez centralę, po spełnieniu 
zaprogramowanych kryteriów zadziałania np. po wykryciu przez czujki pożaru 
(lub po uruchomieniu ręcznych ostrzegaczy) w wybranej dozorowej, alarmu I 
stopnia w centrali, itp. W projekcie zastosowano sygnalizatory wyposażone w 
autonomiczne źródło zasilania umożliwiające pracę (alarmowanie) po przerwaniu 
obwodu linii dozorowej.

Adresowalna, wielostanowa optyczna czujka dymu np. FAP-DO-420 czujka ta 
reaguje na widoczne produkty spalania towarzyszące powstaniu pożaru z 
wydzielaniem dymu koloru jasnego (w szczególności urządzenia elektryczne, 
izolację kabli i przewodów z tworzyw sztucznych polwinitowych i 
polietylenowych).Czujki te instaluje się również w pomieszczeniach, których nie 
można zabezpieczyć izotopowymi czujkami dymu np. z powodu stałej obecności 
ludzi. Czujka FAP-O-420 jest czujką analogową, z automatyczną kompensacją 
czułości, tzn. utrzymującą stałą czułość przy postępującym zabrudzeniu komory 
pomiarowej oraz przy zmianach ciśnienia i kondensacji pary wodnej. Czujka 
zawiera zintegrowany izolator zwarć. Zakres wykrywanych pożarów testowych : 
TF-1 do TF-5 oraz TF-8.

Całość systemu należy wykonać w standardzie adresowalnym.

Uwagi montażowe

przewody instalować w rurkach ochronnych PVC



początki i końce linii dozorowych należy prowadzić w oddzielnych listwach lub 
rurkach, przewody należy trwale oznaczyć
przewody linii dozorowych i sygnałowych prowadzić w korytach dla instalacji 
niskoprądowych (teletechnicznych) w głównych ciągach przewodowych oraz w 
rurkach ochronnych ułożonych na stropie
nie wolno prowadzić przewodów linii dozorowych, sygnalizacyjnych, 
sterujących i monitorujących z przewodami elektrycznymi o napięciu <60V w 
tym samym przepuście, korycie kablowym lub rurce
przy wyznaczaniu ciągów instalacyjnych należy dążyć do jak najmniejszej 
liczby skrzyżowań z innymi instalacjami
przy prowadzeniu instalacji równolegle z instalacją elektryczną przewody 
instalacji sygnalizacji pożaru powinny przebiegać poniżej lub być 
odseparowane
przewody między elementami systemu nie mogą być przedłużane – muszą to 
być przewody jednoodcinkowe
centralę sygnalizacji pożaru oraz terminal równoległy należy zamontować na 
takiej wysokości, aby pole odczytu było na wysokości do 1,6m od podłogi
ręczne ostrzegacze pożaru należy montować na wysokości 1,5m
odstępy czujek punktowych od ścian, opraw oświetleniowych nie mogą być 
mniejsze niż 50cm. Minimalna odległość czujek od kratek nawiewnych i 
wywiewnych wynosi 1,5m
czujniki montować zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji, a zmiany 
lokalizacji detektorów uzgodnić z projektantem
czujniki umieszczone nad sufitami podwieszonymi oraz pod podłogą 
podniesioną, w przestrzeni międzystropowej muszą posiadać zewnętrzne 
wskaźniki zadziałania sygnalizujące ich zadziałanie, sygnalizatory wskazujące 
zadziałanie należy montować bezpośrednio pod czujkami w przypadku sufitów 
podwieszanych oraz na najbliższej ścianie na wysokości 30cm od podłogi w 
przypadku podłóg podniesionych
w pomieszczeniu gdzie zostanie zlokalizowana centrala lub terminal 
równoległy umieścić plan sytuacyjny dozorowanego przez system obiektu z 
zaznaczeniem na nim wszystkich elementów adresowalnych wchodzących w 
skład systemu
rysunki i część opisowa są w dokumentacji wzajemnie uzupełniającymi się. 
Wszystkie elementy ujęte w części opisowej a nie pokazane na rysunkach 
oraz pokazane na rysunkach a nie ujęte specyfikacją winny być traktowane 
jakby były ujęte w obu
wszystkie wykonywane prace oraz stosowane materiały powinny odpowiadać 
Polskim Normom i posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak 
CE i deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi oraz posiadać 
niezbędne certyfikaty (CNBOP) tak aby spełniać obowiązujące przepisy
centralę SSP oraz terminal równoległy należy zasilić napięciem 230V 
doprowadzonym z rozdzielnicy obiektu z oddzielnego obwodu elektrycznego 
nie obciążonego innymi odbiornikami.



Zasilanie systemu SSP

Centrala SSP jest zasilana z wydzielonego obwodu z przed wyłącznika p.poż. 
kablem niepalnym NKGs 3x2,5mm2. Dodatkowo centrala wyposażona jest w 
autonomiczne źródło zasilania, które zapewnia pracę w trybie gotowości 
minimum 72h oraz w trybie alarmowania minimum 30 minut.

10. DŹWIĘKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY

a) Wymagane cechy i funkcje projektowanego DSO

Dźwiękowy system ostrzegawczy należy wykonać w oparciu o urządzenia, 
całkowicie zgodne z wymaganiami norm zharmonizowanych, dotyczących 
dźwiękowych systemów ostrzegawczych.

Głównym zadaniem dźwiękowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja 
zasadniczych funkcji ewakuacji i informowania osób przebywających w obiekcie 
o zagrożeniu, w sposób automatyczny po otrzymaniu sygnałów z systemu 
sygnalizacji pożarowej (SSP) lub w sposób ręczny przy użyciu mikrofon strażaka. 
Dźwiękowy system ostrzegawczy obejmować będzie swoim zakresem cały 
obiekt, tj. wszystkie pomieszczenia, w których przewiduje się przebywanie osób.

Centrala DSO po przejściu w stan alarmowy staje się niezdolna do wykonywania 
funkcji niezwiązanych z ostrzeganiem o niebezpieczeństwie. W stanie 
normalnym centrala DSO umożliwia realizację fakultatywnych funkcji 
nagłośnienia obiektu jak nadawanie tła muzycznego i rozgłaszanie komunikatów 
informacyjnych za pośrednictwem np. mikrofonu strefowego lub innych 
podłączonych do systemu zewnętrznych źródeł dźwięku. Projektowany system 
DSO w trybie nie alarmowym będzie wykorzystywany, jako system nagłośnienia. 
W związku z powyższym wymaga się, aby system DSO posiadał zawansowane 
funkcje obróbki dźwięku i matrycowania sygnałów audio, którymi charakteryzują 
się profesjonalne systemy nagłośnienia.

Wymagania prawne:

 Certyfikaty potwierdzające spełnienie wymagań określonych w normach:
PN-EN 54-16 - Centrala DSO,

PN-EN 54-4 - Urządzenia zasilające centrali,

PN-EN 54-24 - Głośniki DSO.

 Świadectwo dopuszczenia do użytkowania wydane przez jednostkę 
badawczo-rozwojową Państwowej Straży Pożarnej (CNBOP-PIB);

Wymagane cechy systemu:



 Możliwość tworzenia systemu DSO o dowolnej architekturze: system 
autonomiczny, skupiony, rozproszony (opartej o sieć TCP/IP),

 Ciągłe nadzorowanie każdego elementu systemu: urządzeń centralnych, kart 
pamięci, wzmacniaczy mocy, urządzeń zasilających, linii głośnikowych, 
połączenia z innymi systemami – np. z systemem sygnalizacji pożarowej,

 Kontrola linii głośnikowych metodą impedancyjną z wbudowanym 
adaptacyjnym algorytmem pomiaru impedancji oraz możliwością ustawiania 
tolerancji impedancji linii głośnikowej dla każdej linii,

 W pełni redundantne połączenia między urządzeniami kontroli i mikrofonami 
strażaka – połączenie pętlowe za pośrednictwem okablowania 
światłowodowego,

 Możliwość połączenia z innymi systemami za pomocą wejść / wyjść 
logicznych lub za pośrednictwem protokołu komunikacyjnego opartego o 
TCP/IP,

 Elastyczna konfiguracja, modułowa budowa systemu,

 Swobodny podział nagłaśnianego obiektu na strefy oraz proste zarządzanie 
tymi strefami,

 Przetwarzanie i jednoczesne odtwarzanie kilku źródeł muzycznych,

 Matryca audio pracująca w pełnym paśmie muzycznym,

 Wysokiej klasy przetworniki i procesory cyfrowe zapewniające wysoką jakość 
i dynamikę sygnałów audio,

 Całość transmisji w systemie w postaci cyfrowej,

 Możliwość nadawania do 45 globalnych komunikatów audio w jednym 
czasie,

 Wbudowany procesor DSP w urządzeniach zarządzających systemem, 
umożliwiający podniesienie zrozumiałości mowy STI i subiektywną percepcję 
akustyczną, zapewniający:

o 3 pasmowy korektor parametryczny EQ na każdym wejściu audio,
o 8 pasmowy korektor parametryczny EQ na każdym wyjściu audio,
o Eliminator sprzężeń akustycznych,
o Możliwość definiowania opóźnień na liniach głośnikowych,
o Wbudowane limitery audio na każdym wyjściu audio,

 Wbudowany dotykowy wyświetlacz LCD zwiększający funkcjonalność 
jednostki poprzez dostęp bezpośredni do funkcji monitoringu linii 
głośnikowych, szczegółowego opisu błędów systemowych oraz wielu funkcji 
zarządzających.

Mikrofony:

 Wbudowana funkcja interkomu w każdym mikrofonie systemu,

 4 wejścia audio oraz 1 wyjście audio w każdym mikrofonie strefowym,

 Buforowanie komunikatów w każdym mikrofonie strefowym, umożliwiające 
nagrywanie informacji o niższym priorytecie, nadawanych do zajętych przez 



źródła nadrzędne stref głośnikowych i automatyczne ich odtwarzanie po 
zwolnieniu stref,

 Tryb czarnej skrzynki zaimplementowany w każdym mikrofonie strażaka, 
funkcja przechowywania informacji o wszystkich zdarzeniach następujących 
podczas ewakuacji, nagrywanie komunikatów nadawanych przez mikrofon 
strażaka, wraz z określeniem czasu zdarzenia,

 Automatyczna konfiguracja mikrofonu w przypadku wymiany uszkodzonego 
urządzenia na nowe – brak konieczności ponownej konfiguracji,

Wzmacniacze:

 Wielokanałowe wzmacniacze mocy, klasy D, 8x80W, 8x160W, 2x650W

 Możliwość mostkowania kanałów wzmacniacza - wybrane dwa kanały mogą 
pracować jako jeden kanał np. 2x160W lub 1x320W,

 Dynamiczne zarządzanie zasobami wzmacniaczy rezerwowych –  
wzmacniacz rezerwowy zastępuje uszkodzony wzmacniacz, którego praca 
wymagana jest w danym czasie. Po zakończonym nadawaniu komunikatu 
przy użyciu wzmacniacza rezerwowego, wzmacniacz ten powraca do grupy 
zasobów do ponownego przypisania według potrzeb,

 Architektura systemu umożliwiająca definiowanie danego kanału 
wzmacniacza, jako wzmacniacza rezerwowego – brak konieczności 
stosowania niezależnego urządzenia (wzmacniacza),

Biorąc pod uwagę charakterystykę obiektu, system DSO, będzie wykorzystywany 
do funkcji niezwiązanych z ostrzeganiem o niebezpieczeństwie. W stanie 
normalnym centrala DSO umożliwia realizację fakultatywnych funkcji 
nagłośnienia obiektu jak nadawanie tła muzycznego czy rozgłaszanie 
komunikatów informacyjnych za pośrednictwem np. mikrofonu strefowego lub 
innych podłączonych do systemu zewnętrznych źródeł dźwięku. W związku z 
powyższym, system DSO musi spełniać wszystkie powyżej opisane 
funkcjonalności, dotyczące obróbki sygnałów audio, jak również możliwość 
tworzenia konfiguracji pozwalającej na natychmiastowe adresowanie 
niezależnych komunikatów pochodzących od spikera zawodów oraz służb 
bezpieczeństwa do poszczególnych sektorów / trybun w obiekcie.

System DSO winien być certyfikowanym systemem, łączącym w sobie funkcje 
profesjonalnego systemu DSO i systemu nagłośnienia PA, umożliwiającym 
swobodne zarządzenia strefami głośnikowymi odpowiedzialnymi za nagłośnienie 
trybun jak i pozostałych pomieszczeń w obiekcie. Obsługa protokołów 
komunikacyjnych RS485, TCP/IP oraz wbudowane wejścia i wyjścia audio 
zapewniają współpracę z zewnętrznymi urządzeniami jak stoły mikserskie, 
zestawy mikrofonów bezprzewodowych, systemy tłumaczeń czy pętle indukcyjne 
umożliwiające przekazywanie informacji do osób niedosłyszących.



Wymaga się, aby wszystkie urządzenia wchodzące w skład dźwiękowego 
systemu ostrzegawczego, włącznie z urządzeniami zasilającymi, zostały 
wyprodukowane i dostarczone przez jednego producenta. Spełnienie 
powyższych wymagań gwarantuje, że ilość i rozmiar poszczególnych urządzeń 
zostanie dobrana w sposób optymalny, według faktycznego zapotrzebowania 
prądowego projektowanego systemu. Stosowanie systemu zasilania o 
modułowej budowie gwarantuje, że system nie będzie przewymiarowany, pod 
kątem zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do urządzeń).

Na etapie projektu wykonawczego, zostaną opracowane i przedstawione 
szczegółowe wymagania techniczne i funkcjonalne stawiane poszczególnym 
komponentom systemu DSO. Wykonawca systemu zobowiązany jest do 
stosowania urządzeń spełniających wszystkie wymagania przedstawione w 
niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstępstwa od przedstawionych 
wymagań muszą posiadać akceptację projektanta i muszą być uzgodnione z 
Rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń pożarowych.

Zakres zabezpieczenia

Dźwiękowym systemem ostrzegawczym objęte zostaną wszystkie 
pomieszczenia w budynku, poza obszarami wyłączonymi z alarmowania.

Obszarami wyłączonymi z alarmowania mogą być:

 Pomieszczenia gdzie nie przewiduje się obecności ludzi,

 Niewielkie pomieszczenia gospodarcze i/lub techniczne, w których 
przewiduje się sporadyczne przebywanie ludzi w bardzo krótkim czasie,

 Niewielkie pomieszczenia przejściowe, w których czas przebywania ludzi 
jest ograniczony do czasu potrzebnego na przebycie drogi do pomieszczeń 
objętych DSO.

Podział na strefy głośnikowe, algorytm działania systemu DSO

Podział obiektu na strefy rozgłaszania – z uwzględnieniem podziału na linie 
głośnikowe przedstawiono w części rysunkowej projektu – patrz schemat 
systemu DSO.

Wyzwalanie i dobór stref głośnikowych odbywać się będzie automatycznie z 
centrali SSP lub ręcznie z wykorzystaniem pulpitu mikrofonu strażaka lub 
mikrofonu strefowego. W każdej strefie przewidziano prowadzenie, co najmniej 
dwóch linii głośnikowych, celem zapewnienia redundancji, zapobiegającej 
całkowitej utracie pokrycia w przypadku uszkodzenia jednej z linii w danej strefie 
głośnikowej.

Komunikaty alarmowe



W przypadku wysterowania centrali DSO w stan alarmowy, system rozpoczyna 
zaprogramowaną procedurę ewakuacji osób przebywających w budynku poprzez 
automatyczne uruchomienie rozgłaszania odpowiednich komunikatów w 
poszczególnych strefach głośnikowych. Ponadto projektowany system umożliwia 
przejęcie kontroli przez funkcjonariusza PSP i nadawania komunikatów słownych 
przy pomocy mikrofonu strażaka do wszystkich lub do dowolnej strefy 
głośnikowej.

Celem nadawanych przez system DSO komunikatów jest wymuszenie na 
osobach przebywających w obiekcie podjęcia działań związanych z ewakuacją, 
w związku z zaistniałym zagrożeniem. Bardzo istotne jest, aby działania 
związane z ewakuacją zostały rozpoczęte jak najwcześniej. Komunikaty powinny 
być zrozumiałe i słyszalne. Treść komunikatów powinna wskazywać jasno i 
konkretnie, jakie działania niezwłocznie należy podjąć, w którym kierunku należy 
się ewakuować. 

W związku z powyższym wymaga się, aby projektowany system DSO umożliwiał 
natychmiast po przejściu w stan alarmowy, jednoczesne nadawanie 
niezależnych, komunikatów automatycznych różnej treści, do wszystkich 
projektowanych stref głośnikowych. 

Poniżej przedstawiono przykładowe, ogólne komunikaty systemu DSO, rodzaje 
stosowanych komunikatów oraz wymagania dotyczące ich konstrukcji. Docelowa 
treść komunikatów powinna zostać uzgodniona z Użytkownikiem obiektu i z 
Rzeczoznawcą ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych. 

Rodzaje komunikatów:

 Ewakuacyjny – podstawowy, służy do przeprowadzenia ewakuacji, 

 Ostrzegawczy - skierowany do osób, które będą ewakuowane w następnej 
kolejności, 

 Kodowany - zawierający ukrytą informację skierowaną do personelu, 
 Odwoławczy - informujący o ustaniu zagrożenia. 

Konstrukcja:

 Komunikat naturalny (nie mechaniczny), 
 Wskazujący na konieczność ewakuacji, brak możliwości kontynuowania 

dotychczasowych zajęć, 

 Spokojny, dostarczający szczegółowych jasnych informacji, 

 Zdania powinny być proste, ponieważ są lepiej rozumiane niż zdania 
złożone. 

Przykładowa treść komunikatów:

Komunikat o ewakuacji:



Uwaga! Uwaga!

W budynku wykryto zagrożenie.

Prosimy o natychmiastowe, spokojne opuszczenie budynku najbliższym 
wyjściem ewakuacyjnym. Prosimy nie korzystać z wind.

Attention, please!

A hazard has been detected in the building.

We ask you to stay calm and leave the promises without delay through the 
nearest emergency exit. You are requested, not to use the elevators.

Komunikat ostrzegawczy:

Uwaga! Uwaga!

W budynku wykryto zagrożenie.

Pomieszczenie, w którym się Państwo znajdują jest w tej chwili bezpieczne. 
Prosimy jednak o przerwanie wszelkich czynności. Pozostanie na miejscu i 
oczekiwanie na dalsze instrukcje.

Attention, please!

A hazard has been detected in the building. The room you are in is presently 
safe, however you are kindly requested to stop all activity, remain in your place 
and wait for further instructions.

Komunikat odwoławczy:

Uwaga! Uwaga!

Informujemy, że zagrożenie w budynku ustało.

Państwa zdrowiu i życiu nie zagraża już żadne niebezpieczeństwo. Prosimy o 
spokojny powrót do wcześniej wykonywanych czynności.

Attention, please!

We would like to inform you that the hazard in the building has been neutralized. 
Your health and life are not in danger in anyway. We ask you to return to your 
earlier work.



Wymagania akustyczne

Na jakość przekazywanych komunikatów mają wpływ następujące czynniki:

 poziom sygnału,

 poziom szumu tła akustycznego,

 charakterystyka źródła dźwięku,
 usytuowanie źródła dźwięku,

 usytuowanie płaszczyzny odsłuchowej,

 akustyka pomieszczenia.

Zaleca się, aby sygnały ostrzegawcze w całym obszarze pokrycia spełniały 
następujące kryteria: 

 Absolutnie minimalny poziom dźwięku – 65 dBA,

 Absolutnie minimalny poziom dźwięku w porze spoczynku – 75 dBA,

 Słyszalność dźwięku alarmu powyżej szumu tła (stosunek odstępu sygnału 
od szumu) od 6dBA do 20dBA,

 Maksymalny poziom dźwięku alarmu 120 dBA,

 Zrozumiałość mowy w obszarze pokrycia powinna być większa albo równa 
0,7 CIS (0,5 STI).

LOKALIZACJA URZĄDZEŃ CENTRALNYCH

Centrala systemu DSO zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu: 1.T1 
POMIESZCZENIE DSO. Mikrofon strażaka zostanie zlokalizowany w 
pomieszczeniu: 1/06 POMIESZCZENIE OCHRONY, natomiast mikrofon strefowy 
w Recepcji.

Poniżej przedstawiono wymagania, jakie powinny spełnić pomieszczenia, 
w których przewiduje się rozmieszczenie urządzeń centralnych systemu DSO.

Pomieszczenie obsługi urządzeń przeciwpożarowych

Pomieszczenia, w których zostaną zlokalizowane urządzenia jak: mikrofon 
strażaka, centrala Dźwiękowego Systemu Ostrzegawczego. Jest to 
pomieszczenie, w którym przebywają pracownicy obsługujący w/w urządzenia.

Pomieszczenie obsługi powinno być zlokalizowane w pobliżu wejścia 
przewidzianego i oznaczonego, jako wejście dla ekip ratowniczych, widoczne po 
wejściu do obiektu, oznakowane tablicą informacyjną 40x25cm.



Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zostać zawarta na planach 
ewakuacyjnych obiektu oraz w instrukcji bezpieczeństwa pożarowego. 
Pomieszczenie powinno być wydzielenie pożarowo: pomieszczenie zamknięte, 
ściany i strop REI 60, 
drzwi EI 30.

W pomieszczeniu należy przewidzieć: 

 Instrukcję obsługi i konserwacji systemu,
 Książkę pracy systemu,
 Wykaz niezbędnych kodów do obsługi centrali,
 Dokumentację powykonawczą systemu,
 Protokoły z przeglądów,
 Instrukcję Bezpieczeństwa Pożarowego,
 Plan ewakuacyjny całego obiektu,
 Dane kontaktowe firmy zajmującej się konserwacją systemów,
 Oświetlenie naturalne oraz sztuczne.

Pomieszczenie techniczne urządzeń przeciwpożarowych

Pomieszczenia, w których zostaną zlokalizowane urządzenia jak: centrala 
systemu. Jest to pomieszczenie, w którym nie przebywają pracownicy 
obsługujący w/w urządzenia.

Pomieszczenie techniczne powinno być oznakowane tablicą informacyjną 
40x25cm.

Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zostać zawarta na planach 
ewakuacyjnych obiektu oraz w instrukcji bezpieczeństwa pożarowego. 
Pomieszczenie powinno być wydzielenie pożarowo: pomieszczenie zamknięte, 
ściany i strop REI 60, drzwi EI 30. 

W pomieszczeniu należy przewidzieć: 

Instrukcję obsługi i konserwacji systemu,

Oświetlenie sztuczne. 

b) ZASILANIE URZĄDZEŃ DŹWIĘKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO



Zasilanie poszczególnych central DSO należy wykonać z wydzielonych obwodów 
zasilania, z sekcji zasilania zlokalizowanej przed przeciwpożarowym 
wyłącznikiem prądu. Każdy obwód należy zabezpieczyć w rozdzielnicy 
elektrycznej wyłącznikiem nadprądowym o charakterystyce wyzwalania typu C. 
Zaleca się zasilenie poszczególnych central systemu DSO z tej samej fazy np. 
L1. Obudowy central DSO należy uziemić – połączyć w sposób trwały 
przewodem LgY 16mm2 do szyny uziemiającej. Okablowanie zasilania systemu 
wykonać przewodami o odporności ogniowej, która gwarantuje ciągłość dostawy 
energii przez wymagany czas działania systemu.

c) OKABLOWANIE SYSTEMU

Typy okablowania

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie, przewody i kable wraz z ich zamocowaniami, stosowane w 
systemach zasilania i sterowania urządzeniami służącymi ochronie 
przeciwpożarowej (DSO), powinny zapewniać ciągłość dostawy energii 
elektrycznej lub przekazu sygnału przez czas wymagany do uruchomienia 
i działania urządzenia. Czas zapewnienia ciągłości dostawy energii elektrycznej 
lub sygnału do urządzeń DSO może być ograniczony do 30 minut, o ile zespoły 
kablowe znajdują się w obrębie przestrzeni chronionych stałymi samoczynnymi 
urządzeniami gaśniczymi wodnymi.

Poniżej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie.

Połączenie sieciowe central,

 FO Multimode 50/125 LC PH30,
 FO Singlemode 9/125 LC PH30.

Mikrofon strażaka

 F/UTP kat.5e 4x2x0,5mm - mikrofon w pomieszczeniu z CDSO,
 FO Multimode 50/125 LC PH30 + HDGs 2x1,5mm2 PH90 - mikrofon 

wyniesiony poza pomieszczenie z CDSO.

Mikrofon strefowy

 F/UTP kat.5e 4x2x0,5mm - połączenie miedziane (do 100m),

Typ okablowania do poszczególnych elementów systemu zostały przedstawione 
na schemacie DSO.

Połączenie od centrali dźwiękowego systemu ostrzegawczego do systemu 
sygnalizacji pożarowej należy wykonać przewodami typu HTKSHekw PH90.



Linie głośnikowe wykonane zostaną przewodami 2 żyłowymi typu HTKSH o 
przekroju tak dobranym, aby spadek na linii głośnikowej nie przekraczał 10% - 
patrz zestawienie linii głośnikowych - tabela.

d) Trasy kablowe

Na głównych ciągach instalacyjnych w przestrzeniach sufitów podwieszonych 
oraz pionach kablowych, okablowanie DSO układać w korytach i drabinach 
kablowych o wymaganej odporności ogniowej. Korytka montować do podłoża za 
pomocą certyfikowanych uchwytów sufitowych lub ściennych. Przy układaniu 
korytek uwzględnić docelową lokalizację sufitów podwieszonych. 

Poza korytami linie kablowe należy montować przy pomocy dedykowanych 
uchwytów o wymaganej odporności ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody należy układać, tak, aby nie naruszyć izolacji i nie przekroczyć 
maksymalnego promienia ich gięcia. Połączenia należy wykonywać jedynie na 
kostkach ceramicznych znajdujących się w głośniku, lub w dedykowanej puszcze 
pożarowej o odpowiedniej odporności ogniowej. Przewody należy wprowadzać 
do obudowy głośników poprzez dławnice kablowe. Należy zachować tę samą 
polaryzację podłączenia głośników do linii. Obejścia wokół pozostałych instalacji 
w przypadku braku możliwości przejścia nad nimi mocowaniem do sufitu należy 
wykonać z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji wsporczych 
przeznaczonych jedynie do tego celu.

e) Uszczelnienie przejść kablowych

Przy przechodzeniu okablowania systemu, z jednej strefy pożarowej do drugiej, 
przejście przez ścianę należy uszczelnić masą uszczelniającą ogniochronną o 
odporności ogniowej nie mniejszej niż odporność ogniowa ściany.

Zastosowany materiał powinien być odporny na wpływ wysokich temperatur w 
czasie pożaru, odporny na zmianę struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymały 
mechanicznie, szczelny, nietoksyczny.

f) WSPÓŁDZIAŁANIE DSO Z SSP

Dźwiękowy system ostrzegawczy będzie automatycznie wyzwalany przez system 
sygnalizacji pożarowej, po wykryciu zagrożenia w obiekcie.

Połączenie pomiędzy centralą SSP a centralą DSO (sygnały sterujące z SSP do 
DSO) będzie kontrolowane przez układ kontroli centrali DSO, natomiast 
połączenie pomiędzy centralą DSO a centralą SSP (sygnały informacyjne z DSO 
do SSP) będzie kontrolowane przez układ kontroli centrali SSP.



g) Informacje ogólne

Z uwagi na fakt, że przy wykonywaniu niektórych prac może zaistnieć 
konieczność wykonywania prac na elementach sieci/instalacji pod napięciem, a 
także uwzględniając niebezpieczeństwa, które są związane z instalacją i 
eksploatacją linii i instalacji elektroenergetycznych, zobowiązuje się wykonawcę 
do ścisłego przestrzegania norm, rozporządzeń oraz przepisów BHP 
dotyczących wszystkich przewidzianych projektem rozwiązań jak również 
stosowania materiałów i urządzeń posiadające odpowiednie atesty.

Wszystkie materiały i urządzenia użyte do wykonania instalacji powinny posiadać 
świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie 
certyfikaty dla elementów instalacji bezpieczeństwa pożarowego.

Instalacje wykonać zgodnie z normami, rozporządzeniami, przepisami BHP i 
zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urządzeń.

h) Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do użytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testów akceptacyjnych:

 Przeprowadzenie prób akustycznych: pomiarów poziomu ciśnienia 
akustycznego oraz współczynnika zrozumiałości mowy, potwierdzających 
prawidłowość działania systemu,

 Potwierdzenie ilości dostarczonych elementów systemu,

 Wykonanie tabeli zgodności i porównanie parametrów i funkcjonalności 
wymaganych z dostarczonymi.

i) Wytyczne dla Inwestora 

W czasie odbioru Wykonawca systemu DSO powinien przekazać Inwestorowi:

 Dokumentację powykonawczą, w której naniesiono wszelkie zmiany w 
stosunku do projektu wykonawczego,

 Protokoły pomiarów ciągłości instalacji, stanów izolacji oraz impedancji linii 
oraz protokoły z pomiarów współczynnika zrozumiałości mowy,

 Świadectwa dopuszczenia elementów systemu.

Dźwiękowy System Ostrzegawczy połączony jest w sposób trwały z systemem 
sygnalizacji pożarowej i podlega obowiązkowi wykonywania czynności 
związanych z przeglądami i konserwacją. W celu zapewnienia prawidłowej 
pracy, system powinien mieć zapewnianą fachowa obsługę. Obsługa winna być 
wykonywana w następujących czasookresach:

Obsługa codzienna:



 Sprawdzanie prawidłowości wskazań centrali,
Obsługa półroczna:

 Sprawdzenie systemu przez autoryzowany serwis.

Przeglądy okresowe powinny być wykonywane przez wyspecjalizowany personel 
posiadający odpowiednie uprawnienia i wiedzę techniczną. Niedopuszczalne jest 
wykonywanie przez użytkownika (bez zgody producenta) jakichkolwiek 
modyfikacji w poszczególnych urządzeniach i okablowaniu systemu.

j) Szkolenie obsługi

Osoby, które przewidziane są do obsługi, kontroli lub nadzoru urządzeń 
dźwiękowego systemu ostrzegania, należy przeszkolić w zakresie obsługi 
systemu. 

Fakt przeszkolenia należy potwierdzić własnoręcznym podpisem przez osoby 
przeszkolone.

11. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA

Środki ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać według normy PN-HD 

60364-4-41, PN-HD 60364-5-54 

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni 

dla poszczególnych pomieszczeń stopień IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem pośrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie 

samoczynnego wyłączenia zasilania wyłącznikami i bezpiecznikami w układzie 

sieci typu TN-C-S, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz o prądzie 

znamionowym powyżej 32A, czas 0,4s (napięcie 230V) i 0,2s (napięcie < 400V) w 

obwodach o prądzie znamionowym do 32A. Dla prawidłowego zrealizowania 

samoczynnego wyłączenia należy:

wszystkie części przewodzące dostępne instalacji przyłączyć do uziemionego 

przewodu ochronnego PE,



wszędzie, gdzie to możliwe przewody ochronne PE uziemić,

przewód neutralny N traktować jako izolowany tak jak przewody fazowe,

charakterystyki urządzeń ochronnych i impedancja obwodu powinna spełniać 

następujący warunek: Zs x Ia ≤ Uo.

Ochrona uzupełniająca:

Jako ochronę uzupełniającą należy stosować wyłączniki różnicowo prądowe RCD 

w obwodach zakończonych gniazdem wtyczkowym o prądzie znamionowym do 

20A oraz urządzenia ruchomego instalowanego na zewnątrz budynku bądź w 

pomieszczeniach wilgotnych o prądzie znamionowym do 32A. Należy stosować 

połączenia wyrównawcze, które powinny obejmować m.in. wszystkie 

równocześnie dostępne części przewodzące urządzenia stałego i części 

przewodzące obce z, gdzie jest to możliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji 

betonowych. Układ połączeń wyrównawczych powinien być połączony z 

przewodami ochronnymi wszystkich urządzeń włącznie z gniazdami wtyczkowymi

12. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA

W rozdzielnicy RG oraz R2.1 projektuje się rozłączniki z cewką wybijakową 
sterowanym przyciskiem p.poż. pełniącym rolę głównego przeciwpożarowego 
wyłącznika prądu. Przy przejściach kabli i przewodów przez strefy pożarowe 
należy je zabezpieczyć specjalistycznymi grodziami ogniowymi. 
Przeciwpożarowy wyłącznik prądu zlokalizowano w wejściu głównym do 
budynku.

13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIĘCIOWA

W rozdzielnicy RG oraz R2.1 należy zabudować ochronę przepięciową klasy 
B+C oraz w podrozdzielnicach klasy C. Ochronniki mają za zadanie ochronę 
urządzeń przed przepięciami wywołanymi wyładowaniami atmosferycznymi jak 
również przepięciami łączeniowymi i zwarciowymi.



14. UWAGI KOŃCOWE

Prace wykonać zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosować wyroby i 
rozwiązania dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Wykonać pomiary kontrolno pomiarowe instalacja uziemień, oświetlenia, 
rezystancji izolacji, skuteczności zerowania oraz oświetlenia.


