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ZAKRES ROBÓT 

Przebudowa sieci elektroenergetycznej 

 – jednostka transformatorowa ST-46 w Puławach 

Gmina Miasto Puławy  
Inwestor: 

 

(Sporządzony na podstawie „Instrukcji kwalifikowania obiektów energetycznych  

do inwestycji i remontów w podmiotach gospodarczych energetyki zawodowej”) 
 

L.p. Rodzaj urządzenia Rodzaj prac 

Rozbudowa 
(budowa, 

przebudowa, 

modernizacja) 

[km/szt. stan] 

Odtworzenie 
(rekonstrukcja) 

 

 

[km/szt. stan] 

1. Linia SN 

Demontaż   

Montaż    

Linia kablowa 

+kan. światłowodowa 
0,394 km/2  

2. 

Stacje 

transformatorowe 

napowietrzne 

Demontaż   

Montaż   

Wymiana transformatora   

3. 

Stacje 

transformatorowe 

wnętrzowe 

Demontaż 1  

Montaż 1  

Linia kablowa   

4. Linia nn 
Demontaż 0,042 km/2  

Przełożenie istn. linii kabl.   

Linia kablowa 0,324 km/3  

5. Oświetlenie terenu 

Demontaż 0,060 km/3  

Szafka oświetleniowa   

Montaż   

6. Przyłącza 

Demontaż    

Montaż    

Linia kablowa
 

  

7. WLZ Linia kablowa   

 

 

Podpis osoby odpowiedzialnej:  Sprawdził:                Wykonawca: 
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Puławy 13.12.2016 

 

 

OŚWIADCZENIE 

PROJEKTANTA I SPRAWDZAJĄCEGO 
 

 

 

Działając zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane, oświadczam  

że projekt budowlano-wykonawczy pt.: 

 

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 

 – JEDNOSTKA TRANSFORMATOROWA ST-46  

W PUŁAWACH  PRZY UL. LUBELSKIEJ 

 
został sporządzony zgodnie z ustaleniami określonymi w planie zagospodarowania 

terenu, wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 Projektant      Sprawdzający 

 

 

 

 mgr inż. Maciej Brzostek    mgr inż. Marek Brzostek 

 upr. LUB/0029/PWOE/14    upr. 1611/Lb/92 
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8. OPIS TECHNICZNY 

 

8.1. Wstęp 

 

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy 

przebudowy sieci elektroenergetycznej – jednostka transformatorowa ST-46 w Puławach 

przy ul. Lubelskiej. 

 

8.2. Podstawa opracowania  

 

- Warunki usunięcia kolizji Nr 11256/R3-RM/2016 z dnia 21.09.2016 

- protokół z narady koordynacyjnej nr GN.ZUD.6630.1.103.2016 z dnia 23.11.2016 

- niezbędne czynności inwentaryzacyjne wykonane przez projektanta 

- album kontenerowych stacji transformatorowych MRw-bpp 

- aktualnie obowiązujące przepisy w zakresie montażu i odbioru robót elektrycznych 

 

8.3. Wytyczne generalne 

 

- od istniejącej stacji transformatorowej ST-148 do projektowanej stacji 

transformatorowej ST-46 ułożyć linię kablową średniego napięcia S1 typu 

3xXRUHAKXS 1x120/50 mm
2 

(12/20 kV) długości 277 m z kanalizacją 

światłowodową z rur HDPE 40/3,7 długości 269 m 

- od projektowanej mufy przejściowej MP1 do projektowanej stacji transformatorowej 

ST-46 ułożyć linię kablową średniego napięcia S2 typu 3xXRUHAKXS 1x120/50 

mm
2 

(12/20 kV) długości 117 m z kanalizacją światłowodową z rur HDPE 40/3,7 

długości 111 m 

- posadowić i zamontować kontenerową stację transformatorową typu MRw-bpp 

20/630/4 oznaczoną symbolem ST-46 

- od w/w stacji wyprowadzić n/w linie kablowe: 

- E1 typu YAKXS 4x240 mm
2
 długości 105 m do projektowanej mufy MP2 

- E2 typu YAKXS 4x120 mm
2
 długości 113 m do projektowanego słupa K-10,5/12 

Nr 1 
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- E3 typu YAKXS 4x70 mm
2
 długości 106 m do projektowanej mufy MP3 

- zdemontować wyposażenie istniejącej stacji ST-46 

- zdemontować część przęsła linii napowietrznej niskiego napięcia 3xAL50+2x25 mm
2
 

długości 42 m relacji istniejący słup Nr 1 – projektowany słup Nr 1 

 

8.4. Zakres demontażu 

 

Zdemontować wyposażenie elektryczne stacji transformatorowej MSTtw 20/630 – ST46. 

Istniejące linie kablowe średniego i niskiego napięcia wypiąć ze stacji i w części 

wykorzystać do zasilania z projektowanej stacji za wyjątkiem linii kablowej średniego 

napięcia do stacji ST-148 i zasilania budynku tartaku, które w całości pozostawić jako 

nieczynne. Zdemontować słupy oświetleniowe z oprawą szt. 3 wraz z odcinkiem linii 

kablowej oświetlenia terenu YAKY4x25mm
2
 długości 60 m pokrywającej się trasą z 

projektowanymi liniami średniego napięcia. 

 

8.5. Opis projektowanych rozwiązań 

8.5.1. Linie kablowe średniego napięcia 15 kV 

8.5.1.1. Zasilanie 

 

Projektowaną stację transformatorową ST-46 wpiąć przelotowo w ciąg średniego 

napięcia relacji ST47-ST-148. Odcinek od stacji ST-46 do stacji ST-148 stanowić będzie w 

całości projektowana linia kablowa S1 typu 3xXRUHAKXS 1x120/50 mm
2 

(12/20 kV). 

Odcinek od stacji ST-46 do stacji ST-47 stanowić będzie projektowany odcinek linii 

kablowej S2 typu 3xXRUHAKXS 1x120/50 mm
2 

(12/20 kV) zmufowany z istniejącą linią 

kablową HAKFta 3x70 mm
2
. Połączenie wykonać za pomocą mufy przejściowej np. zestaw 

93-FS220-3PL (12/20 kV) ze złączkami produkcji 3M oznaczonej jako MP1. W stacji 

kable zakończyć głowicami wewnętrznymi np. POLT-24D/1XI-L12A+EAKT1657 

produkcji RAYCHEM. 

UWAGA: 

W celu zachowania ciągłości dostaw energii istniejących odbiorców zasilanych z 

istniejącej stacji ST-46 przeznaczonej do demontażu zasilić z agregatu prądotwórczego o 

mocy 100 kVA w trakcie prac przełączeniowych do projektowanej stacji ST-46. 
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8.5.1.2. Trasa 

  

Trasa projektowanych linii kablowych przebiega przez działki nr 213/37 i 213/23 

(teren Inwestora), działkę nr 213/28 (wieczysty użytkownik AJG Uniwersam „Grabczak”), 

działkę nr 213/27 (właściciel PGE Dystrybucja S.A.). Na swojej trasie kable krzyżują się z 

istniejącym uzbrojeniem podziemnym i wjazdami na posesję. W miejscu skrzyżowania z 

uzbrojeniem podziemnym kable układać w przepuście z rury DVK160, zaś przy 

skrzyżowaniu z wjazdami w rurze SRS160. Skrzyżowania z wjazdami wykonać metodą 

mechaniczną bez naruszania konstrukcji nawierzchni. 

 

8.5.1.3. Sieć kablowa 

 

Kable układać linią falistą na głęb. 0,8 m z zastosowaniem podsypki piaskowej 

grub. 0,1 m. Przy wejściu do stacji pozostawić zapasy po 4,0 m. Na całej trasie co 10 m, 

przy stacji, przy przepustach kable zaopatrzyć w oznaczniki (opaski) z trwałymi napisami 

określającymi: 

- typ kabla wg normy, 

- znak użytkownika kabla, 

- rok ułożenia, 

- relacja kabla. 

Po ułożeniu przysypać piaskiem na grub. 0,1 m i warstwą rodzimego gruntu 

o grubości co najmniej 0,15 m a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego koloru 

czerwonego. Następnie rów kablowy zasypać gruntem rodzimym ubijając go warstwami co 

0,2 m. 

W przypadku występowania gruntu piaszczystego nie stosować pod- i zasypki piaskowej. 

 

8.5.1.4. Kanalizacja światłowodowa HDPE 

 

Wzdłuż linii kablowej ułożyć kanalizację wtórną linii światłowodowej HDPE 

40/3,7. Rurę HDPE podwiązać do kabla SN za pomocą opasek spinających 

rozmieszczonych co 2,5 m. Kanalizację HDPE zakończyć końcówkami hermetycznymi i 

wprowadzić do kanałów kablowych stacji transformatorowych. Należy stosować rurę 

HDPE z warstwą poślizgową oraz wyróżnikiem kolorowym. Kolor wyróżnika należy 
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zachować na całej długości. Po wykonaniu kanalizacji należy dokonać próby ciśnieniowej. 

Należy napompować rurociąg powietrzem do ciśnienia 2 atm. i napompowany pozostawić. 

Ciśnienie powinno utrzymywać się na stałym poziomie. Na całej długości kanalizacji 

należy zamontować opaski opisowe z relacją (uściślić na roboczo w ZUT) w odstępach co 

10 m, po obu stronach rur ochronnych, na załomach oraz na końcach kanalizacji. Złączki 

rury HDPE nanieść na inwentaryzacji powykonawczej. 

 

8.5.2. Stacja transformatorowa 

8.5.2.1. Wyposażenie elektryczne stacji 

 

Na działce nr 213/37 wybudować kontenerową małogabarytową stację 

transformatorową w obudowie betonowej typu MRw-bpp 20/630-43 z jednostką 

transformatorową o mocy 630 kVA. Napięcie znamionowe stacji wynosi 15,75/0,42 kV, 

izolacji 17,5 kV. Strona średniego napięcia 4- polowa typu ROTOBLOK. 

Po stronie niskiego napięcia rozdzielnica RN-W 10-polowa. 

Transformator typu TNOSLH 630/15; 15,75/0,42 kV; 630 kVA; Dyn5 dostarcza 

PGE Dystrybucja. 

Ponadto stacja wyposażona będzie w układ półpośredni pomiaru energii 

elektrycznej. 

 

8.5.2.2. Uziemienie 

  

Uziemienie ochronne i robocze posiada wspólny uziom o rezystancji nie 

przekraczającej 0,95 Ω. Założono rezystywność gruntu 300 Ωm. 

Zaprojektowano uziom otokowy z płaskownika PFe/Zn 30x4 mm długości 25 m oraz 

uziom mieszany poziomy PFe/Zn 30x4 mm długości 285 m wzdłuż tras kablowych i 

pionowy  18 x DFe/Zn Ø 18 dług. 6 m łączony z uziomem poziomym co 15 m. 

 

8.5.2.3. Układ pomiarowy 

 

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywać się będzie po stronie nn 0,4 kV 

w układzie półpośrednim. Zastosowany zostanie licznik elektroniczny dostarczony przez 

PGE Dystrybucja S.A.  
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Układ pomiarowy energii elektrycznej przewidziano do zainstalowania 

w rozdzielnicy nn 0,4 kV. Montaż aparatury na płycie montażowej elektroizolacyjnej o 

grubości min. 6 mm (np. anwidur, tekstolit, krezolit) wewnątrz rozdzielnicy w szafce 

pomiarowej. Szczegółowe wymagania odnośnie montażu szafki zawarte są w WTUE. 

Szczegóły montażu układu pomiarowego należy uzgodnić na roboczo  

w PGE Dystrybucja S.A.  

Przekładniki prądowe zastosowane w układzie pomiarowo-kontrolnym muszą 

posiadać świadectwo potwierdzające poprawność pomiaru (świadectwo wzorcowania 

wydane przez GUM lub instytucję posiadającą akredytację w przedmiotowym zakresie. 

 

8.5.2.4. Transmisja danych pomiarowych  

 do systemu PGE Dystrybucja S.A. 

 

  W celu umożliwienia transmisji danych pomiarowych do systemu 

pomiarowego PGE Dystrybucja S.A. układ pomiarowy energii wyposażony będzie 

w moduł komunikacyjny. W związku zastosowaniem urządzeń telekomunikacyjnych 

umożliwiających transmisję danych za pomocą sieci GSM w standardzie GPRS kartę SIM 

dostarczy PGE Dystrybucja S.A. Oddział Lublin. Szczegóły rozwiązań technicznych należy 

uzgodnić na roboczo w PGE Dystrybucja S.A.  

 

8.5.2.5. Obudowa, posadowienie i montaż stacji 

  

Elewację projektowanej stacji wykonać o trzech ścianach oddzielenia przeciwpożarowego 

o REI 120 (tylna i boczne). Żaluzje wentylacyjne zamontowane będą w drzwiach 

wejściowych do komory transformatora oraz w drzwiach wejściowych do pomieszczeń 

rozdzielnic. Z uwagi na występowanie pod warstwą gleby pyłów zaliczanych jako grunt 

mało spoisty należy pod całą powierzchnią fundamentu wymienić grunt na piasek gruby o 

stopniu zagęszczenia Ip≥0,2 na głębokość 1,0 m. Uszczelnić wyprowadzenie kabli do 

otworów w fundamencie stacji np. za pomocą przepustów kablowych prod. ZPUE. Ściany i 

dach stacji transformatorowej należy wykonać w kolorze RAL  drzwi i żaluzje w kolorze 

RAL . Wokół stacji wykonać opaskę z kostki cementowej w kolorze szarym szerokości 1,5 

m. 

Rzędna posadowienia fundamentu – 156,10. 
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8.5.2.6. Wyposażenie stacji w sprzęt BHP 

 

Stację należy wyposażyć w sprzęt BHP: 

- komplet tabliczek ostrzegawczych przenośnych: 

 „Miejsce Pracy” 1 szt. 

 „Pod Napięciem” 2 szt. 

 „Uziemiono” 1 szt. 

 „Zasilanie Dwustronne” 1 szt. 

 „Podział Sieci” 1 szt. 

 „Nie Włączać” 1 szt 

-   tabliczki ostrzegawcze zamocowane na stałe na drzwiach 

    do celek S.N. drzwiach wejściowych do stacji, 5 szt. 

 - schemat stacji transformatorowej 2 szt. 

- instrukcja pierwszej pomocy 3 szt. 

- chodniki elektryczne 1 kpl. 

- wieszak na sprzęt BHP 1 szt. 

- gaśnica proszkowa 2 szt. 

 

8.5.3. Rozdzielcze linie kablowe niskiego napięcia 

8.5.3.1. Zasilanie 

 Z projektowanej stacji wyprowadzić trzy linie kablowe: 

- E1 typu YAKXS 4x240 mm
2
 zmufowaną z istniejącym odcinkiem linii kablowej 

YAKY4x185mm
2
 zasilającej złącze ZK nr 1 (dyskoteka). Połączenie wykonać za 

pomocą mufy MP2 z rur termokurczliwych ELKAIIZ-240. 

- E2 typu YAKXS 4x120 mm
2
 do projektowanego słupa K-10,5/12 Nr 1 linii 

napowietrznej 3xAL50+2x25mm
2
 w układzie naprzemianległym. W/w słup 

wykonać z żerdzi wirowanej dług. 10,5 m i wytrzymałości 12kN. Ustój typu U2 

dobrano jak dla gruntu słabego. Głębokość zakopania 2,8m. 

- E3 typu YAKXS 4x70 mm
2
 zmufowaną z istniejącym odcinkiem linii kablowej 

YAKY 4x50 mm
2
 zasilającej złącze ZK AUTOPIKUL. Połączenie wykonać za 

pomocą mufy MP3 z rur termokurczliwych ELKAIIZ-70. 

UWAGA: 
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W/w istniejąca linia napowietrzna typu 3xAL50+2x25mm
2
 składa się z 3 

przewodów fazowych AL50 mm
2
 jednego przewodu neutralnego AL25 mm

2
 i 

jednego przewodu nieczynnego AL25mm
2
. 

 

8.5.3.2. Trasa 

  

 Trasa projektowanych linii kablowych przebiega w całości przez teren Inwestora 

(dz. nr 213/37). Na swojej trasie kable krzyżują się z projektowaną linią kablową 

oświetlenia terenu. W miejscu skrzyżowania kabel E1 układać w przepuście z rury 

DVK160, zaś kable E2 i E3 w rurze DVK110. 

 

8.5.3.3. Sieć kablowa 

 

 Kabel układać na głębokości 0,7 m w wykopie o głęb. 0,8 m z zastosowaniem 

podsypki piaskowej grub. 0,1 m. Kabel układać linią falistą z zapasem 3% długości 

wykopu. Przy wejściu do złącza, stacji i na słup pozostawić zapas po 2,5 m. Na całej trasie 

co 10 m, w stacji, na słupie, przy przepustach i w złączu kabel zaopatrzyć w opaski  

z trwałymi napisami określającymi: 

- typ kabla wg normy 

- znak użytkownika kabla 

- rok ułożenia 

- nr ewidencyjny linii wg nomenklatury przyjętej w RE3 Puławy 

Po ułożeniu przysypać piaskiem na grubość 0,1 m i warstwą rodzimego gruntu o grubości 

co najmniej 0,15 m a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. 

Następnie rów kablowy zasypać gruntem rodzimym ubijając go warstwami co 0,2. 

W przypadku występowania gruntu piaszczystego zrezygnować z zastosowania pod-  

i zasypki piaskowej. 

 

8.5.3.4. Ochrona przeciwprzepięciowa 

 

Na projektowanym słupie zamontować ogranicznik przepięć typu SE30.150.  

W/w ogranicznik montować na przewodach fazowych i neutralnym. Rezystancja uziomu 

odgromnikowego nie przekroczyć wartości 10Ω. 
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 Wykonać uziom typu TP2x10 składający się z bednarki Fe/Zn 30x4 mm i prętów 

„GALMAR” Ø 14,2 dług. 9 m. Przy założonej rezystywności gruntu ς = 300 Ωm 

rezystancja uziomu nie przekracza 10 Ω. Powyższe po wykonaniu potwierdzić pomiarem. 

 

8.5.3.5. Ochrona dodatkowa 

  

 Jako istniejący środek ochrony od porażeń zastosowane jest samoczynne 

wyłączanie zasilania w układzie TT. W projektowanej stacji zachować istniejącą ochronę. 

 

8.6. Uwagi końcowe 

 

Całość wykonać zgodnie z projektem oraz aktualnie obowiązującymi przepisami  

w zakresie montażu i odbioru robót elektrycznych. Przed zasypaniem rowu kablowego 

zgłosić kable do inwentaryzacji geodezyjnej i częściowego odbioru przez RE3 Puławy. 

 

8.7. Opis do projektu zagospodarowania działki pod stacje 

transformatorową 

  

1. Przedmiot inwestycji 

Przedmiotem inwestycji jest budowa typowej kontenerowej stacji 

transformatorowej MRw-bpp 20/630-4 na działce nr 213/37 w Puławach przy ul. 

Lubelskiej. 

2. Istniejący stan zagospodarowania działki 

Przedmiotowa działka ma numer 213/37. Teren działki pod stację jest nieurządzony, 

bez drzew i budynków. 

3. Projektowane zagospodarowania działki 

Na działce projektuje się budynek  j.w. usytuowany w odległości 6 m od granicy  

z działką nr 213/33 i w odległości 70 m od budynku projektowanej hali sportowo-

widowiskowej. Wejście do budynku od strony zachodniej, dojazd od 

projektowanego parkingu. Dookoła budynku wykonać opaskę z kostki brukowej wg 

załączonego planu zagospodarowania działki. 

Teren działki jest płaski. 

4. Zestawienie powierzchni 

Powierzchnia zabudowy budynku stacji  – 12,7 m
2
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Powierzchnia użytkowa budynku   skaluj 

– 10,9 m
2
 

Kubatura budynku     – 28,6 m
3
 

Powierzchnia części utwardzonej kostką  – 31,26 m
2
 

Zero budynku      – 157,10 m n.p.m. 

5. Przedmiotowa działka nie leży w strefie konserwatorskiej, a teren przylegający do 

niej nie jest objęty ochroną zgodnie z ustaleniami miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego. 

6. Obszar oddziaływania obiektu 

Lokalizacja projektowanej stacji nie powoduje ograniczeń w zagospodarowaniu,  

w tym w zabudowie, sąsiednich działek. 

mgr inż. Maciej Brzostek 

    upr. LUB/0029/PWOE/14 
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9. WYNIKI OBLICZEŃ TECHNICZNYCH 
 

 

9.1. Stacja transformatorowa 

9.1.1. Dobór transformatora 

 

W stacji zastosować istniejącą jednostkę transformatorową o mocy 630 kVA. Prąd 

znamionowy transformatora po stronie pierwotnej: 

A12,23
1075,153

10306
I

3

3

GN 



  

Dobrano zabezpieczenie w stacji wkładką bezpiecznikową o wartości 50A. 

 

9.1.2. Obliczenie rezystancji uziemienia stacji  
 

 Dobór uziemienia dokonano w oparciu o: 

- wytyczne projektowania oraz badania ochrony przeciwporażeniowej w sieciach 

dystrybucyjnych PGE Dystrybucja S.A. Oddział Lublin 

- PN-E-05115 – Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym 

od 1kV. 

- N SEP-E-001 – Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa. 

Dane do obliczeń: 

Prąd pojemnościowy zwarcia z ziemią wg warunków przyłączenia wynosi Iz = 300 A; czas 

trwania zwarcia 4 s. Największe dopuszczalne napięcie dotykowe rażeniowe dla czasu 

doziemienia tF = 4 s wynosi UTP = 80 V dla sieci z kompensacją. 

Prąd IUZ równy jest sumie geometrycznej prądu resztkowego (pojemnościowy bierny) i 

prądu czynnego wymuszonego działaniem automatyki AWSC. 

Prąd czynny wymuszony przez rezystory wg warunków wynosi ICZ=59A. 

Prąd uziomowy IUZ równa się: 

IUZ = 1,8459)2,13002,0( 22   A 

Rezystancja uziemienia RUZ wynosi: 

RUZ =  
1,84

80

I

U

UZ

TP  = 0,95 Ω 

Zaprojektowano uziom otokowy z płaskownika PFe/Zn 30x4 mm długości 25 m oraz 

uziom mieszany poziomy PFe/Zn 30x4 mm długości 285 m wzdłuż tras kablowych i 

pionowy  18 x DFe/Zn Ø 18 dług. 6 m łączony z uziomem poziomym co 15 m. 

Powyższe po wykonaniu potwierdzić pomiarem. Przy barku możliwości uzyskania proj. 

wartości rezystancji uziemienia należy zmierzyć napięcie rażenia i rozbudować uziemienie 

do momentu uzyskania wartości napięcia rażenia poniżej 80 V. Następnie należy zmierzyć 

rezystancję i przyjąć ją jako obowiązującą w dalszej eksploatacji. 

 

 
 



23 

 

9.1.3. Dobór przekładników prądowych 

 

Dane: 

Str = 630 kVA  

Un = 0,42 kV 

867
42,03

630

3








kV

kVA

U

S
I tr

B  A 

Dobrano przekładniki prądowe wg WTUE PGE o przekładni 800/5 A/A 

Obliczenie mocy przekładnika: 

Pobór mocy w jednym torze prądowym: 

Licznik  S1 = 0,125 VA 

Straty mocy w przewodach Sp = 0,89 VA 

Moc tracona na zaciskach Sz = 0,25 VA 

VA

mm
m

MS

m
RIS p 89,0

5,256

5,22
5

2

22 




  

Sobl. = Sliczn + Sp + Sz 

Sobl. = 0,125 VA + 0,89 VA + 0,25 VA = 1,265 VA 

Warunek doboru. 

0,25 ∙ Sn  <  Sobl  < Sn 

1,25 VA  <  1,265 VA < 5VA 

Wymagana moc przekładników wg wytycznych PGE Sn = 5 VA. 

Dobrano przekładniki prądowe: 

800/5 A/A; 5VA; kl. 0,2; FS5; Ith=12kA na szynę 80x10mm lub kabel Ø55mm / 2x 

Ø28mm. 

 

9.2. Rozdzielcze linie kablowo-napowietrzne nn 

9.2.1. Obliczenie spadku napięcia 

 

Pominięto obliczenia spadku napięcia i sprawdzenia wybiórczości zabezpieczeń z uwagi na 

niepogorszenie parametrów obwodów. W przypadku zmian długości obwodów zwiększono 

o stopień przekrój projektowanych linii kablowych. 

 

 

mgr inż. Maciej Brzostek 

    upr. LUB/0029/PWOE/14 
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TABELA MONTAŻOWA 

LINII KABLOWYCH SN 

Obiekt:  Hala widowiskowo-sportowa 

Puławy ul. Lubelska 

 

 

Tabela nr   10.1 
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Uwaga:  1. Ilość piasku, folii, oznaczników, końcówek kablowych itp. podano w kosztorysie. 
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TABELA MONTAŻOWA 

LINII KABLOWYCH  nN 

Obiekt:  Hala widowiskowo-

sportowa Puławy ul. Lubelska 
 

 

Tabela nr   10.2 
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E1 ST46 MP2 105    96 0,5    5,5 3 1  4    1   2            

E2 ST46 słup nr 1  113   92   12,5  5,5 3    4  2   2    10 3 5  wg tab nr 10.3 

E3 ST46 MP3   106  97 0,5    5,5 3  1   4 1   2             
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Uwaga: 1. Ilość piasku, folii, oznaczników itp. podano w kosztorysie 
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11. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW LINII KABLOWYCH 

       ŚREDNIEGO NAPIĘCIA 
 

1. Kabel XRUHAKXS 1x120 mm
2
 (12/20 kV) 

z żyłą powrotną Cu 50 mm
2
 m 1182 

2. Głowica POLT-24D/1XI-L12A+EAKT1657  szt. 9 

 (3 zestawy) 

3. Mufa przejściowa zestaw 93-FS220-3PL prod. 3M   

na napięcie 12/20 kV ze złączkami zestaw 1 

4. Rura DVK160 m 12 

5. Rura SRS160 m 51 

6. Rura RHDPE 40/3,7 m 380 

7. Końcówka HDPE 40/3,7 szt. 4 

8. Folia koloru czerwonego wg kosztorysu 

9. Folia kablowa- uwaga światłowód wg kosztorysu 

10. Opaska kablowa  wg kosztorysu 

11. Piasek  wg kosztorysu 

12. Opaski spinające wg kosztorysu 
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12.   ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW STACJI 

TRANSFORMATOROWEJ 
  

1. Rozdzielnica średniego napięcia 4-polowa 

typu ROTOBLOK 24 kpl 1 

2. Rozdzielnica niskiego napięcia 

typu RW 10-polowa wg rys. 12 kpl 1 

3. Kabel 3xYHAKXS 1x70 mm
2
 (12/20 kV) kpl 1 

4. Kabel 3xYKXS 240+120  mm
2
 kpl 1 

5. Obudowa betonowa kpl 1 

6. Fundament kpl 1 

7. Uziom 

a) Bednarka Fe/Zn 30x4 mm m 310 

b) Pręt Fe/Zn Ø18 mm dług. 6 m szt. 18 

8. Transformator TNOSLH630/15; 15,75/0,42 kV; 630 kVA; Dyn 5 

(dostarcza PGE Dystrybucja) szt. 1 

9. Kondensator statyczny MKPg 7,5 kvar/440 V szt. 1 

10. Zaciski stacyjne TOGA3 dla transformatora kpl 4 

11. Przekładnik prądowy 800/5 A/A; 5VA; kl. 0,2; FS5;  

na szynę 80x10mm lub kabel Ø55mm / 2x Ø28mm szt. 3 

12. Olkit kg 5 

13. Przepusty kablowe nN kpl 3 

14. Przepusty kablowe SN kpl 2 

15. Sprzęt BHP (wg pkt. 8.5.2.6) kpl 1 

16. Kostka budowlana betonowa 31,3 m
2
  

17. Piasek wg kosztorysu 

18. Cement wg kosztorysu 

 

 

 

 

 

 



29 

 

13.   ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW LINII KABLOWYCH 

NISKIEGO NAPIĘCIA I WLZ 
  

1. Kabel YAKXS 4x240 mm
2
 m 105 

2. Kabel YAKXS 4x120 mm
2
 m 113 

3. Kabel YAKXS 4x70 mm
2
 m 106 

4. Mufa ELKA IIZ-240 szt. 1 

5. Mufa ELKA IIZ-70 szt. 1 

6. Końcówka kablowa 2KA240 szt. 4 

7. Końcówka kablowa 2KA120 szt. 4 

8. Końcówka kablowa 2KA70 szt. 4 

9. Głowiczka czteropalczasta SKE-4F/3+4 szt. 3 

10. Głowiczka czteropalczasta SKE-4F/5 szt. 1 

11. Rura DVK 110 m 4 

12. Rura DVK 160 m 2 

13. Rura SV75 m 3 

14. Uchwyt SO79.6 szt. 10 

15. Ramka RK-1 szt. 5 

16. Żerdź wirowana E-10,5/12 szt. 1 

17. Płyta ustojowa U-85 szt. 2 

18. Obejma Ou-1 szt. 2 

19. Konstrukcja mocna Km-1 szt. 5 

20. Obejma O3 szt. 1 

21. Śruba M16x40oc+PS+PK szt. 4 

22. Śruba M16x60oc+PS+PK szt. 2 

23. Izolator S80/2 szt. 5 

24. Złączka pętlicowa 25÷70 szt. 5 

25. Taśma AL10x1x500 szt. 5 

26. Pręt GALMAR Ø14,2 mm dług. 9 m szt. 2 

27. Zacisk uziemiający śrubowy 2442 szt. 2 

28. Śruba M10x25oc +N+2PO+PS szt. 2 

29. Zacisk odgałęźny SL11.118 szt. 1 

30. Taśma stalowa COT 37.1 m 30 

31. Klamerka COT36 szt. 15 

32. Ogranicznik przepięć SE30.150 szt. 4 

33. Opaska PER szt. 4 

34. Przewód goły L16 mm
2
 m 2 

35. Bednarka Fe/Zn 30x4 mm m 33 
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36. Wkładka bezpiecznikowa WT-1F/100A szt. 3 

37. Wkładka bezpiecznikowa WT-1F/125A szt. 3  

38. Wkładka bezpiecznikowa WT-1F/160A szt. 3 

39. Folia koloru niebieskiego wg kosztorysu 

40. Opaska kablowa wg kosztorysu 

41. Piasek wg kosztorysu 

 

 

14.   ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

  NA CZAS TRWANIA BUDOWY 
  

1. Agregat prądotwórczy o mocy 100 kVA     szt. 1 

2. Kabel YAKXS 4x240 mm
2
       m 10 

3. Końcówka kablowa 2KA240        szt. 8 
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TABELA DEMONTAŻOWA LINII NN I OŚW. Nr 15 
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16.   MATERIAŁY Z DEMONTAŻU 

(PGE DYSTRYBUCJA S.A.) 
  

1. Rozdzielnica średniego napięcia 4-polowa przestrzenna kpl 1 

2. Rozdzielnica niskiego napięcia 8-polowa kpl. 1 

3. Transformator olejowy o mocy 630 kVA szt. 1 

4. Żerdź betonowa 10 m szt. 2 

5. Przewód AL25 mm
2
 m 84 

6. Przewód AL50 mm
2
 m 126 

7. Klin KS-15 szt. 1 

8. Trzon TKS szt. 5 

9. Izolator S-80 szt. 5 

 

17.   MATERIAŁY Z DEMONTAŻU 

(INWESTORA) 
  

1. Kabel YAKY 4x25mm
2
 m 60 

2. Słup oświetleniowy z oprawą i skrzynką przyłączeniową szt. 3 
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18. Karta zamawiania stacji (wg projektu stacji) 

W zamówieniu należy podać  
 

 
Wyposażenie dodatkowe: 

-OGRANICZNIKI PRZEPIĘĆ  
 

 

-SZAFKA POMIAROWO 

ROZLICZENIOWA  

Zgodnie z rysunkami 

-INNE 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-TYP STACJI       MRw-bpp 20/630-4 

-WARIANT ARCHITEKTONICZNY 

STACJI   

DACH PŁASKIBETONOWY 

-WYKONANIE OBUDOWY W 

ZALEŻNOŚCI OD WYMAGAŃ 
PRZECIWPOŻAROWYCH 

 

DACH,  
ŚCIANY: TYLNA, LEWA, PRAWA REI120 
 

-NAPIĘCIE ROBOCZE PO STRONIE SN 15 kV 

 

-TYP ROZDZIELNICY PO STRONIE SN ROTOBLOK 24  4-polowa 

-TYP ROZDZIELNICY PO STRONIE nN RN-W 10-polowa 

-TYP I MOC DOCELOWA 

TRANSFORMATORA 

 

-TYPY KABLI ZASILAJĄCYCH W 

POLACH LINIOWYCH ROZDZIELNICY 
SN 

3xXRUHAKXS 1x120/50 
 

-TYPY GŁOWIC PRZYŁĄCZOWYCH W 

POLACH 
LINIOWYCH ROZDZIELNICY SN 

 

 
 

-ŚLUSARKA STALOWA RAL 

-KOLORYSTYKA  OBUDOWA i DACH W KOLORZE SZARYM; DRZWI I 
ŻALUZJE KOLOR SZARY RAL 

-ZAMKI MASTER KEY + UCHW. DO KŁÓDEK 
 

-RODZAJ TYNKU  
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DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 

I OCHRONY ZDROWIA 
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dz. nr ew. 213/23, 213/37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28 
jedn. ew. 061401_1 Puławy 

obręb ew. 0004 Puławy Kolejowa 
 

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 
 – JEDNOSTKA TRANSFORMATOROWA ST-46  

 
 
 
 
 

 
  INWESTOR:   Gmina Miasto Puławy 
      ul. Lubelska 5 
      24-100 Puławy 
 
 

OPRACOWAŁ:  Mgr inż. Maciej Brzostek 
    UPR. LUB/0029/PWOE/14 
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20.1. Zakres robót 

Budowa wnętrzowej stacji transformatorowej, budowa linii kablowych SN, budowa 

linii kablowych nN, demontaż linii napowietrznej nN 

Kolejność prowadzenia prac: 

 przygotowanie miejsca pracy, 

 wykopy pod skrzynię fundamentową, 

 ustawienie skrzyni fundamentowej, 

 budowa wnętrzowej stacji transformatorowej, 

 zasypywanie wykopów i przywrócenie terenu do stanu pierwotnego, 

 budowa linii kablowych 

 demontaż wyposażenia stacji istniejącej 

 demontaż linii napowietrznej niskiego napięcia 

 

20.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

 

 linia kablowa SN-15 kV, 

 sieć kablowa nN 

 wodociąg 

 kanalizacja deszczowa 

20.3. Elementy mogące stwarzać zagrożenia 

 

 linia kablowa SN-15 kV, 

 linia kablowa i napowietrzna nN, 

 prace montażowe przy użyciu dźwigu i w promieniu jego działania. 

20.4. Przewidywane zagrożenia 

 

 Przy podłączaniu kabli SN (15 kV) i NN (0,4/0,23 kV) do stacji transformatorowej 

oraz przy wykonywaniu pomiarów może wystąpić zagrożenie porażenia prądem 

elektrycznym ze skutkiem śmiertelnym (wymagany plan BIOZ). Podczas prowadzenia 

prac budowlanych związanych z układaniem kabla SN i NN pod droga może dojść do 

potrącenia przez przejeżdżający samochód (wymagany plan BIOZ i Projekt Organizacji 

Ruchu). Prace przy wykopach pod stację transformatorową i linie kablowe nie wymagają 

sporządzenia planu BIOZ z uwagi na małą głębokość wykopów. 
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20.5. Sposób prowadzenia instruktażu 

 

 Prace szczególnie niebezpieczne lub w pobliżu urządzeń energetycznych prowadzi 

się na pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Rejonu Energetycznego. 

Pracownicy pracujący przy budowie urządzeń energetycznych powinni posiadać 

odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowiązek przedstawić zagrożenia 

wynikające w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotować  

i przeprowadzić instruktaż na temat przestrzegania przepisów BHP i udzielania pierwszej 

pomocy. 

 

20.6. Wskazanie środków zapobiegających niebezpieczeństwom 

 

 przed dopuszczeniem do eksploatacji stacji transformatorowej należy ją wyposażyć 

w sprzęt ochronny BHP, 

 wyłączyć i uziemić urządzenia energetyczne, 

 wywiesić tablice ostrzegawcze o treści „Nie załączać”, 

 egzekwować od pracowników stosowanie właściwych środków ochrony 

indywidualnej – odzieży i obuwia roboczego oraz właściwych narzędzi i sprzętu, 

 opracować organizację ruchu w przypadku budowy linii kablowej przez drogę, 

 ściśle stosować się do uzgodnień branżowych, 

 w czasie eksploatacji stacji transformatorowej należy dbać o sprawne działanie 

instalacji oświetleniowej w stacji, 

 wymiana bezpieczników w polu średniego napięcia transformatora winna odbywać 

się dwuosobowo przy pomocy kleszczy izolacyjnych, po otwarciu drzwi blaszanych 

do pola trafo po uprzednim rozłączeniu rozłącznika, 

 zastosować w drzwiach wejściowych do komory trafo i pomieszczenia ruchu zamki 

wyposażone we wkładki typu przewidzianego przez Rejon Energetyczny celem 

zabezpieczenia przed dostaniem się do wnętrza stacji osób niepowołanych, 

 nie wolno pozostawiać bez dozoru żadnych otwartych drzwi do stacji 

transformatorowej. 

 

Projektant 

mgr inż. Maciej Brzostek 

    upr. LUB/0029/PWOE/14 






























