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5 K-05 RZUT POZIOMU +11,96 1:100 str. 111 
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Oświadczam, że niniejszy projekt budowlany został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 

zasadami wiedzy technicznej. Zawartość projektu budowlanego spełnia wymagania Rozporządzenia Ministra 

Transportu,  

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie zakresu i formy dokumentacji 

projektowej. 

Dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć. 
 PROJEKTANT SPRAWDZAJĄCY 

KONSTRUKCJA: 

 
inż. bud.  Wiesław  Janus 

uprawnienia budowlane bez ograniczeń 
w specjalności konstrukcyjnej nr 590/84/Lo  

inż. mgr inż. Piotr Jachnik 
uprawnienia budowlane bez ograniczeń 

w specjalności konstrukcyjnej nr 
WKP/0214/POOK/07 
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1. OPIS TECHNICZNY 

Opis techniczny do projektu konstrukcyjnego. 

1.1 Dane ogólne 

INWESTOR: Gmina Miasto Puławy 
ul. Lubelska 5 
24-100 Puławy 

NAZWA OBIEKTU: HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH 
PRZY UL. LUBELSKIEJ 

LOKALIZACJA: Puławy, ul. Lubelska; dz. nr ew. 213/23, 213/37, 213/9, 
213/21, 213/39, 213/28; 422/21 

1.2 Podstawa opracowania 

Podstawą opracowania są: 
a) Szczegółowe wytyczne Inwestora, program funkcjonalno-użytkowy, uzgodnienia, 

spotkania robocze, uzgodnienia międzybranżowe. 
b) Umowa na wykonanie prac projektowych. 
c) Wizja lokalna w terenie, dokumentacja fotograficzna i inwentaryzacja. 
d) Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporządzenia wykonawcze, normy 

budowlane, wytyczne projektowania oraz dane z literatury technicznej aktualne dla 
bieżącego opracowania. 

1.3 Układ projektu 

Przyjęto następujący układ pozycji obliczeniowych: 
Poz.1 – DACH 
Poz.2 – STROPY 
Poz.3 – PODCIĄGI 
Poz.4 – SŁUPY 
Poz.5 – SCHODY 
Poz.6 – NADPROŻA 
Poz.7 – ŚCIANY I PODKONSTRUKCJE 
Poz.8 – FUNDAMENTY 
 
Wszystkie elementy konstrukcyjne oznaczono na rysunkach i przekrojach. 

1.4 Warunki geotechniczne, hydrologiczne i posadowienie budynku 

1.4.1 Warunki geotechniczne, hydrologiczne terenu 

Na podstawie dokumentacji badań podłoża gruntowego wykonanej przez firmę Terra Serwis z 
Puław w październiku 2016 r. projektant stwierdza, że teren objęty inwestowaniem charakteryzuje 
się prostymi warunkami geotechnicznymi.  
 
Warunki geologiczno – inżynierskie w podłożu terenu badań określono jako proste. Na taką 
ocenę warunków geotechnicznych ma wpływ występowanie w poziomie gruntów nośnych 
piasków gliniastych i glin piaszczystych.. W czasie wykonywania wierceń badawczych 
zaobserwowano zwierciadła wód podziemnych poniżej poziomu posadowienia. 
 
Nawiercone w podłożu planowanej inwestycji grunty rodzime ujęto w trzy warstwy geotechniczne, 
które podzielono na pakiety w zależności od litologii, stopnia zagęszczenia oraz stopnia 
plastyczności. 
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Warstwy geotechniczne: 
Warstwy gruntów antropogenicznych 
Warstwa 
geotechniczna I 

Nasypy niebudowlane zbudowane z piasków 
próchniczych, piasków drobnych, gruzu, okruchów cegieł.  
Nasypy charakteryzuje zróżnicowana budowa oraz zmienne 
parametry geotechniczne, warstwa ta nie nadaje się do 
bezpośredniego posadowienia obiektu budowlanego 

 
Warstwy gruntów rodzimych mineralnych spoistych: 
Warstwa 
geotechniczna IIa 

Glina piaszczysta o uogólnionym stopniu plastyczności 
IL=0,40 (plastyczny). Grunty bardzo wysadzinowe. 
Kategoria urabialności III. Grunty bardzo słabo 
przepuszczalne. 

Warstwa 
geotechniczna IIb 

Piasek gliniasty o uogólnionym stopniu plastyczności 
IL=0,25 (twardoplastyczny). Grunty bardzo wysadzinowe. 
Kategoria urabialności III. Grunty słabo przepuszczalne. 

Warstwy gruntów rodzimych mineralnych niespoistych: 
Warstwa 
geotechniczna IIIa 

Piasek średni, o uogólnionym stopniu zagęszczenia  
ID=0,70 (średnio zagęszczony). Grunty niewysadzinowe. 
Kategoria urabialności II. Grunty średnio przepuszczalne. 

Warstwa 
geotechniczna IIIb 

Piasek drobny, o uogólnionym stopniu zagęszczenia 
ID=0,70 (średnio zagęszczony). Grunty niewysadzinowe. 
Kategoria urabialności II. Grunty mało przepuszczalne. 

 
Na podstawie analizy warunków gruntowo – wodnych i dokumentacji geotechnicznej, do obliczeń 
statycznych przyjęto graniczny odpór jednostkowy gruntu na poziomie 160kPa, zakłada się 
posadowienie w warstwie Glin Piaszczystych i Piasków gliniastych.  
 
Grunty słabonośne, takie jak gleba, grunty organiczne, nasypy niekontrolowane, nie nadają się 
do bezpośredniego posadowienia i należy je usunąć z podłoża, a nierówności uzupełnić z 
piasków różnoziarnistych z tłuczniem 0-32mm U>4,0, zagęszczaną mechanicznie do stopnia 
zagęszczenia Is>0,98.  
 

1.4.2 Kategoria geotechniczna 

Kategoria geotechniczna II, warunki gruntowe proste. 

1.4.3 Posadowienie budynku 

Poziom zero – posadzka na parterze:  ±0,00 = 157,00  m n.p.m. 
Posadowienie stóp i ław fundamentowych:   -1,20 = 155,80 m n.p.m. 
Posadowienie szybu windowego:   -1,60=155,40 m n.p.m 
 
W przypadku zlokalizowania w poziomie posadowienia soczewek gruntów nienośnych usunąć je 
pod projektowanym budynkiem oraz wykonać podsypkę do poziomu posadowienia oraz do 
poziomu projektowanych warstw posadzkowych w przestrzeniach wewnętrznych. Podsypkę 
wykonać z Piasków różnoziarnistych z tłuczniem 0-32mm – U>4,0 zagęszczonej mechanicznie 
warstwami 25-30 cm do poziomu Is>0,98. 
 
Odbioru dna wykopu powinie dokonać uprawniony geolog.  
Roboty ziemne należy prowadzić pod stałym nadzorem uprawnionego geologa. 
. 
Pod fundamentami projektuje się warstwę chudego betonu klasy  C8/10 gr. 10 cm 
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Materiały konstrukcyjne fundamentów:     BETON C30/37 
        STAL B500SP (A-IIIN) 
Projektuje się izolację przeciwwilgociową fundamentów i posadzek wg. rysunków szczegółowych 
architektonicznych. 

1.5 Opis konstrukcji 

1.5.1 Charakterystyka obiektu 

Celem opracowania jest projekt budynku hali widowiskowo-sportowej w Puławach. Projektowany 
budynek składa się z 4 w pełni zdylatowanych segmentów. Wymiary budynku wg projektu 
architektonicznego. Budynek sali sportowej jest niepodpiwniczony, przekryty w całości dachem o 
konstrukcji stalowej. 

1.5.2 Układ statyczny budynku 

Układ statyczny budynku Sali sportowej jest ramowy, tzn. elementami głównymi nośnymi są słupy 
żelbetowe o wymiarach 40x70cm, na których spoczywa wiązar stalowy łukowy ze ściągiem ze 
stali S355JR. Wiązar oparty jest przegubowo na słupie żelbetowym, który jest utwierdzony w 
stopie fundamentowej żelbetowej.  
Konstrukcję dachu sali stanowi główny wiązar łukowy Wiązar oparty na słupach głównych, w 
rozstawie co 6,00m. Rozpiętość osiowa wiązarów między podporami wynosi 61,05 m. Na 
konstrukcji stalowej spoczywają blacha trapezowa nośna stanowiąca konstrukcję przekrycia. T-
150 gr.1.50 mm POZYTYW. Stężeniami połaciowe oraz tężniki wiązara z profili zamkniętych 
stanowią zabezpieczenie wiązarów stalowy przed wyboczeniem. Sztywność przestrzenną 
budynku uzyskano poprzez układ słupów nośnych związanych wieńcami i podciągami. 

1.5.3 Elementy konstrukcyjne  

1.5.3.1 Dach 

Konstrukcję dachową sali zaprojektowano na rzucie prostokąta o wymiarach osiowych: 

 długość 84,52 m 

 szerokość 61,05 m. 
Elementem nośnym pod pokrycie jest blacha trapezowa T-150 gr.1.50 mm POZYTYW 
jednoprzęsłowa. 
Nad salą zaprojektowano dach bezpłatwiowy z tężnikami stalowymi. Nad salą wiązary o przekroju 
z blachownicy prostokątnej o zmiennej wysokości 
Między wiązary trzeba wykonać stężenia połaciowe po obwodzie sali aby usztywnić całą 
konstrukcję na utratę stateczności. Dodatkowo zaprojektowano 10 tęźników pomiędzy wiązarami 
kratowymi dla zapewnienia odpowiedniej sztywności konstrukcji stalowej dachu. 
Zabezpieczenie ogniochronne zgodnie z projektem architektonicznym. 
 

1.5.3.2 Stropy 

Stropy międzykondygnacyjne projektuje się, jako żelbetowe monolityczne wykonane w systemie 
filigran, zgodnie z wytycznymi dostawcy stropu. Grubość płyty stropowej wynosi 22 cm. Stropy 
zaprojektowane z betonu C30/37, zbrojonego stalą B500SP oraz B500A (A-IIIN). Strop typu 
filigran projektowany jest, jako płyta wielokierunkowa zbrojona.  
Na poziomie wszystkich stropów wykonano wieńce żelbetowe z betonu C30/37, stal B500SP oraz 
B500A, zbrojenie podłużne: 4Ø12, strzemiona średnica Ø6mm, co 12cm. Minimalne wymiary 
wieńca to 25x22cm. Wieńce należy połączyć monolitycznie ze stropami. Wieńce żelbetowe 
należy wykonać w sposób ciągły, usztywniając w ten sposób cały obiekt. Zakład prętów głównych 
wykonać minimum 40 średnic.  
Wszystkie elementy służące do podwieszenia przewodów wentylacyjnych i konstrukcji sufitu oraz 
korytek kablowych należy mocować do stropu za pomocą kotew wklejanych lub mechanicznych 
do elementów żelbetowych.  
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Dodatkowo projektuje się trybunę żelbetową prefabrykowaną L grubości 20 cm układaną na 
podciągach żelbetowych prefabrykowanych. 

1.5.3.3 Podciągi 

Podciągi żelbetowe występujące w budynku projektuje się z betonu C30/37 zbrojone stalą A-IIIN 
kl.C (B500SP). Lokalizacji podciągów zgodnie z poszczególnymi rzutami konstrukcyjnymi 
budynku. Szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne należy wykonać wg rysunków szczegółowych 
projektu konstrukcyjnego wykonawczego. Oparcie podciągów na ścianach murowanych i słupach 
żelbetowych. 

1.5.3.4 Słupy 

Słupy żelbetowe zaprojektowano z betonu klasy C30/37 i zbrojone stalą B500SP (A-IIIN kl.C). 
Przekroje i wymiary słupów wg rysunków szczegółowych projektu wykonawczego. Wszystkie 
słupy zlokalizowane i opisane są na rzutach konstrukcyjnych. 

1.5.3.5 Schody 

Schody wewnętrzne projektuje się, jako żelbetowe, monolityczne z betonu klasy C30/37 
zbrojonego stalą A-IIIN kl.C (B500SP). Grubość płyty 20cm. Układ schodów i szczegółowe 
rozwiązania konstrukcyjne wg projektu konstrukcyjnego wykonawczego. 

1.5.3.6 Nadproża 

Projektuje się nadproża nad wszystkimi otworami. Zaprojektowano nadproża w ścianach 
zaprojektowano, jako żelbetowe, wylewane na budowie – beton klasy C30/37, stal A-IIIN kl. C 
(B500SP) oraz prefabrykowane strunobetonowe np. SBN dla systemu ściennego z bloków 
silikatowych. Ilość i rodzaj nadproży pokazano na rysunkach szczegółowych projektu 
wykonawczego oraz na rysunkach poszczególnych rzutów konstrukcyjnych. 
W nowoprojektowanych ściankach działowych gr. 8/12/18 cm jako nadproże zastosować 2 pręty 
zbrojeniowe Ø12 mm (stal A-IIIN), a następnie zaszpachlować je od spodu zaprawą cementową 
lub zastosować systemowa nadproża dla ścian działowych zgodnie z przyjętym systemem 
ściennym. 

1.5.3.7 Fundamenty 

Ławy i stopy fundamentowe w budynku zaprojektowano, jako żelbetowe, wylewane na mokro. 
Beton konstrukcyjny klasy C30/37, stal zbrojeniowa B500SP (A-IIIN kl.C). Ławy i stopy 
fundamentowe posadowione na głębokości -1,20 m p.p.parteru. Pod fundamentami 
zaprojektowano warstwę chudego betonu grubości 10cm, beton klasy C8/10.  

1.5.3.8 Ściany budynku oraz podkonstrukcje 

Projektuje się ściany murowane fundamentowe z bloczków M6 do poziomu warstw 
posadzkowych. 
Ściany nośne wyższych kondygnacji wykonać z bloków silikatowych drążonych lub pustaków 
ceramicznych o wytrzymałości min. 15 MPa, szerokości 25 cm na zaprawie klejowej termicznej z 
danego systemu  
Ściany powinny być ze sobą oraz elementami żelbetowymi przewiązane na strzępia lub 
połączone za pomocą łączników mechanicznych w każdej spoinie muru.  
Ściany w obszarach otworów należy wzmacniać przy pomocy siatek wzmacniających murowych z 
przyjętym systemem w celu uniknięcia zarysowania. 

1.5.3.9 Dylatacje 

W projektowanym budynku projektuje się 4 dylatację budynku o szerokości 10 i 12 cm.  
Ze względu na długości oddylatowanych części budynku dopuszcza się maksymalną 
długość betonowania pojednyńczego elementu konstrukcyjnego wynoszącą 15 m 
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1.5.3.10 Posadzki 

Warstwy izolacyjne oraz wykończeniowe wg opisu architektonicznego i części rysunkowej. W 
posadzkach projektuje się wykonać szczeliny stykowe (robocze). Posadzki oddylatowane od 
ścian konstrukcyjnych budynku styropianem grubości 2cm. W przypadku pomieszczeń większych 
niż 30m2 należy wykonywać szczeliny skurczowe pozorne. Szczeliny pozorne należy wykonać 
jako nacięcia o szerokości 3-4mm do głęb. 1/3 grubości posadzki w czasie 10-30 godz. po 
zabetonowaniu. Wypełnienie dylatacji po uzyskaniu przez beton projektowanej wytrzymałości (po 
ok. 8 tyg.) przy użyciu sznura uszczelniającego i masy dylatacyjnej.  
Zaprawę cementową lub mieszankę betonową należy układać niezwłocznie po jej przygotowaniu, 
między listwami kierunkowymi o wysokości równej grubości podkładu, z zastosowaniem ręcznego 
lub mechanicznego zagęszczania powierzchni podkładu. 

1.6 Uwagi specjalne dot. wykonania fundamentów: 

a) Dno wykopów należy chronić przed zalaniem wodami powierzchniowymi i gruntowymi. 
b) W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi należy 

przede wszystkim usunąć wodę, a następnie zbadać, czy nie nastąpiło przy tym 
naruszenie naturalnej struktury gruntu w podłożu. Rozluźnioną górną warstwę gruntu 
należy usunąć, zastępując ją do poziomu posadowienia chudym betonem, lub innym 
odpowiednim materiałem, jak np. zagęszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospółką, 
żwirem. 

c) Podczas wykonywania wykopów w warunkach zimowych należy ochronić podłoże 
gruntowe od przemarzania. 

d) Przed nastaniem mrozów fundamenty powinny być zasypane do odpowiedniej 
wysokości gruntem lub ochronione w inny sposób tak, aby nie nastąpiło zjawisko 
spęcznienia gruntów pod fundamentami. 

1.7 Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji żelbetowej: 

Wszystkie materiały używane podczas robót muszą być najwyższej jakości, atestowane i 
dopuszczone do stosowania jako materiały budowlane w Polsce. 
Ze względu na długość oddylatowanych części budynku dopuszcza się maksymalną 
długość betonowania pojednyńczego elementu konstrukcyjnego wynoszącą 15 m 
 

1.7.1 Deskowanie 

Musi być dobrej jakości, oczyszczone wolne od zanieczyszczeń. Nie usuwać deskowania i 
podpór montażowych przed stwardnieniem betonu w stopniu wystarczającym do przeniesienia 
przez konstrukcję obciążenia własnego i użytkowego. 

1.7.2 Tolerancje 

Dokładność wymiarowa konstrukcji powinna być zgodna z PN-62/B-02355 i PN-62/B-02356. 

1.7.3 Zbrojenie 

Zbrojenie przed ułożeniem oczyścić starannie z rdzy, oblodzenia i innych zanieczyszczeń 
utrudniających przyczepność betonu. Zbrojenie ma być ułożone dokładnie, mocowane 
elementami dystansowymi dla zachowania wymaganych wartości otuliny. 

1.7.4 Beton 

Mieszanka betonowa powinna mieć właściwą konsystencję bez dodawania nadmiernej ilości 
wody. Układać beton w formach w sposób zapobiegający rozwarstwieniu. Wibrować w celu 
usunięcia pęcherzy powietrza niezwłocznie po ułożeniu. Wokół zbrojenia, w rogach i zwężeniach 
sprawdzić czy beton przylega dokładnie. Kontrolować prędkość układania tak, aby mieszanka 
była zagęszczana w warstwach max 30cm. Przed wznowieniem betonowania powierzchnia 
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„starego” betonu powinna być podkuta w celu usunięcia szkliwa i odsłonięciu kruszywa oraz 
nasiąknięta i smarowana mleczkiem cementowym. 
Należy prowadzić wszystkie niezbędne kontrole i testy próbek betonu na ściskanie. Przy 
betonowaniu w temp. poniżej 5°C materiały mają być podgrzewane. Chronić beton przed 
zamarzaniem do czasu wystarczającego związania przy pomocy obudów, mat itp. „wylane” 
betony należy prawidłowo pielęgnować. 

1.8 Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji stalowej 

W czasie robót należy zwrócić szczególną uwagę na: 

1.8.1 Spoiny łączące elementy 

Wszystkie elementy wysyłkowe należy wykonać w warsztacie, stosując połączenia spawane 
zarówno czołowe jak i pachwinowe. Dla konstrukcji 2 zakres badań ultradźwiękowych spoin 
obejmuje 5% ogólnej liczby styków doczołowych oraz 1% łącznej długości styków pachwinowych. 
Jeśli wyniki badań wskażą niezgodności należy powiadomić projektanta w celu wskazania 
zakresu dodatkowych badań. 

1.8.2 Połączenia śrubowe 

Element główny hali, jakim jest dźwigar należy zmontować na budowie za pomocą połączenia 
doczołowego, który dzieli wiązar na dwie/trzy części. Momenty dokręcania dla śrub 
/ocynkowanych/ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Klucze dynamometryczne powinny być 
wykalibrowane z dokładnością nie mniejszą niż 5%. Do dźwigarów dołączyć stężenia połaciowe 
za pośrednictwem blach i naciągane śrubą rzymską.  

1.8.3 Dokładnie zabetonować kotwy wg szablonu dla montażu wiązara na słupie. 

Wykonanie elementów konstrukcji na podstawie projektów wykonawczych należy zlecić wytwórni 
specjalistycznej, która posiada odpowiedni sprzęt oraz kadrę uprawnioną do wykonania takich 
robót. 

1.8.4 Badania i odbiór 

W trakcie wykonywania robót na warsztacie i montażowymi należy zachować badania 
międzyoperacyjne, badania końcowe, badania ostateczne. Odbiór konstrukcji wykonany na 
warsztacie powinien być potwierdzony przez kontrolę jakości. Na budowie po zakończeniu 
wszelkich prac montażowych kierownik budowy przy udziale inspektora nadzoru i projektanta 
powinien dokonać odbioru końcowego potwierdzonego protokółem końcowym.  
Zawiesia do montażu zastosować aby nie uszkodzić powłok malarskich wykonanych na 
warsztacie. 
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2. SPIS POZYCJI 

Poz.1. Dach  

Poz. 1.1 Blacha trapezowa    T150 gr.1,5mm pozytyw [S320GD] 
Poz. 1.2 Wiązar 400x1350-2000, pasy 22mm środnik 16mm [S355JR] 

Poz. 1.3 Tężnik     RK100x100x6 + 22 [S355JR] 

Poz. 1.4 Stężenie      40 [S355JR] 

Poz.2. Stropy 

Poz. 2.1 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.2 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.3 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.4 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.5 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.6 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.7 Trybuna prefabrykowana     [gr.15 cm] 
Poz. 2.8 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.9 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.10 Strop SP       [gr.32 cm] 
Poz. 2.11 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.12 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.13 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.14 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.15 Strop SP       [gr.32 cm] 
Poz. 2.16 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
Poz. 2.17 Strop żelbetowy filigran     [gr.22 cm] 
 
Wieniec żelbetowy W1     [24x20 cm] 

Poz.3. Podciągi 

Poz. 3.1 Podciąg żelbetowy (oś 2, 26, poziom 0,00)  [40x40 cm] 
Poz. 3.2 Podciąg żelbetowy (oś F,O, poziom 0,00)  [25x50 cm] 
Poz. 3.3 Podciąg żelbetowy (oś 7, poziom 0,00)   [25x50 cm] 
Poz. 3.4 Podciąg żelbetowy (oś 9, poziom 0,00)   [25x30 cm] 
Poz. 3.5 Podciąg żelbetowy (poziom 0,00)   [40x50 cm] 
Poz. 3.6 Podciąg żelbetowy (poziom 0,00)   [40x50 cm] 
Poz. 3.7 Podciąg żelbetowy (oś 19, poziom 0,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.8 Podciąg żelbetowy (oś 19, poziom 0,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.9 Podciąg żelbetowy (oś 22, poziom 0,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.10 Podciąg żelbetowy (oś F-G poziom 0,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.11 Podciąg żelbetowy (oś C,S poziom 0,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.12 Podciąg żelbetowy (oś 24 poziom 0,00)  [25x70 cm] 
Poz. 3.13 Podciąg żelbetowy (oś 23 poziom 0,00)  [25x70 cm] 
Poz. 3.14 Podciąg żelbetowy (oś 26 poziom 0,00)  [40x70 cm] 
Poz. 3.15 Podciąg żelbetowy (oś J,K poziom 0,00)  [30x90 cm] 
Poz. 3.16 Podciąg żelbetowy (poziom 0,00)   [30x90 cm] 
Poz. 3.17 Podciąg żelbetowy (poziom 0,00,+4,00)  [40x32 cm] 
Poz. 3.18 Podciąg żelbetowy (oś 2, poziom 4,00)  [40x40 cm] 
Poz. 3.19 Podciąg żelbetowy (oś 4, poziom 4,00)  [25x50 cm] 
Poz. 3.20 Podciąg żelbetowy (oś 4, poziom 4,00)  [25x50 cm] 
Poz. 3.21 Podciąg żelbetowy ( poziom 4,00)   [25x60 cm] 
Poz. 3.22 Podciąg żelbetowy (poziom 4,00)   [20x70 cm] 
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Poz. 3.23 Podciąg żelbetowy (oś 7, poziom 4,00)  [40x40 cm] 
Poz. 3.24 Podciąg żelbetowy (oś 20, poziom 4,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.25 Podciąg żelbetowy (oś C,S poziom 4,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.26 Podciąg żelbetowy (oś 24, poziom 4,00)  [25x40 cm] 
Poz. 3.27 Podciąg żelbetowy (oś 26, poziom 4,00)  [40x40 cm] 
Poz. 3.28 Podciąg żelbetowy (oś 1, poziom 4,00)  [25x101 cm] 
 

Poz.4. Słupy 

Poz. 4.1 Słup żelbetowy    [40x70 cm] 
Poz. 4.2 Słup żelbetowy     [40x40 cm] 
Poz. 4.3 Słup żelbetowy     [30x50 cm] 
Poz. 4.4 Słup żelbetowy     [40x50 cm] 
Poz. 4.5 Słup żelbetowy     [25x25 cm] 
Poz. 4.6 Słup żelbetowy     [25x25 cm] 
Poz. 4.7 Słup żelbetowy     [25x25 cm] 

Poz. 4.8 Słup żelbetowy „V”    [ 30 cm] 
Poz. 4.9 Słup żelbetowy     [25x25 cm] 
Poz. 4.10 Słup żelbetowy     [25x40 cm] 
 

Poz.5. Schody 

Poz. 5.1 Schody żelbetowe      [gr. 22 cm] 
Poz. 5.2 Schody żelbetowe      [gr. 22 cm] 
Poz. 5.3 Schody żelbetowe      [gr. 16 cm] 
 

Poz.6. Nadproża 

Poz. 6.1 Nadproże żelbetowe   L=220+292cm  [25x40 cm] 
 
Nadproża systemowe SBN dla szerokości ścian 8/12/18cm/24cm 

Poz.7. Ściany i podkonstrukcje 

Poz. 7.1 Szyb windowy żelbetowy    [gr. 20 cm] 
Poz. 7.2 Szyb windowy żelbetowy    [gr. 20 cm] 
Poz. 7.3 Ściana żelbetowa w osi 1    [gr. 25 cm] 
Poz. 7.4 Ściana żelbetowa w osi 2    [gr. 25 cm] 
Poz. 7.5 Ściana żelbetowa w osi 25    [gr. 25 cm] 
Poz. 7.6 Ściana żelbetowa w osi 26    [gr. 25 cm] 

Poz.8. Fundamenty 

Poz. 8.1 Stopa fundamentowa      [380x200x50 cm] 
Poz. 8.2 Stopa fundamentowa      [380x252x50 cm] 
Poz. 8.3 Stopa fundamentowa      [180x180x50 cm] 
Poz. 8.4 Stopa fundamentowa      [180x232x50 cm] 
Poz. 8.5 Stopa fundamentowa      [180x230x50 cm] 
Poz. 8.6 Stopa fundamentowa      [220x220x50 cm] 
 
Poz. 8.7 Ława fundamentowa      [200x50 cm] 
Poz. 8.8 Ława fundamentowa      [160x50 cm] 
Poz. 8.9 Ława fundamentowa      [120x50 cm] 
Poz. 8.10 Ława fundamentowa     [90x50 cm] 
Poz. 8.11 Płyta fundamentowa     [240x220x30 cm] 
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Poz. 8.12 Płyta fundamentowa     [517x264x30 cm] 

 

Poz.9. Pozostałe elementy 

Poz. 9.1 Rama stalowa oś 26-27 Blachownica – zmienny przekrój   [S355JR] 
Poz. 9.2 Rama stalowa oś 1-2  Blachownica – zmienny przekrój   [S355JR] 
Poz. 9.3 Rama stalowa oś 26-27 Blachownica – zmienny przekrój   [S355JR] 
 

 
 
 

PRZYJĘTE DO OBLICZEŃ 
ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO – MATERIAŁOWE 

 Stropy żelbetowe filigran gr.22 cm – C30/37 

 Ściany fundamentowe i nośne żelbetowe gr.25 cm – C30/37 

 Ściany nośne wew i zew. z bloków silikatowych/ceramicznych kl. 15 na systemowej zaprawie 

klejowej gr.25cm  

 Betony podkładowe – beton klasy C8/10 

 Beton konstrukcyjny  – C30/37  

 Stal zbrojeniowa konstrukcyjna -  A-IIIN (B500SP) 

 Wiązar oraz Ramy stalowej  – S355JR 

 Blacha trapezowa – S320 GD 

 Stężenia, tężniki – S355JR 
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3. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

ZESTAWIENIE TABELARYCZNE OBCIĄŻEŃ PRZYJĘTYCH DO OBLICZEŃ: 

3.1. Dach stalowy nad salą : 

Rodzaj obciążenia : Obciążenie charakterystyczne Współczynnik obciążenia Obciążenie obliczeniowe 

Blacha  0,1 1,3 0,13 

2 x wełna mineralna twarda gr.20cm 0,4 1,3 0,52 

Blacha trapezowa stalowa T 
136x237 gr.1,5mm 0,05 1,1 0,06 

Kanały wentylacyjne + telebim 0,4 1,1 0,44 

Płyty kartonowo-gipsowe gr.1,2cm 
lub sufit akustyczny 0,4 1,2 0,48 

Razem 1,35/m2  1,63/m2 

Obciążenie śniegiem 
strefa 3 
dla łuku płaskiego : 
0,8 x 1,20 = 0,96 kN/m2 0,96 1,5 1,44 

Obciążenie użytkowe – 
podwieszenie do wiązaru – 
oświetlenie i inne elementy 
wyposażenia + pomost roboczy 0,5 1,2 0,6 

Ogółem 2,81kN/2 1,31 3,67 kN/m2 

 

3.2. Stropodach żelbetowy:  

Rodzaj obciążenia : Obciążenie charakterystyczne Współczynnik obciążenia Obciążenie obliczeniowe 

Papa termozgrzewalna  0,15 1,3 0,20 

2 x wełna mineralna twarda gr.20cm 0,4 1,3 0,52 

Strop filigran 22cm 5,5 1,1 6,05 

Płyty kartonowo-gipsowe gr.1,2cm 
lub tynk maszynowy gr. 1,5cm 0,3 1,2 0,36 

Razem 6,35  7,13 

Centrale wraz z użytkowym 

6,0 1,2 7,20 

Ogółem 12,35kN/m2 1,31 14,33 kN/m2 

 

3.3. Strop żelbetowy : 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Posadzka grubości 1,5cm 0,30 1,3 0,39 

2 Warstwa betonu grubości 6cm 1,44 1,3 1,87 

3 Izolacja  0,05 1,2 0,06 

4 Płyta filigran grubości 22cm  5,50 1,1 6,05 

5 Tynk gipsowy maszynowy 1,5cm 0,30 1,3 0,39 

6 Razemobciążeniestałe 7,59 1,15 8,76 

7 Obciążenie użytkowe   4,00 1,3 5,20 

8 Ścianki działowe 1,25 1,2 1,50 

9 Ogółem obciążenie  12,84 kN/m2 1,21 15,46kN/m2 

 

3.4. Obciążenie trybuną : 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie charakterystyczne Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 
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1 Płyta grubości 15cm  3,75 1,1 4,13 

2 Tynk gipsowy maszynowy 0,3 1,3 0,39 

3 Razem obciążenie stałe 4,05 1,11 4,52 

4 Obciążenie użytkowe 
trybuny z stałymi 
siedliskami  

4,0 1,3 5,2 

5 Ogółem obciążenie  8,05 1,21 9,72 

 

3.5. Obciążenie biegiem schodowym : 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie charakterystyczne Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Płyta grubości 22 cm  5,5 1,1 6,05 

2 Tynk gipsowy maszynowy 0,3 1,3 0,39 

3 Razem obciążenie stałe 5,80 1,11 6,44 

4 Obciążenie użytkowe  4,0 1,3 5,2 

5 Ogółem obciążenie  9,8kN/m2 1,90 11,64kn/m2 

3.6. Obciążenie ścianą: 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie charakterystyczne Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Tynk maszynowy 
wewnętrzny gr. 1,5cm 

0,30 1,3 0,39 

2 Ściana murowana 25cm 4,75 1,1 5,23 

3 Tynk zewn. lub wew. gr. 
1,5cm 

0,30 1,3 0,39 

4 Ogółem obciążenie 5,35 kN/m2 1,12 6,01 kN/m2 
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4. OBLICZENIA STATYCZNE 

Normy i literatura 
 
Normy : 
PN-82/B-02000; Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości 
PN-82/B-02001; Obciążenia budowli. Obciążenia stałe 
PN-80/B-02010 + załącznik; Obciążenia śniegiem 
PN-80/B-02011 + załącznik; Obciążenia wiatrem 
PN-81/B-03020; Posadowienie bezpośrednie budowli; Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-03002; 2007; Konstrukcje murowe; Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-03264; 1999. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone; Obliczenia statyczne i 
projektowanie 
PN-90/B-03200; Konstrukcje stalowe;  Obliczenia statyczne i projektowanie 
 
Literatura : 
„Posadowienie budowli,  konstrukcje murowane i drewniane” S. Pyrak i W. Włodarczyk  
„Konstrukcje betonowe. Przykłady obliczeń statycznych” Kalikst Grabiec 
„Projektowanie konstrukcji żelbetowych” Andrzej Łapko 
„Zarys geotechniki” Zenon Wiłun 
„Konstrukcje żelbetowe” J. Kobiak, W. Stachurski 
 
 
Spis pozycji obliczeniowych : 

 Poz.1. Dach stalowy – łuk skrzynkowy z cięgnem i stropodach 

 Poz.2. Strop  żelbetowy – płytowo żelbetowy 

 Poz.3. Podciągi żelbetowe 

 Poz.4. Słupy żelbetowe 

 Poz.5. Schody 

 Poz.6. Nadproża żelbetowe 

 Poz.7. Fundamenty 

 Poz.8. Ściany murowane i żelbetowe 
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1. Dach stalowy  - dźwigar łukowy skrzynkowy z cięgnem stalowym 

Przyjęto dach stalowy z łukiem skrzynkowym o rozpiętości 61,6 m o rozstawie co 6,0 m z cięgnem 
stalowym o średnicy 85mm. Wymiary w kluczu 1350x300x22mm i przy podporze 2000x300x22mm ze stali  
S355.  Środnik 16mm.  Stężenia  M85 mm ze stali S355. 
Dach obciążony jest ciężarem własnym oraz śniegiem strefy 3 o obciążeniu śniegiem 1,2 kN/m2.  
Przestrzenną pracę konstrukcji uzyskano przez wprowadzenie stężeń  poziomych połaciowych z  
tężnikami z rur kwadratowych i cięgien z prętów stalowych. 
Stężenie połaciowe pracuje na parcie boczne dźwigarów na siłę ściskającą w dźwigarze oraz na  
parcie wiatru.   
Przyjęto ostatecznie na połaci dachu trzy stężenia poziome połaciowe. 
Pokrycie dachu wykonano z blach trapezowych samonośnych bez uwzględnienia pracy w  
kierunku poprzecznym. 
Obliczenia statyczne przeprowadzono zgodnie z Normą PN-90/B-03200 przyjmując schemat belki  
opartej na przegubach przesuwnych. 
Dźwigar oparto na wińcu żelbetowym za pomocą kotew płytkowych. 
Długość wyboczeniową  dźwigara przyjęto w płaszczyźnie pionowej 1,25 połowy rozpiętości , w  
kierunku poziomym rozstaw między tężnikami – zgodnie  z literaturą. 
 
 

 Układ poprzeczny hali 
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1.1. Blacha trapezowa T150 pozytyw gr.1,5mm. 
 

Rodzaj obciążenia : Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik obciążenia Obciążenie obliczeniowe 

Ogółem 2,81kN/m2 < 3,70  1,31 3,67 kN/m2 < 7,20 kN/m2 

 
1.2. Wiązar stalowy łukowy o wysokości w środku rozpiętości 1350mm i przy podporze 2000mm;szerokość 

dźwigara 300mm. 
Grubość ścianek pionowych 16mm i poziomych 22mm. Do wykonania dźwigara użyto stali S355 
(18G2). Dźwigar jest spięty dwoma cięgnami M85. 
Strzałka łuku 5,10m w osiach łuku (od osi podpory do osi w kluczu) 
 

1.2.1. Zebranie obciążeń : 
Tabelka : 

Rodzaj obciążenia : Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik obciążenia Obciążenie obliczeniowe 

Blacha  0,1 1,3 0,13 

2 x wełna mineralna twarda 
gr.20cm 0,4 1,3 0,52 
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Rodzaj obciążenia : Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik obciążenia Obciążenie obliczeniowe 

Blacha trapezowa stalowa T 
136x237 gr.1,5mm 0,05 1,1 0,06 

Kanały wentylacyjne + 
telebim 0,4 1,1 0,44 

Płyty kartonowo-gipsowe 
gr.1,2cm lub sufit akustyczny 0,4 1,2 0,48 

Razem 1,35  1,63 

Obciążenie śniegiem 
strefa 3 
dla łuku płaskiego : 
0,8 x 1,20 = 0,96 kN/m2 0,96 1,5 1,44 

Obciążenie użytkowe – 
podwieszenie do wiązaru – 
oświetlenie i inne elementy 
wyposażenia + pomost 
roboczy 0,5 1,2 0,6 

Ogółem 2,81kN 1,31 3,67 kN 

 
Przyjęto obciążenie na 1 m wiązara : 

Ogółem 2,81kN/m2 x 6 m= 17,0 
kN/m 

1,31 3,67 kN/m2 x 6 m 
= 22,0 kN/m 

 
1.2.2. Schematy obciążeń i siły wewnętrzne w dźwigarze łukowym skrzynkowym: 

Przyjęto dach stalowy z łukiem skrzynkowym o rozpiętości 61,6 m o rozstawie co 6,0 m z cięgnem  
85mm . Wymiary w kluczu 1350x300x16/22mm i przy podporze 2000x300x22mm ze stali  
S355. Stężenia M85 mm ze stali S355. 

WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000         6      38,631      4,778        

  2       7,517      2,220         7      46,410      3,816        

  3      15,190      3,816         8      54,083      2,220        

  4      22,969      4,778         9      61,600      0,000        

  5      30,800      5,100        

------------------------------------------------------------------ 

 
OBCIĄŻENIA:  
Rozstaw dźwigarów co 6,0 m 

Ogółem 2,81kN/m2 x 6 = 17,0 kN/m 1,31 3,67 kN/m2 x 6  
= 22,0 kN/m 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 
Strona 26 z 107 

 

 

1

2
3

4 5
6
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9

17,000

17,00017,000

17,00017,000
17,00017,000 17,00017,000 17,00017,000

17,00017,000

17,00017,000

17,000
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

  2    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

  3    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

  4    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

  5    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

  6    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

  7    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

  8    Liniowe       0,0      17,000    17,000     0,00    7,84 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,30 

------------------------------------------------------------------ 

 

MOMENTY:    

 
NORMALNE:   

 
 

1

2
3

4 5
6

7

8
9360,886

431,049
360,886627,235

726,567

360,886 627,235779,674
919,727

627,235 779,674823,404
1007,660

779,674 823,404779,687
1007,668

779,687779,687627,250

919,756

627,250 627,250360,897

726,532

360,897 360,897
431,051

1

2
3

4 5
6

7

8
9

-2556,045

-2491,951-2491,951

-2556,045

-2488,646
-2443,672-2443,672

-2488,646

-2441,493
-2415,049-2415,049

-2441,493
-2414,069-2405,440-2405,440-2414,069 -2405,440-2414,069-2405,440-2414,069 -2415,049

-2441,493
-2415,049

-2441,493-2443,672
-2488,646

-2443,672
-2488,646-2491,952

-2556,045

-2491,952

-2556,045

2407,473 2407,4732407,4732407,473
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Maksymalne siły ściskające i moment zginający w łuku oraz maksymalna siła rozciągająca w  
 
cięgnie: 
 
 

Siła  W kluczu Przy podporze W cięgnie 

Siła osiowa  - 2405 kN 
ściskająca 

- 2556 kN 
ściskająca 

+ 2407 kN 
rozciągająca 

Moment zginajacy 1007 kNm 361 kN 0 kNm 
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SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000         -0,000      154,971    -2556,045 

         0,71     5,572        431,049*       0,168    -2510,325 

         1,00     7,838        360,886      -62,043    -2491,951 

 

  2      0,00     0,000        360,886      142,523    -2488,646 

         0,66     5,143        726,567*       0,037    -2459,008 

         1,00     7,837        627,235      -73,694    -2443,672 

 

  3      0,00     0,000        627,235      126,799    -2441,493 

         0,59     4,623        919,741*       0,041    -2425,817 

         1,00     7,838        779,674      -87,032    -2415,049 

 

  4      0,00     0,000        779,674      110,943    -2414,069 

         0,53     4,133       1007,661*      -0,384    -2409,491 

         1,00     7,838        823,404      -98,907    -2405,440 

 

  5      0,00     0,000        823,404       98,909    -2405,440 

         0,47     3,704       1007,668*       0,386    -2409,491 

         1,00     7,838        779,687     -110,942    -2414,069 

 

  6      0,00     0,000        779,687       87,033    -2415,049 

         0,41     3,215        919,756*      -0,040    -2425,817 

         1,00     7,838        627,250     -126,799    -2441,493 

 

  7      0,00     0,000        627,250       73,694    -2443,672 

         0,34     2,694        726,582*      -0,037    -2459,009 

         1,00     7,837        360,897     -142,524    -2488,646 

 

  8      0,00     0,000        360,897       62,042    -2491,952 

         0,29     2,266        431,058*      -0,169    -2510,325 

         1,00     7,838         -0,000     -154,973    -2556,045 

 

  9      0,00     0,000          0,000        0,000     2407,473 

         1,00    61,600          0,000        0,000     2407,473 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

NOŚNOŚĆ PRĘTÓW:                    T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 

------------------------------------------------------------------ 

Przekrój:Pręt:  Warunek nośności:            Wykorzystanie: 

------------------------------------------------------------------ 

 

     2      1   Nośność przy ściskaniu ze zgin     43,7%   

            8   Nośność przy ściskaniu ze zgin     43,7%   

     3      1   Nośność przy ściskaniu ze zgin     43,7%   

            2   Nośność przy ściskaniu ze zgin     51,3%   

            7   Nośność przy ściskaniu ze zgin     51,3%   

            8   Nośność przy ściskaniu ze zgin     43,7%   

     4      2   Nośność przy ściskaniu ze zgin     51,3%   

            3   Nośność przy ściskaniu ze zgin     65,3%   

            6   Nośność przy ściskaniu ze zgin     65,3%   

            7   Nośność przy ściskaniu ze zgin     51,3%   
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     5      3   Nośność przy ściskaniu ze zgin     65,3%   

            4   Nośność przy ściskaniu ze zgin     91,4%   

            5   Nośność przy ściskaniu ze zgin     91,4%   

            6   Nośność przy ściskaniu ze zgin     65,3%   

     6      4   Nośność przy ściskaniu ze zgin     91,4%   

            5   Nośność przy ściskaniu ze zgin     91,4%   

------------------------------------------------------------------ 

 

 
1.2.3. Wymiarowanie cięgna M85 ze stali S355 : 

 
2407 kN< 1596 x 2 = 3192 kN 
 
 Śruba M85 klasy 10.9 
  

0,45 x 104 x 50,24 x 2 x 2 = 9404 kN> 2407 kN 
 

Siła  W kluczu Przy podporze W cięgnie 

Siła osiowa - 2405 kN 
ściskająca 

- 2556 kN 
ściskająca 

+ 2407 kN 
rozciągająca 

Moment zginajacy 1007 kNm 361 kN 0 kNm 

 
 

1.2.4. Sprawdzenie stateczności łuku w środku rozpiętości : 
 Pręt nr 4 
Przekrój: H 1350x300x22x16 

 
Wymiary przekroju:  

h=1350,0  s=300,0  g=16,0  t=22,0  vx=0,0  vy=0,0  
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=1176052,1  Jyg=94258,5  A=549,92  ix=46,2  
iy=13,1. 

Materiał: 18G2,18G2A   Wytrzymałość  fd=295 MPa  dla  
g=22,0. 
 
 
 
Siły przekrojowe: 
xa = 4,409;  xb = 3,429. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
 Mx = -1394,53 kNm,   Vy = -1,58 kN, 

 N = -2311,90 kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 38,00 MPa   C = -122,08 MPa  
Stateczność lokalna. 
xa = 4,409;  xb = 3,429. 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 4  
Rozstaw poprzecznych usztywnień ścianki  a = 7837,6 mm. 
Warunek stateczności ścianki dla ścianki najbardziej narażonej na jej utratę (9): 

   C / p fd = 0,542 < 1 
Przyjęto, że przekrój wymiarowany będzie w stanie krytycznym. 
Współczynniki redukcji nośności przekroju: 

 - dla zginana względem osi X: x = p = 1,000 

 - dla ściskania:    o = p = 0,340 
 
Naprężenia: 

 

x X

Y

y

1350,0

300,0
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xa = 4,409;  xb = 3,429. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = 38,00 MPa   C = -122,08 MPa  
Naprężenia: 

 - normalne:  = -42,04   = 80,04 MPa oc = 1,000 

  - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 417,92 cm2    = 0,04 MPa   ov = 1,000 
 
Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 42,04 / 1,000 + 80,04 = 122,08 < 295  MPa 

    ey =  / ov = 0,04 / 1,000 = 0,04 < 171,10 = 0.58×295  MPa 

      
MPa

 
 
Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 0,000;  xb = 7,838. 

Siała osiowa:    N = -2316,76 kN  
Pole powierzchni przekroju:   A = 549,92 cm2. 
Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= A fd = 549,92×295×10-1 = 16222,64 kN. 
Warunek nośności (31): 
    N = 2316,76 < 16222,64 = NRt 

Długości wyboczeniowe pręta  
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto podatności węzłów ustalone wg załącznika 1 normy: 

1 = 0,477 2 = 0,500 węzły przesuwne   = 1,440 dla  lo = 30,000 
   lw = 1,440×30,000 = 43,200 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

1 = 1,000 2 = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 
7,838 
   lw = 1,000×7,838 = 7,838 m 

 
Siły krytyczne: 

    

    
 
 

Nośność przekroju na ściskanie  

xa = 0,000;  xb = 7,838  

   NRC =  A fd = 0,340 549,9 295 10-1 = 5515,70 kN 
Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx
 

  Tab.11 b 

  = 0,805
 

 - dla Ny
 

  Tab.11 b 

  = 0,942 

 

Przyjęto:  =  min = 0,805 
Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

    
Zwichrzenie  
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stężeń zabezpieczających przekrój przed obrotem  l1 = 

l  =7838 mm: 

    = l1 
 Pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

e e
2 23  122,08

 2
 + 3×0,00

 2
  = 122,08 < 295 

N
EJ

l
x

w

2

2

3,14²×205×1,18E+06
43,200²

 10
-2

 = 12750,07 kN 

N
EJ

l
y

w

2

2

3,14²×205×94258,5
7,838²

 10
-2

 = 31046,04 kN 

115, /N NRC x 1,15×  5515,70 / 12750,07  = 0,760 

115, /N NRC y 1,15×  5515,70 / 31046,04  = 0,487 

N

NRc

2316,76
0,805×5515,70

 = 0,522  < 1 

100 215b fo d/ 100×284,0×  215 / 295  = 24245 > 7838 
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Nośność przekroju na zginanie: 

xa = 4,409;  xb = 3,429  
- względem osi X  

 MR =  Wc fd = 1,000 17423,0 295 10-3 = 5139,78 kNm 
 

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,000  wynosi  L = 1,000 
Warunek nośności (54): 

   
 

Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego  
Składnik poprawkowy: 

  Mx max = -1394,57 kNm x = 1,000 

 

 
 x = 0,066  My max = 0 y = 0 
Warunki nośności (58): 
 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

 
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

 
 

Nośność przekroju na ścinanie  
xa = 0,000;  xb = 7,838. 
- wzdłuż osi Y  

 VR = 0,58 pv AV fd = 0,58×0,732×417,9×295×10-1 = 5235,12 kN 
 Vo = 0,3 VR = 1570,53 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 116,69 < 5235,12 = VR 

 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna  
xa = 4,409;  xb = 3,429. 

- dla zginania względem osi X  Vy = 1,58 < 1570,53 = Vo 
  MR,V = MR = 5139,78 kNm 
Warunek nośności (55): 

   
Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 

RcN

N M

M

x

L Rx
 =  

2311,90
5515,70

 + 
1394,53

1,000×5139,78
 = 0,690 < 1

x x x
x x

Rx Rc

M

M

N

N
1 25 2,

max

1,25×0,805×0,760
 2  1,000×1394,57

5139,78
×

2316,76
5515,70

 = 0,066 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rx

max

2316,76
0,805×5515,70

 + 
1,000×1394,57
1,000×5139,78

 = 0,793 < 0,934 = 1 - 0,066 

N

N

M

My Rc

x x

L Rx

max

2316,76
0,942×5515,70

 + 
1,000×1394,57
1,000×5139,78

 = 0,717 < 1,000 = 1 - 0,000 

RcN

N M

M

x

Rx V,

2311,90
5515,70

 + 
1394,53
5139,78

 = 0,690 < 1
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xa = 4,409,  xb = 3,429. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  

 
 
 
Stan graniczny użytkowania:  
Ugięcia względem osi Y wynoszą: 
  amax = 157,9 mm  

agr = l / 350 = 61800 / 350 = 176,6 mm 
   amax = 157,9 < 176,6 = agr  
 
 
 
Sprawdzenie ręczne w kluczu : 
 
Przekrój: H 1350x300x22x16 

 
Wymiary przekroju:  

h=1350,0  s=300,0  g=16,0  t=22,0  vx=0,0  vy=0,0  
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=1176052,1  Jyg=94258,5  A=549,92  ix=46,2  
iy=13,1. 

Materiał: 18G2,18G2A   Wytrzymałość  fd=295 MPa  dla  
g=22,0. 
 
 

Siła  W kluczu Przy podporze W cięgnie 

Siła osiowa 2405 kN 2556 kN 2407 kN 

Moment zginajacy 1007 kNm 361 kN 0 kNm 

 
M = 1394kNm 
N = 2311kN 
Współczynnik wyboczeniowy w płaszczyźnie pionowej dźwigara: 
Smukłość względna:  
Lamda = 42/0,40 = 105 
Smukłość porównawcza: 
Lamda p = 72 
 
Współczynnik wyboczeniowy: 
0,378 
139400/17423 + 2308/0,785/0,378/550 = 8,0 + 14,1 = 22,14/cm2<29,5 kN/cm2 
75% 
 
 

1.2.5. Sprawdzenie stateczności łuku przy podporze : 
Pręt nr 1 
Przekrój przy podporze: 

V = 1,58 < 4753,05 = 5235,12×  1 - ( 2311,90 / 5515,70 )
2
 

V N N VR Rc R N1
2

,

 

x X

Y

y

1350,0

300,0
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Wymiary przekroju:  

h=1800,0  s=300,0  g=20,0  t=20,0  vx=0,0  vy=0,0  
Charakterystyka geometryczna przekroju:   
Jxg=2767818,7  Jyg=147218,7  A=824,00  ix=58,0  
iy=13,4  Jw=2,261E+08  Jt=482335,1  is=59,5. 

Materiał: 18G2 (A)   Wytrzymałość  fd=295MPa  dla  
g=20,0. 
 
 
 
Siły przekrojowe: 
xa = 6,368;  xb = 1,470. 
Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: A 
 Mx = -422,550kNm,   Vy = -21,727kN, 

 N = -2503,889kN, 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = -16,9 MPa C = -49,1 MPa  
Stateczność lokalna. 
xa = 0,000;  xb = 7,838. 

Przekrój spełnia warunki przekroju klasy 4  
Rozstaw poprzecznych usztywnień ścianki  a = 7838,0 mm. 
Warunek stateczności ścianki dla ścianki najbardziej narażonej na jej utratę (9): 

   C / pfd = 0,349 < 1 
Przyjęto, że przekrój wymiarowany będzie w stanie krytycznym. 
Współczynniki redukcji nośności przekroju: 

 - dla zginana względem osi X: x = p = 1,000 

 - dla ściskania:    o = p = 0,301 
 
Naprężenia: 
xa = 6,368;  xb = 1,470. 

Naprężenia w skrajnych włóknach:   t = -16,9 MPa C = -49,1 MPa  
Naprężenia: 

 - normalne:  = -33,0   = 16,1 MPa oc = 1,000 

 - ścinanie wzdłuż osi Y: Av = 639,00 cm2  = 0,3 MPa ov = 1,000 
 
Warunki nośności: 

   ec =  / oc +  = 33,0 / 1,000 + 16,1 = 49,1 < 295  MPa 

   ey =  / ov = 0,3 / 1,000 = 0,3 < 171,1 = 0.58×295  MPa 

   
MPa

 
 
Nośność elementów rozciąganych: 
xa = 7,838;  xb = 0,000. 

Siała osiowa:    N = -2491,986 kN  
Pole powierzchni przekroju:   A = 744,00 cm2. 
Nośność przekroju na rozciąganie:   NRt= Afd = 744,00×295×10-1 = 21948,000 kN. 
Warunek nośności (31): 
    N = 2491,986 < 21948,000 = NRt 

Długości wyboczeniowe pręta  
- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu przyjęto następujące podatności węzłów: 

a = 0,000 b = 0,000 węzły nieprzesuwne   = 0,500 dla  lo = 
85,000 
   lw = 0,500×85,000 = 42,500 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu: 

a = 1,000 b = 1,000 węzły nieprzesuwne   = 1,000 dla  lo = 
7,838 
   lw = 1,000×7,838 = 7,838 m 

e e
2 23  49,1

 2
 + 3×0,0

 2
  = 49,1 < 295 

 

x X

Y

y

1800,0

300,0
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- dla wyboczenia skrętnego przyjęto współczynnik długości wyboczeniowej  = 1,000. Rozstaw stężeń 

zabezpieczających przed obrotem  lo  = 7,838 m. Długość wyboczeniowa l  = 7,838 m. 
Siły krytyczne: 

    

    

  

 
 
 

Nośność przekroju na ściskanie  

xa = 0,000;  xb = 7,838  

   NRC= A fd = 0,301 824,0 295 10-1 = 7316,708 kN 
Określenie współczynników wyboczeniowych: 

 - dla Nx
 

  Tab.11 b 

  = 0,914
 

 - dla Ny
 

  Tab.11 b 

  = 0,955 

 - dla Nz   Tab.11 c 

  = 0,997
 

 

Przyjęto: =  min= 0,914 
Warunek nośności pręta na ściskanie (39): 

    
Zwichrzenie  
 

Przyjęto, że pręt jest zabezpieczony przed zwichrzeniem:  L = 0. 
 
Nośność przekroju na zginanie: 

xa = 4,409;  xb = 3,429  
- względem osi X  

 MR = Wcfd = 1,000 27553,0 295 10-3 = 8128,140 kNm 
 

Współczynnik zwichrzenia dla  L = 0,000  wynosi  L= 1,000 
Warunek nośności (54): 

   
 

Nośność (stateczność) pręta ściskanego i zginanego  
Składnik poprawkowy: 

  Mx max = -431,125 kNm x = 1,000 

N
EJ

l
x

w

2

2

3,14²×205×2,77E+06
42,500²

 10
-2

 = 31003,690 kN 

N
EJ

l
y

w

2

2

3,14²×205×147218,7
7,838²

 10
-2

 = 48485,278 kN 

N
i

EJ

l
GJz

s

T
1
2

2

2

1
59,5² ( 3,14²×205×2,26E+08

7,838²
 10

-2
 + 80×482335,1×10

2)  = 1111790,152 kN 

115, /N NRC x 1,15×  7316,708 / 31003,690  = 0,559 

115, /N NRC y 1,15×  7316,708 / 48485,278  = 0,447 

115, /N NRC z 1,15×  7316,708 / 1111790,152  = 0,093 

N

NRc

2556,077
0,914×7316,708

 = 0,382  < 1 

RcN

N M

M

x

L Rx
 =  

2519,842
7698,468

 + 
412,250

1,000×8128,140
 = 0,378 < 1
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 x = 0,009  My max = 0 y = 0 
Warunki nośności (58): 
 - dla wyboczenia względem osi X: 

 

 
 - dla wyboczenia względem osi Y: 

 

 
 

Nośność przekroju na ścinanie  
xa = 0,000;  xb = 7,838. 
- wzdłuż osi Y  

 VR= 0,58 pvAVfd = 0,58×0,679×704,0×295×10-1 = 8179,867 kN 
 Vo= 0,3 VR= 2453,960 kN 
Warunek nośności dla ścinania wzdłuż osi Y: 
    V = 154,985 < 8179,867 = VR 

Nośność przekroju zginanego, w którym działa siła poprzeczna  
xa = 4,409;  xb = 3,429. 

- dla zginania względem osi X  Vy = 32,292 < 2453,960 = Vo 
  MR,V = MR = 8128,140 kNm 
Warunek nośności (55): 

   
Nośność przekroju na ścinanie z uwzględnieniem siły osiowej: 
xa = 4,409,  xb = 3,429. 
- dla ścinania wzdłuż osi Y: 

  

 
 
Złożony stan środnika 
xa = 4,409;  xb = 3,429. 
Siły przekrojowe przypadające na środnik i nośności środnika: 
 Nw = -1065,838  NRw = 3256,033 kN 
 Mw = 132,161  MRw = 2669,019 kNm 
 V = 32,292  VR = 8179,867 kN 
 P = 0,000  PRc = 826,000 kN 
Przyjęto, że zastosowane zostaną żebra w miejscu występowania siły skupionej (P = 0). 

Współczynnik niestateczności ścianki wynosi:  p= 0,466. 
Warunek nośności środnika: 
 

   

x x x
x x

Rx Rc

M

M

N

N
1 25 2,

max

1,25×0,849×0,686
 2  1,000×431,125

7428,218
×

2556,077
8032,968

 = 0,009 

N

N

M

Mx Rc

x x

L Rx

max

2556,077
0,849×8032,968

 + 
1,000×431,125
1,000×7428,218

 = 0,433 < 0,991 = 1 - 0,009 

N

N

M

My Rc

x x

L Rx

max

2556,077
0,939×8032,968

 + 
1,000×431,125
1,000×7428,218

 = 0,397 < 1,000 = 1 - 0,000 

RcN

N M

M

x

Rx V,

2519,842
7698,468

 + 
412,250
8128,140

 = 0,378 < 1

V = 32,292 < 7729,275 = 8179,867×  1 - ( 2519,842 / 7698,468 )
2
 

V N N VR Rc R N1
2

,

( ) ( ) ( )
N

N

Mw

M

P

P

N

N

Mw

M

P

P

V

V

w

Rw Rw Rc

p
w

Rw Rw Rc R

2 23
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Siła  W kluczu Przy podporze W cięgnie 

Siła osiowa 2405 kN 2556 kN 2407 kN 

Moment zginajacy 1007 kNm 361 kN 0 kNm 

 
M = 361kNm 
N = 2556kN 
Współczynnik wyboczeniowy w płaszczyźnie pionowej dźwigara: 0,366 
 
36100/30753 + 2556/0,366/0,472/824 = 1,17 + 17,95 =  19,13kN/cm2<  29,5  
kN/cm2 
64% 
 

1.2.6. Pionowa podpora z blachy 20mm – węzeł podporowy: 
30x2x 29,5 = 1770 kN 
675 kN 
Siła przenoszona przez stolik : 
N = 1770kN> 675 kN 
 

1.2.7. Pozioma podpora z blachy 20mm – węzeł podporowy: 
30x2x 29,5 = 1770 kN x 2 = 3540 kN 
 
2407 kN 
Siła przenoszona przez blachą poziomą : 
N = 3540kN> 2407 kN 
Spoiny pachwinowe 10 mm 
50 x 1,0 x 4 x30,5 = 6100 kN> 2407 kN 
 
 

1.2.8. Połączenie montażowe na śruby M30 klasy 10.9 – styk montażowy:  
Wytrzymałość śrub na rozciąganie 379 kN 
N = - 2563 kN 
M = 890 kNm 
 
379 kN x 2 x 0,95 m = 720 x 0,7 = 504kNm 
379 kN x 2 x 0,85 m = 644 x 0,9 = 580kNm 
379kN x 2 x  0,75 m  = 569 x 0,8 = 455kNm 
 
1539 kNm> 890 kNm 
Blacha czołowa połączenia : 
Przyjęto blachę czołową grubości 30mm ze względu na  efekt dźwigni. 
 

1.3. Tężnik Rk 100x6mm 
 

1.4. Stężenie poziome połaciowe z prętów 40mm: 
Schematy statyczne stężenia połaciowego : 
Do obliczeń statycznych przyjęto wiązar kratowy z cięgnami 40mm – krzyżulce. 
Jako słupki stężeń przyjęto tężniki stalowe z Rk100x6. 
Pasami są elementy dźwigara obrócone o 90 stopni. 
Stężenia oparto na słupach żelbetowych. 
 
Obliczenia statyczne - obciążenia : 

( 
1065,838
3256,033

 + 
132,161
2669,019

 + 
0,000

826,000
 ) 

2
 - 3×0,466×( 

1065,838
3256,033

 + 
132,161
2669,019

 ) 
0,000

826,000
 +  ( 

32,292
8179,867

 ) 
2 

 = 0,142 < 1
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Stężenie obciążonej jest parciem bocznym dźwigara skrzynkowego i parciem wiatru na ścianę szczytową a 
te na stężenia. 
 
 

1.4.1. Parcie boczne dźwigarów stalowych: 
5 x 25 x 0,6 x 0,32 = 24 kN X 0,31 – 7,52 kN 
 

1.4.2. Parcie wiatru : 
4,41 kN/m 

1.4.3. Schematy statyczne i siły zewnętrzne: 
 
WĘZŁY:    
 

 
WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      6,000        12      30,500      6,000        

  2       6,000      6,000        13      37,000      0,000        

  3      12,000      6,000        14      43,000      0,000        

  4      18,000      6,000        15      49,000      0,000        

  5      24,000      6,000        16      55,000      0,000        

  6       0,000      0,000        17      61,000      0,000        

  7       6,000      0,000        18      37,000      6,000        

  8      12,000      0,000        19      43,000      6,000        

  9      18,000      0,000        20      49,000      6,000        

 10      24,000      0,000        21      55,000      6,000        

 11      30,500      0,000        22      61,000      6,000        

------------------------------------------------------------------ 

OBCIĄŻENIA:   

 

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11

12

13 14 15 16 17

18 19 20 21 22

6,000 6,000 6,000 6,000 6,500 6,500 6,000 6,000 6,000 6,000
H=61,000

6,000

V=6,000

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12 13
14 15 16 1718 19 20 21

22

23
24

2526 2728

29

30

31 32 33 3435 36 37 38
39 40 41 42 43

44 45 46 47

48 49 50 51

7,50 7,50 7,50 7,50

-4,41 -4,41-4,41 -4,41-4,41 -4,41-4,41 -4,41-4,41 -4,41

7,50 7,50

-4,41 -4,41-4,41 -4,41-4,41 -4,41-4,41 -4,41-4,41 -4,41

7,50 7,50 7,50
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Skupione      0,0        7,50               6,00         

  2    Skupione      0,0        7,50               6,00         

  3    Skupione      0,0        7,50               6,00         

  4    Skupione      0,0        7,50               6,00         

  5    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

  6    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

  7    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

  8    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

 22    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,50 

 23    Skupione      0,0        7,50               6,50         

 29    Skupione      0,0        7,50               6,50         

 30    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,50 

 44    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

 45    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

 46    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

 47    Liniowe     180,0       -4,41     -4,41     0,00    6,00 

 48    Skupione      0,0        7,50               6,00         

 49    Skupione      0,0        7,50               6,00         

 50    Skupione      0,0        7,50               6,00         

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

================================================================== 

                         W  Y  N  I  K  I 

                        Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,10 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12 13
14 15 16 1718 19 20 21

22

23
24

2526 2728

29

30

31 32 33 3435 36 37 38
39 40 41 42 43

44 45 46 47

48 49 50 51

25,8325,83 25,83
18,69

25,83
18,69 18,69

23,4323,43
18,69

23,4320,3723,4320,37

-16,19

14,48

-16,19 -16,19

9,60

20,43

-16,19

9,607,50

30,39

7,50 7,507,61

29,39

7,50 7,613,52

31,23

3,52

20,3722,8322,8320,37 22,83
16,02

22,83
16,02

3,52
11,62

33,35

3,52
11,62

5,94

30,70

5,94 5,9410,21

29,95

5,94 10,21

-16,43

20,75

-16,43 -16,43

14,39

-16,43
16,02

27,6527,65

16,02

27,65
18,18

27,65
18,18 18,18

25,8825,88
18,18

25,8825,88
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NORMALNE:   

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000           0,00         4,30       189,40 

         1,00     6,000          25,83         4,30       189,40 

 

  2      0,00     0,000          25,83        -1,19        59,76 

         1,00     6,000          18,69        -1,19        59,76 

 

  3      0,00     0,000          18,69         0,79       -35,20 

         1,00     6,000          23,43         0,79       -35,20 

 

  4      0,00     0,000          23,43        -0,51       -93,74 

         1,00     6,000          20,37        -0,51       -93,74 

 

  5      0,00     0,000          -0,00        11,85      -264,08 

         0,41     2,438          14,48*        0,03      -264,08 

         1,00     6,000         -16,19       -17,25      -264,08 

 

  6      0,00     0,000         -16,19        18,85       -95,58 

         0,65     3,891          20,43*       -0,02       -95,58 

         1,00     6,000           9,60       -10,25       -95,58 

 

  7      0,00     0,000           9,60        14,20        34,07 

         0,49     2,930          30,39*       -0,01        34,07 

         1,00     6,000           7,50       -14,90        34,07 

 

  8      0,00     0,000           7,50        14,57       129,03 

         0,50     3,000          29,39*        0,02       129,03 

         1,00     6,000           7,61       -14,54       129,03 

 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12 13
14 15 16 1718 19 20 21

22

23
24

2526 2728

29

30

31 32 33 3435 36 37 38
39 40 41 42 43

44 45 46 47

48 49 50 51

4,304,304,304,30

-1,19-1,19-1,19-1,19

0,790,790,790,79

-0,51-0,51-0,51-0,5111,85

-17,25

11,85

-17,25

18,85

-10,25

18,85

-10,25

14,20

-14,90

14,20

-14,90

14,57

-14,54

14,57

-14,54

15,14

-16,39

15,14

-16,39

0,380,380,380,38

-1,05-1,05-1,05-1,05
17,01

-14,52

17,01

-14,52

13,61

-15,50

13,61

-15,50

15,26

-13,84

15,26

-13,84

10,11

-18,99

10,11

-18,99

17,29

-11,81

17,29

-11,81

1,941,941,941,94

-1,58-1,58-1,58-1,58

1,281,281,281,28

-4,31-4,31-4,31-4,31

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12 13
14 15 16 1718 19 20 21

22

23
24

2526 2728

29

30

31 32 33 3435 36 37 38
39 40 41 42 43

44 45 46 47

48 49 50 51

189,40189,40189,40189,40

59,7659,7659,7659,76

-35,20-35,20-35,20-35,20
-93,74-93,74-93,74-93,74

-264,08-264,08-264,08-264,08

-95,58-95,58-95,58-95,58

34,0734,0734,0734,07

129,03129,03129,03129,03

-132,40

-132,40

-132,40-132,40 -105,19

-105,19

-105,19-105,19 -65,49

-65,49

-65,49-65,49 -28,87

-28,87

-28,87-28,87183,35

183,35

183,35183,35
82,78

82,78

82,7882,78

238,30

238,30

238,30238,30
134,29

134,29

134,29134,29

187,56187,56187,56187,56

-115,11-115,11-115,11-115,11
-6,82

-6,82

-6,82-6,82

29,08

29,08

29,0829,08

30,23

30,23

30,2330,23-115,11-115,11-115,11-115,11

186,72186,72186,72186,72
134,86

134,86

134,86134,86
239,52

239,52

239,52239,52

84,66

84,66

84,6684,66
184,46

184,46

184,46184,46-31,74

-31,74

-31,74-31,74 -64,60

-64,60

-64,60-64,60 -106,48

-106,48

-106,48-106,48 -133,08

-133,08

-133,08-133,08126,85126,85126,85126,85

31,4931,4931,4931,49

-98,94-98,94-98,94-98,94

-268,31-268,31-268,31-268,31

-92,89-92,89-92,89-92,89
-33,03-33,03-33,03-33,03

62,3462,3462,3462,34

192,77192,77192,77192,77
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  9      0,00     0,000           0,00         0,00        -0,00 

         1,00     6,000           0,00         0,00        -0,00 

 

 10      0,00     0,000           0,00         0,00      -132,40 

         1,00     6,000           0,00         0,00      -132,40 

 

 11      0,00     0,000           0,00         0,00      -105,19 

         1,00     6,000           0,00         0,00      -105,19 

 

 12      0,00     0,000           0,00         0,00       -65,49 

         1,00     6,000           0,00         0,00       -65,49 

 

 13      0,00     0,000           0,00         0,00       -28,87 

         1,00     6,000           0,00         0,00       -28,87 

 

 14      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 15      0,00     0,000           0,00         0,00       183,35 

         1,00     8,485           0,00         0,00       183,35 

 

 16      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 17      0,00     0,000           0,00         0,00        82,78 

         1,00     8,485           0,00         0,00        82,78 

 

 18      0,00     0,000           0,00         0,00       238,30 

         1,00     8,485           0,00         0,00       238,30 

 

 19      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 20      0,00     0,000           0,00         0,00       134,29 

         1,00     8,485           0,00         0,00       134,29 

 

 21      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 22      0,00     0,000           7,61        15,14       187,56 

         0,48     3,123          31,23*       -0,01       187,56 

         1,00     6,500           3,52       -16,39       187,56 

 

 23      0,00     0,000          20,37         0,38      -115,11 

         1,00     6,500          22,83         0,38      -115,11 

 

 24      0,00     0,000           0,00         0,00        -6,82 

         1,00     6,000           0,00         0,00        -6,82 

 

 25      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,846           0,00         0,00         0,00 

 

 26      0,00     0,000           0,00         0,00        29,08 

         1,00     8,846           0,00         0,00        29,08 

 

 27      0,00     0,000           0,00         0,00        30,23 

         1,00     8,846           0,00         0,00        30,23 

 

 28      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,846           0,00         0,00         0,00 
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 29      0,00     0,000          22,83        -1,05      -115,11 

         1,00     6,500          16,02        -1,05      -115,11 

 

 30      0,00     0,000           3,52        17,01       186,72 

         0,54     3,504          33,35*        0,01       186,72 

         1,00     6,500          11,62       -14,52       186,72 

 

 31      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 32      0,00     0,000           0,00         0,00       134,86 

         1,00     8,485           0,00         0,00       134,86 

 

 33      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 34      0,00     0,000           0,00         0,00       239,52 

         1,00     8,485           0,00         0,00       239,52 

 

 35      0,00     0,000           0,00         0,00        84,66 

         1,00     8,485           0,00         0,00        84,66 

 

 36      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 37      0,00     0,000           0,00         0,00       184,46 

         1,00     8,485           0,00         0,00       184,46 

 

 38      0,00     0,000           0,00         0,00         0,00 

         1,00     8,485           0,00         0,00         0,00 

 

 39      0,00     0,000           0,00         0,00       -31,74 

         1,00     6,000           0,00         0,00       -31,74 

 

 40      0,00     0,000           0,00         0,00       -64,60 

         1,00     6,000           0,00         0,00       -64,60 

 

 41      0,00     0,000           0,00         0,00      -106,48 

         1,00     6,000           0,00         0,00      -106,48 

 

 42      0,00     0,000           0,00         0,00      -133,08 

         1,00     6,000           0,00         0,00      -133,08 

 

 43      0,00     0,000           0,00         0,00        -0,00 

         1,00     6,000           0,00         0,00        -0,00 

 

 44      0,00     0,000          11,62        13,61       126,85 

         0,47     2,813          30,70*       -0,04       126,85 

         1,00     6,000           5,94       -15,50       126,85 

 

 45      0,00     0,000           5,94        15,26        31,49 

         0,52     3,141          29,95*        0,03        31,49 

         1,00     6,000          10,21       -13,84        31,49 

 

 46      0,00     0,000          10,21        10,11       -98,94 

         0,35     2,086          20,75*       -0,01       -98,94 

         1,00     6,000         -16,43       -18,99       -98,94 

 

 47      0,00     0,000         -16,43        17,29      -268,31 
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         0,59     3,563          14,39*        0,01      -268,31 

         1,00     6,000           0,00       -11,81      -268,31 

 

 48      0,00     0,000          16,02         1,94       -92,89 

         1,00     6,000          27,65         1,94       -92,89 

 

 49      0,00     0,000          27,65        -1,58       -33,03 

         1,00     6,000          18,18        -1,58       -33,03 

 

 50      0,00     0,000          18,18         1,28        62,34 

         1,00     6,000          25,88         1,28        62,34 

 

 51      0,00     0,000          25,88        -4,31       192,77 

         1,00     6,000           0,00        -4,31       192,77 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
Przyjęto stężenie z prętów 40mm: 
268 kN< 383 kN 
Śruba  M42 kl. 10.9 
0,45 x 104 x 11,34 x 2 = 1031 kN> 320 kN 
 
Tężniki Rk100x6mm 
A = 23,3 cm2 
ix=3,81 cm 
Lamdawzględa = 157 
Lamda porównawcza = 72 
2,2  
23,3 x 29,5 x 0,2 = 137 kN> 120 kN 
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2. Trybuna  żelbetowa – prefabrykowana z betonu C30/37 i stali A-IIIN: 
Obliczenia statyczne płyt trybuny przyjęto jako belki wolnopodparte oparte na belkach trybuny. 
 

2.1. Trybuna żelbetowa – układ poprzeczny hali o podciągu głównym o wymiarach 2x20x70cm.  
 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Płyta grubości 15cm  3,75 1,1 4,13 

2 Tynkgipsowymaszynowy 0,3 1,3 0,39 

3 Razemobciążeniestałe 4,05 1,11 4,52 

4 Obciążenie użytkowe trybuny z stałymi siedliskami  4,0 1,3 5,2 

5 Ogółem obciążenie  8,05 1,21 9,72 

 
WĘZŁY:    
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WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000     14,500         5       3,500      8,500        

  2       0,000      8,500         6       9,200      4,500        

  3       0,000      4,500         7       9,200      0,000        

  4       0,000      0,000        

------------------------------------------------------------------ 

 

OBCIĄŻENIA:   

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Skupione    -90,0        0,83               0,00         

 

  4    Liniowe       0,0       48,30     48,30     0,00    3,50 

  5    Liniowe       0,0       48,30     48,30     0,00    9,20 

  6    Liniowe       0,0       48,30     48,30     0,00    6,96 

 

  1    Liniowe      90,0        2,64      2,64     0,00    6,00 

  2    Liniowe      90,0        2,64      2,64     0,00    4,00 

  3    Liniowe      90,0        2,64      2,64     0,00    4,50 

------------------------------------------------------------------ 

1

2

3

4

5

6

7

2,64

2,64

0,83

2,64

2,642,64

2,64

48,30 48,30

48,30 48,30

48,30

48,30
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================================================================== 

      W  Y  N  I  K  I 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,00 

B -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

C -""                              Zmienne    1   1,00   1,30 

------------------------------------------------------------------ 

 

MOMENTY:    

 

 
 
 
 
 
 
 

1

2

3

4

5

6

7

56,8056,80

-0,10

56,80

-553,72

56,80

-553,72

32,76

-116,45

32,76

-116,45

474,11474,11

-586,48

-255,88

268,64

-586,48

474,11

606,70

-255,88

78,7978,79

-255,88
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TNĄCE:      
 

 
 
 
 
NORMALNE:   
 

 

1

2

3

4

5

6

7

-0,83

19,7619,76

-0,83

-159,49

-145,76-145,76

-159,49

-40,88

-25,44-25,44

-40,88

250,67

20,25

250,67

20,25

331,49

-259,62

331,49

-259,62

119,54

-255,72

119,54

-255,72

74,37

74,37

74,3774,37

1

2

3

4

5

6

7

-44,35-44,35

-295,02

-324,59

-295,02

-324,59

-656,08

-689,35

-656,08

-689,35

-179,25 -179,25-179,25-179,25

104,88 104,88104,88104,88

-135,10

-398,44

-135,10

-398,44
-697,81

-723,95

-697,81

-723,95
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SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABC 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000           0,00        -0,83        -0,00 

         0,04     0,234          -0,10*       -0,03        -1,73 

         1,00     6,000          56,80        19,76       -44,35 

 

  2      0,00     0,000          56,80      -159,49      -295,02 

         1,00     4,000        -553,72      -145,76      -324,59 

 

  3      0,00     0,000          32,76       -40,88      -656,08 

         1,00     4,500        -116,45       -25,44      -689,35 

 

  4      0,00     0,000           0,00       250,67      -179,25 

         1,00     3,500         474,11        20,25      -179,25 

 

  5      0,00     0,000        -586,48       331,49       104,88 

         0,56     5,175         268,64*       -1,01       104,88 

         1,00     9,200        -255,88      -259,62       104,88 

 

  6      0,00     0,000         474,11       119,54      -135,10 

         0,32     2,230         606,70*       -0,66      -219,45 

         1,00     6,963           0,00      -255,72      -398,44 

 

  7      0,00     0,000        -255,88        74,37      -697,81 

         1,00     4,500          78,79        74,37      -723,95 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
Przyjęto zbrojenie dołem 2x3x20mm: 
M = 303 kNm< 474 kNm 
Ugięcia 
Ugięcia wyznaczono dla charakterystycznych obciążeń długotrwałych. 

Współczynniki pełzania dla obciążeń długotrwałych przyjęto równy (t,to) = 2,00. 

  

Ec,eff =  =  = 10667 MPa

 
Moment rysujący: 
  Mcr = fctmWc = 2,9×32667 ×10-3 = 94,73 kNm 
Całkowity moment zginający MSd = 510,61 kN  powoduje zarysowanie przekroju. 
S z t y w n o ś ć  d l a  d ł u g o t r w a ł e g o  d z i a ł a n i a  o b c i ą ż e ń  d ł u g o t r w a ł y c h :  
Sztywność na zginanie wyznaczona dla  momentu MSd = 510,61 kNm. 
Wielkości geometryczne przekroju:  xI = 37,6 cm II = 2118876 cm4 
      xII = 28,7 cm III = 1482878 cm4 

  

B =  = 

 

  
=  ×10-5 = 158995 kNm2

 

)t,t(1

E

o

cm 32000

1 + 2,00

)I/I1()M/M(1

IE

III

2

Sdcr21

IIeff,c

10667×1482878

1 - 1,0×0,5×(94,73/510,61)²×(1 -1482878/2118876)
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 Wykres sztywności i momentów dla obciążeń długotrwałych. 

401,47

510,62
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Ugięcia. 

Ugięcie w punkcie o współrzędnej  x = 1,850 m, wyznaczone poprzez całkowanie funkcji krzywizny osi 

pręta (1/ ) z uwzględnieniem zmiany sztywności wzdłuż osi elementu, wynosi: 

 a = a ,d = 35,4 mm 
  a = 35,4 <37,6= alim(L/250 = 9400/250) 
 
Przyjęcie przekroju trybuny 2x20x70cm wolnopodpartej osadzonej na ryglu. 
 
Przyjęto zbrojenie 6x20mm ze stali A-IIIN. 
 
Strefa ściskana : 
x = 20cm 
Ramię sił : 
z = 55 cm 
M = 303 kNm<  435 kN 
 
Przyjęto strzemiona 6mm co 8cm 
Siła tnąca : 
V = 125 kN 
VR = 4 x 0,28 x 42 x 0,9 x 60/10 = 254 kN> 125 kN 
Ugięcie :  
V = 5/48 x 30300/1,2 x 9202/ 20500/6/3,14/30/30/2 = 3,20cm < 3,68cm 
 
Rysy ukośne : 
 
a = 4 x 0,1 x 0,1 x 20 / 0,007 / 20500 / 2,6 = 0,20 mm < 0,30 mm 
1/3/0,007x 0,7 x 0,6  
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3. Podciągi żelbetowe  
 Obciążenie stropu: 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Posadzka 0,30 1,3 0,39 

2 Warstwa betonu 1,44 1,3 1,87 

3 Izolacja  0,05 1,2 0,06 

4 Płyta grubości 22cm  5,50 1,1 6,05 

5 Tynkgipsowymaszynowy 0,30 1,3 0,39 

6 Razemobciążeniestałe 7,59 1,15 8,76 

7 Obciążenie użytkowe  4,00 1,3 5,20 

8 Ścianki działowe 1,25 1,2 1,50 

9 Ogółem obciążenie  12,84 1,21 15,46 

 
 
Obciążenie ścianą: 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Tynk  0,30 1,3 0,39 

2 Ściana murowana 4,75 1,1 5,23 

3 Tynk 0,30 1,3 0,39 

4 Ogółem obciążenie 5,35 1,12 6,01 

 
 
 
 

3.1. Podciąg żelbetowy z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 40x40cm: 
 
             Podciąg żelbetowy zbrojony 10x32mm górą i dołem – belka skrajna. 
                          Podciąg żelbetowy zbrojony 5x32mm górą i dołem – belka skrajna prawa i   
                          środkowa. 
 

3.1.1. Zebranie obciążeń  
 

3.1.1.1. Obciążenie ze stropu : 
 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Ogółem obciążenie  12,84 x 14/2 x 1,25 = 
112,35 

1,21 15,46 x 14/2 x 1,25 = 
135,94 

 
 
 

3.1.1.2. Obciążenie ze ścianą : 
LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie 

charakterystyczne 
Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Ogółem obciążenie 5,35x 4 = 
21,4 

1,12 23,97 
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WĘZŁY:    
 

 
WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      4,500         7      13,500      0,000        

  2       7,500      4,500         8      19,500      0,000        

  3      13,500      4,500         9      25,500      4,500        

  4      19,500      4,500        10      25,500      0,000        

  5       0,000      0,000        11      30,150      4,500        

  6       7,500      0,000        12      30,150      0,000        

------------------------------------------------------------------ 

 

OBCIĄŻENIA:   
 

 
 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Liniowe       0,0     112,000   112,000     0,00    7,50 

  2    Liniowe       0,0     112,000   112,000     0,00    6,00 

  3    Liniowe       0,0     112,000   112,000     0,00    6,00 

  8    Liniowe       0,0     112,000   112,000     0,00    6,00 

 10    Liniowe       0,0     112,000   112,000     0,00    4,65 

 

1 2 3 4

5 6 7 8

9

10

11

12

7,500 6,000 6,000 6,000 4,650
H=30,150

4,500

V=4,500

1 2 3

4 5 6 7

8

9

10

11

112,000 112,000

21,400 21,400

112,000 112,000

21,400 21,400

112,000 112,000

21,400 21,400

112,000 112,000

21,400 21,400

112,000 112,000

21,400 21,400



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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12 

  1    Liniowe       0,0      21,400    21,400     0,00    7,50 

  2    Liniowe       0,0      21,400    21,400     0,00    6,00 

  3    Liniowe       0,0      21,400    21,400     0,00    6,00 

  8    Liniowe       0,0      21,400    21,400     0,00    6,00 

 10    Liniowe       0,0      21,400    21,400     0,00    4,65 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

B -""                              Zmienne    1   1,00   1,12 

------------------------------------------------------------------ 

 

MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
 
 

1 2 3

4 5 6 7

8

9

10

11

-637,966
-732,913

436,429

-732,913
-571,256

-456,955

204,693

-571,256
-441,026 -506,523

244,258

-506,523

637,966

-205,519

637,966

-205,519

-161,657

105,639105,639

-161,657 -15,929

31,87231,872

-15,929 -33,210

39,68439,684

-33,210

-473,313 -463,721

249,179

-473,313

-95,025

77,05277,052

-95,025

-368,697

-169,555

167,689

-368,697

-169,555

113,862113,862

-169,555

1 2 3

4 5 6 7

8

9

10

11

585,420

-610,740

585,420

-610,740

497,514

-459,414

497,514

-459,414

467,548

-489,380

467,548

-489,380

-187,441

-187,441

-187,441-187,441 59,399

59,399

59,39959,399 10,623

10,623

10,62310,623 16,199

16,199

16,19916,199

480,063

-476,865

480,063

-476,865

38,239

38,239

38,23938,239

413,636

-327,983

413,636

-327,983

62,982

62,982

62,98262,982



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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NORMALNE:   

 
SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: AB 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000       -637,966      585,420     -187,441 

         0,49     3,662        436,457*       1,358     -187,441 

         1,00     7,500       -732,913     -610,740     -187,441 

 

  2      0,00     0,000       -571,256      497,514     -128,042 

         0,52     3,117        204,728*       0,360     -128,042 

         1,00     6,000       -456,955     -459,414     -128,042 

 

  3      0,00     0,000       -441,026      467,548     -117,419 

         0,49     2,930        244,295*       0,298     -117,419 

         1,00     6,000       -506,523     -489,380     -117,419 

 

  4      0,00     0,000        637,966     -187,441     -585,420 

         1,00     4,500       -205,519     -187,441     -585,420 

 

  5      0,00     0,000       -161,657       59,399    -1108,254 

         1,00     4,500        105,639       59,399    -1108,254 

 

  6      0,00     0,000        -15,929       10,623     -926,962 

         1,00     4,500         31,872       10,623     -926,962 

 

  7      0,00     0,000        -33,210       16,199     -969,443 

         1,00     4,500         39,684       16,199     -969,443 

 

  8      0,00     0,000       -473,313      480,063     -101,221 

         0,50     3,000        249,179*       1,599     -101,221 

         1,00     6,000       -463,721     -476,865     -101,221 

 

  9      0,00     0,000        -95,025       38,239     -890,501 

         1,00     4,500         77,052       38,239     -890,501 

 

 10      0,00     0,000       -368,697      413,636      -62,982 

         0,56     2,597        167,689*      -0,628      -62,982 

         1,00     4,650       -169,555     -327,983      -62,982 

 

 11      0,00     0,000       -169,555       62,982     -327,983 

         1,00     4,500        113,862       62,982     -327,983 

------------------------------------------------------------------ 

1 2 3

4 5 6 7

8

9

10

11

-187,441 -187,441-187,441-187,441 -128,042 -128,042-128,042-128,042 -117,419 -117,419-117,419-117,419-585,420

-585,420

-585,420-585,420 -1108,254

-1108,254

-1108,254-1108,254 -926,962

-926,962

-926,962-926,962 -969,443

-969,443

-969,443-969,443-101,221 -101,221-101,221-101,221 -890,501

-890,501

-890,501-890,501-62,982 -62,982-62,982-62,982 -327,983

-327,983

-327,983-327,983



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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                                        * = Wartości ekstremalne 

 
Podciąg żelbetowy zbrojony 10x32mm górą i dołem – belka skrajna : 
Strefa ściskana : 
X = 31 cm 
Z = 18cm 
Mpod= 534kNm<608 kNm 
Strzemiona 10 mm co 6 cm przy podporze - czerocięte: 
V = 610 kN< 0,785 x 4 x 42 x 0,9 x 33 / 6 =  648 kN 
Podciąg żelbetowy zbrojony 5x32mm górą i dołem – belka skrajna prawa i środkowa  : 
Strefa ściskana : 
X = 15 cm 
Z = 26 cm 
Mpod= 386kNm<438kNm 
Strzemiona 10 mm co 8 cm przy podporze – czterocięteze stali A-IIIN: 
V = 460 kN< 0,785 x 4 x 42 x 0,9 x 36 / 8 =  534 kN 
 

3.2. Podciąg żelbetowy 3.2. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x50cm: 
 

LP. Rodzaj obciążenia  Obciążenie 
charakterystyczne 

Współczynnik 
obciążenia  

Obciążenie obliczeniowe 

1 Ogółem obciążenie  12,84 x4/2 x 1,2=  
25 kN/m 

1,21 15,46 x 4/2 = 31 kN/m 

 
WĘZŁY:    

 
OBCIĄŻENIA:   
 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Liniowe       0,0      25,000    25,000     0,00    5,80 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

1 2

5,800
H=5,800

1

25,000 25,000



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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================================================================== 

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

B -""                              Zmienne    1   1,00   1,20 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: B 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000         -0,000       87,000        0,000 

         0,50     2,900        126,150*       0,000        0,000 

         1,00     5,800          0,000      -87,000        0,000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

1

126,150

1

87,000

-87,000

87,000

-87,000

1



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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Podciąg żelbetowy zbrojony 4x20mm górą i dołem 
Z = 44cm 
M= 126kNm<232kNm 
Strzemiona 8mm co 12 cm przy podporze – czterocięteze stali A-IIIN: 
V = 87 kN< 0,5 x 4 x 42 x 0,9 x 47 / 12 =  296kN 
 

3.3. Podciąg żelbetowy 3.3. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x50cm –  
             belka z przewieszeniem : 

4x16mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte 
 

3.4. Podciąg żelbetowy 3.4. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x30cm: 
             4x16mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterociteę 

 
3.5. Podciąg żelbetowy 3.5. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 40x50cm: 

 6x28mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 
WĘZŁY:    

 
WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      4,500        

  2       8,000      4,500        

  3       8,000      0,000        

------------------------------------------------------------------ 

1 2

3

8,000
H=8,000

4,500

V=4,500



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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OBCIĄŻENIA:   
 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  ""                             

  1    Liniowe       0,0      90,000    90,000     0,00    8,00 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

: 

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

------------------------------------------------------------------ 

 

1

2

90,000 90,000



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 
Strona 59 z 107 

 

MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
 
 

1

2

-734,270

542,694

-734,270

-734,270

357,211357,211

-734,270

1

2

343,816

-527,384

343,816

-527,384

242,551

242,551

242,551242,551



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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NORMALNE:   

 
SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000          0,000      343,816     -242,551 

         0,39     3,156        542,744*       0,101     -242,551 

         1,00     8,000       -734,270     -527,384     -242,551 

 

  2      0,00     0,000       -734,270      242,551     -527,384 

         1,00     4,500        357,211      242,551     -527,384 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
6x28mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 

3.6. Podciąg żelbetowy 3.6. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 40x50cm: 
              6x32 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
3.7. Podciąg żelbetowy 3.7. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x40 

M = 52 kNm 
4x16 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 

3.8. Podciąg żelbetowy 3.8. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x40 
M = 52 kNm 
4x16 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 
 

3.9. Podciąg żelbetowy 3.9. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x40 
 

 

1

2

-242,551 -242,551-242,551-242,551

-527,384

-527,384

-527,384-527,384



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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3.10. Podciąg żelbetowy 3.10. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x40 
 

 M = 88 kNm 
4x16 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 
 
 
 
 
 

3.11. Podciąg żelbetowy 3.11. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x70cm 
 
WĘZŁY:    

 
WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000        

  2       4,000      0,000        

  3      10,500      0,000        

------------------------------------------------------------------ 

 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Liniowe       0,0      88,300    88,300     0,00    4,00 

  2    Liniowe       0,0      88,300    88,300     0,00    6,50 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

================================================================== 

1 2 3

4,000 6,500
H=10,500

1 2

88,300 88,30088,300 88,300



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

------------------------------------------------------------------ 

 
MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000          0,000      106,008        0,000 

         0,25     0,984         52,587*       0,835        0,000 

         1,00     4,000       -430,711     -321,364        0,000 

 

  2      0,00     0,000       -430,711      413,503        0,000 

1 2

-430,711

52,587

-430,711-430,711

369,451

-430,711

1 2

106,008

-321,364

106,008

-321,364

413,503

-280,977

413,503

-280,977

1 2



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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         0,59     3,859        369,451*       1,156        0,000 

         1,00     6,500          0,000     -280,977        0,000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

6x20 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 

3.12. Podciąg żelbetowy 3.12. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x70cm 
 
8x20 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 

3.13. Podciąg żelbetowy 3.13. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x70cm 
 
   8x20 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 

3.14. Podciąg żelbetowy 3.14. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x70cm 
 
8x20 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 

3.15. Podciąg żelbetowy 3.15. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 30x90cm 
 
WĘZŁY:    

 
WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000        

  2       5,800      3,000        

  3      14,000      3,000        

------------------------------------------------------------------ 

 

1

2 3

5,800 8,200
H=14,000

3,000

V=3,000



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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OBCIĄŻENIA:   
 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Liniowe       0,0      48,125    48,125     0,00    6,53 

  2    Liniowe       0,0      48,125    48,125     0,00    8,20 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

================================================================== 

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczeni  

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

------------------------------------------------------------------ 

1

2

48,125

48,12548,125 48,125



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
 

 

SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: A 

1

2

1456,9371456,9371456,9371488,961

1

2

391,987

54,246

391,987

54,246
61,073

-416,423

61,073

-416,423

1

2

-202,752

-28,058-28,058

-202,752



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 
Strona 66 z 107 

 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000          0,000      391,987     -202,752 

         1,00     6,530       1456,937       54,246      -28,058 

 

  2      0,00     0,000       1456,937       61,073        0,000 

         0,13     1,057       1488,961*      -0,479        0,000 

         1,00     8,200          0,000     -416,423        0,000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
6x25 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
3.16. Podciąg żelbetowy 3.16. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach  

   30x90cm: 
 
 
WĘZŁY:    

 
WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000        

  2       5,800      3,000        

  3      14,000      3,000        

------------------------------------------------------------------ 

1

2 3

5,800 8,200
H=14,000

3,000

V=3,000



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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OBCIĄŻENIA:   
 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

f= 1,21 

  1    Liniowe       0,0      96,250    96,250     0,00    6,53 

  2    Liniowe       0,0      96,250    96,250     0,00    8,20 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                               

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

------------------------------------------------------------------ 

1

2

96,250

96,25096,250 96,250



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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MOMENTY:    
 

 
TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
 

 

 

1

2

2913,8732913,8732913,8732977,922

1

2

783,975

108,492

783,975

108,492
122,146

-832,847

122,146

-832,847

1

2

-405,504

-56,117-56,117

-405,504



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000          0,000      783,975     -405,504 

         1,00     6,530       2913,873      108,492      -56,117 

 

  2      0,00     0,000       2913,873      122,146        0,000 

         0,13     1,057       2977,922*      -0,959        0,000 

         1,00     8,200          0,000     -832,847        0,000 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
6x36 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 
 

3.17. Podciąg żelbetowy 3.17.  
 

3.18. Podciąg żelbetowy 3.18. o wymiarach 40x40cm 
 
Podciąg żelbetowy zbrojony 10x32mm górą i dołem – belka skrajna : 
Strefa ściskana : 
X = 31 cm 
Z = 18cm 
Mpod= 534 kNm<  608 kNm 
Strzemiona 10 mm co 6 cm przy podporze - czerocięte: 
V = 610 kN< 0,785 x 4 x 42 x 0,9 x 33 / 6 =  648 kN 
Podciąg żelbetowy zbrojony 5x32mm górą i dołem – belka skrajna prawa i środkowa  : 
Strefa ściskana : 
X = 15 cm 
Z = 26 cm 
Mpod= 386kNm<438kNm 
Strzemiona 10 mm co 8 cm przy podporze – czterocięteze stali A-IIIN : 
V = 460 kN< 0,785 x 4 x 42 x 0,9 x 36 / 8 =  534 kN 
 

3.19. Podciąg żelbetowy 3.19. o wymiarach 25x50cm 
4x20 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
3.20. Podciąg żelbetowy 3.20. o wymiarach 25x50cm  
4x20 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
3.21. Podciąg żelbetowy 3.21 o wymiarach 25x60cm  .  
6x20 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
3.22. Podciąg żelbetowy żebaty 3.22 o wymiarach 40 x70cm  .  

 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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Przyjęcie przekroju trybuny 2x20x70cm wolnopodpartej osadzonej na ryglu. 
 
Przyjęto zbrojenie 6x20mm ze stali A-IIIN. 
 
Strefa ściskana : 
x = 20cm 
Ramię sił : 
z = 55 cm 
M = 303 kNm<  435 kN 
 
Przyjęto strzemiona 6mm co 8cm 
Siła tnąca : 
V = 125 kN 
VR = 4 x 0,28 x 42 x 0,9 x 60/10 = 254 kN> 125 kN 
Ugięcie :  
V = 5/48 x 30300/1,2 x 9202/ 20500/6/3,14/30/30/2 = 3,20cm < 3,68cm 
 
Rysy ukośne : 
 
a = 4 x 0,1 x 0,1 x 20 / 0,007 / 20500 / 2,6 = 0,20 mm < 0,30 mm 
1/3/0,007x 0,7 x 0,6  
 
 

3.23. Podciąg żelbetowy 3.23. z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach  

1

2

3

4

5

6

7

56,8056,80

-0,10

56,80

-553,72

56,80

-553,72

32,76

-116,45

32,76

-116,45

474,11474,11

-586,48

-255,88

268,64

-586,48

474,11

606,70

-255,88

78,7978,79

-255,88



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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40x50cm: 

 
 
WĘZŁY:    
 

 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      4,500        
  2       8,000      4,500        
  3       8,000      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
 

1 2

3

8,000
H=8,000

4,500

V=4,500



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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OBCIĄŻENIA:   
 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Liniowe       0,0      90,000    90,000     0,00    8,00 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

W  Y  N  I  K  I  wg PN 82/B-02000 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

------------------------------------------------------------------ 

1

2

90,000 90,000



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
 
 

1

2

-734,270

542,694

-734,270

-734,270

357,211357,211

-734,270

1

2

343,816

-527,384

343,816

-527,384

242,551

242,551

242,551242,551



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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NORMALNE:   

 
SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000          0,000      343,816     -242,551 

         0,39     3,156        542,744*       0,101     -242,551 

         1,00     8,000       -734,270     -527,384     -242,551 

 

  2      0,00     0,000       -734,270      242,551     -527,384 

         1,00     4,500        357,211      242,551     -527,384 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
6x28 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
 

3.24. Podciąg żelbetowy 3.24 z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x40cm  .  
4x16 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
3.25. Podciąg żelbetowy 3.25 z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x40cm  .  
4x16 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 

 
3.26. Podciąg żelbetowy 3.26 z betonu C30/37 i stali A-IIIN o wymiarach 25x40cm  .  
4x16 mm dołem i górą i strzemiona 8mm co 10cm – czterocięte ze stali A-IIIN 
 

3.27. Podciąg żelbetowy 3.27o wymiarach 25x40cm  .  
 
 
Podciąg żelbetowy zbrojony 10x32mm górą i dołem – belka skrajna : 
Strefa ściskana : 

1

2

-242,551 -242,551-242,551-242,551

-527,384

-527,384

-527,384-527,384



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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X = 31 cm 
Z = 18cm 
Mpod= 534 kNm<  608 kNm 
Strzemiona 10 mm co 6 cm przy podporze - czerocięte: 
V = 610 kN< 0,785 x 4 x 42 x 0,9 x 33 / 6 =  648 kN 
Podciąg żelbetowy zbrojony 5x32mm górą i dołem – belka skrajna prawa i środkowa  : 
Strefa ściskana : 
X = 15 cm 
Z = 26 cm 
Mpod= 386kNm<438kNm 
Strzemiona 10 mm co 8 cm przy podporze – czterocięteze stali A-IIIN : 
V = 460 kN< 0,785 x 4 x 42 x 0,9 x 36 / 8 =  534 kN 

  



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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4. Słupy żelbetowe z betonu C30/37 ze stali A-IIIN 
 

4.1.  Słupy o wymiarach 40x70cm - układ poprzeczny z trybunami : 
 
 
WĘZŁY:    

 
 

WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000     14,500        12      61,600      4,500        

  2       0,000      8,500        13      61,600      8,500        

  3       0,000      4,500        14      61,600     14,500        

  4       0,000      0,000        15       7,517     16,720        

  5       3,500      8,500        16      15,190     18,316        

  6       9,200      4,500        17      22,969     19,278        

  7       9,200      0,000        18      30,800     19,600        

  8      52,400      0,000        19      38,631     19,278        

  9      52,400      4,500        20      46,410     18,316        

 10      58,100      8,500        21      54,083     16,720        

 11      61,600      0,000        

------------------------------------------------------------------ 

 

OBCIĄŻENIA:   
 

1

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

14

15
16

17 18 19
20

21

3,500
4,017

1,683
5,990 7,779 7,831 7,831 7,779 5,990

1,683
4,017

3,500

H=61,600

4,500

4,000

6,000

2,220
1,596
0,962

0, 322

V=19,600



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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1

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

14

15
16

17 18 19 20
21

22
23

2,64

2,642,64

2,642,64

2,64

48,3048,3048,30

48,30 48,30

48,3048,3048,30

-1,34

-1,34-1,34

-1,34-1,34

-1,34

17,00

17,0017,00
17,0017,00

17,0017,00 17,0017,00 17,0017,00
17,0017,00

17,0017,00

17,00



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

 15    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 16    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 17    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 18    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 19    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 20    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 21    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 22    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 

 

  4    Liniowe       0,0       48,30     48,30     0,00    3,50 

  6    Liniowe       0,0       48,30     48,30     0,00    6,96 

  9    Liniowe       0,0       48,30     48,30     0,00    6,96 

 11    Liniowe       0,0       48,30     48,30     0,00    3,50 

 

 

  1    Liniowe      90,0        2,64      2,64     0,00    6,00 

  2    Liniowe      90,0        2,64      2,64     0,00    4,00 

  3    Liniowe      90,0        2,64      2,64     0,00    4,50 

 12    Liniowe     -90,0       -1,34     -1,34     0,00    4,50 

 13    Liniowe     -90,0       -1,34     -1,34     0,00    4,00 

 14    Liniowe     -90,0       -1,34     -1,34     0,00    6,00 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

================================================================== 

      W  Y  N  I  K  I 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,30 

B -""                              Zmienne    1   1,00   1,21 

C -""                              Zmienne    1   1,00   1,30 

------------------------------------------------------------------ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
 
 

1

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

14

15
16

17 18 19 20
21

22
23

66,7466,74

66,74
-407,64

66,74
-407,64

-250,70
34,8934,89

-250,70523,38523,38

-156,94

33,5636,67

-156,94

523,38
640,74

33,56
-59,12

33,56
-59,12 -122,57

71,4671,46
-122,57

627,89
716,02

71,46

-195,79

71,46

-195,79

627,89627,89
-94,11

-195,84
-94,11

-195,84

-391,62
-26,39-26,39

-391,62

-26,39

0,20

-26,39

283,42
375,68

283,42494,21
611,31

283,42 494,21614,25
765,46

494,21 614,25649,40
835,15

614,25 649,40614,25
835,15

614,25 614,25494,21
765,46

494,21 494,21283,42
611,31

283,42 283,42
375,67

1

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

14

15
16

17 18 19 20
21

22
23

0,83

21,4221,42

0,83

-125,46
-111,73-111,73
-125,46

55,74
71,1971,19
55,74

264,75

34,33

264,75

34,33

47,42

-6,01

47,42

-6,01

112,47

-262,79

112,47

-262,79

-20,59
-20,59
-20,59-20,59

43,12
43,12
43,1243,12

277,80

-97,46

277,80

-97,46
-2,33

-55,77
-2,33

-55,77

-64,19

-294,61

-64,19

-294,61 -18,69
-26,52
-18,69
-26,52

94,79
87,82
94,79
87,82

9,62

-0,83

9,62

-0,83

143,37

-71,05

143,37

-71,05

133,68

-79,89

133,68

-79,89

120,89

-90,26

120,89

-90,26

108,06

-99,09

108,06

-99,09

99,09

-108,06

99,09

-108,06

90,26

-120,89

90,26

-120,89

79,89

-133,68

79,89

-133,68

71,05

-143,37

71,05

-143,37

1

2

3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

14

15
16

17 18 19 20
21

22
23

-861,79

-906,14

-861,79

-906,14

-1170,89
-1200,45
-1170,89
-1200,45

-1247,88
-1281,14
-1247,88
-1281,14

-146,88-146,88-146,88-146,88
167,47167,47167,47167,47-100,51

-363,85

-100,51

-363,85 -430,12
-456,26
-430,12
-456,26 -418,06

-391,92-391,92
-418,06

-290,48

-27,14-27,14

-290,48
121,32121,32121,32121,32

-78,20-78,20-78,20-78,20

-1319,34
-1286,08-1286,08
-1319,34

-1230,31
-1200,75-1200,75
-1230,31

-906,14

-861,79-861,79

-906,14
-2557,18
-2493,86-2493,86
-2557,18

-2491,28
-2446,86-2446,86
-2491,28

-2445,18-2419,07-2419,07-2445,18
-2418,34-2409,82-2409,82-2418,34 -2409,82-2418,34-2409,82-2418,34 -2419,07-2445,18-2419,07-2445,18 -2446,86

-2491,28
-2446,86
-2491,28 -2493,86

-2557,18
-2493,86
-2557,18

2412,682412,68 2412,682412,68



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+ABC 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000           0,00         0,83      -861,79 

         1,00     6,000          66,74        21,42      -906,14 

 

  2      0,00     0,000          66,74      -125,46     -1170,89 

         1,00     4,000        -407,64      -111,73     -1200,45 

 

  3      0,00     0,000        -250,70        55,74     -1247,88 

         1,00     4,500          34,89        71,19     -1281,14 

 

  4      0,00     0,000           0,00       264,75      -146,88 

         1,00     3,500         523,38        34,33      -146,88 

 

  5      0,00     0,000        -156,94        47,42       167,47 

         0,89     8,158          36,67*        0,04       167,47 

         1,00     9,200          33,56        -6,01       167,47 

 

  6      0,00     0,000         523,38       112,47      -100,51 

         0,30     2,094         640,74*       -0,40      -179,72 

         1,00     6,963           0,00      -262,79      -363,85 

 

  7      0,00     0,000          33,56       -20,59      -430,12 

         1,00     4,500         -59,12       -20,59      -456,26 

 

  8      0,00     0,000        -122,57        43,12      -418,06 

         1,00     4,500          71,46        43,12      -391,92 

 

  9      0,00     0,000           0,00       277,80      -290,48 

         0,74     5,168         716,02*       -0,71       -95,03 

         1,00     6,963         627,89       -97,46       -27,14 

 

 10      0,00     0,000          71,46        -2,33       121,32 

         1,00     9,200        -195,79       -55,77       121,32 

 

 11      0,00     0,000         627,89       -64,19       -78,20 

         1,00     3,500           0,00      -294,61       -78,20 

 

 12      0,00     0,000         -94,11       -18,69     -1319,34 

         1,00     4,500        -195,84       -26,52     -1286,08 

 

 13      0,00     0,000        -391,62        94,79     -1230,31 

         1,00     4,000         -26,39        87,82     -1200,75 

 

 14      0,00     0,000         -26,39         9,62      -906,14 

         0,92     5,531           0,20*       -0,01      -865,25 

         1,00     6,000           0,00        -0,83      -861,79 

 

 15      0,00     0,000           0,00       143,37     -2557,18 

         0,67     5,236         375,68*        0,14     -2514,88 

         1,00     7,838         283,42       -71,05     -2493,86 

 

 16      0,00     0,000         283,42       133,68     -2491,28 

         0,63     4,898         611,31*        0,20     -2463,52 

         1,00     7,837         494,21       -79,89     -2446,86 

 

 17      0,00     0,000         494,21       120,89     -2445,18 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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         0,57     4,501         765,46*       -0,36     -2430,19 

         1,00     7,838         614,25       -90,26     -2419,07 

 

 18      0,00     0,000         614,25       108,06     -2418,34 

         0,52     4,103         835,15*       -0,37     -2413,88 

         1,00     7,838         649,40       -99,09     -2409,82 

 

 19      0,00     0,000         649,40        99,09     -2409,82 

         0,48     3,735         835,15*        0,37     -2413,88 

         1,00     7,838         614,25      -108,06     -2418,34 

 

 20      0,00     0,000         614,25        90,26     -2419,07 

         0,43     3,337         765,46*        0,36     -2430,19 

         1,00     7,838         494,21      -120,89     -2445,18 

 

 21      0,00     0,000         494,21        79,89     -2446,86 

         0,38     2,939         611,31*       -0,20     -2463,52 

         1,00     7,837         283,42      -133,68     -2491,28 

 

 22      0,00     0,000         283,42        71,05     -2493,86 

         0,33     2,602         375,68*       -0,14     -2514,88 

         1,00     7,838           0,00      -143,37     -2557,18 

 

 23      0,00     0,000           0,00         0,00      2412,68 

         1,00    61,600           0,00         0,00      2412,68 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 
 
M=407 kNm 
N = 1200 kN 
e = 0,34 m  



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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As=12,56 cm 
Równowaga momentów: 
18,84 x (34 + 30) x 42 -X xX /2 x 40  x 2 - 1 x 42 x 4 x 3,14 = 506-90 - 6  = 410kNm> 407 kNm 
Równowaga sił: 
X x40 x 2 = 1200 
X = 15cm 
 
Przyjęto główny słup poddźwigarami z trybunami o wymiarach 40x70cm o zbrojeniu  
6x20mm ze stali A-IIIN o wykorzystaniu przekroju 65% 
 
 
 

4.1. Słup żelbetowy o wymiarach 40x70cm zbrojony 8x20mm – układ poprzeczny bez trybun: 
 
 
WĘZŁY:    
 

 
 

WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000     14,500         7      22,969     19,278        

  2       0,000      0,000         8      30,800     19,600        

  3      61,600      0,000         9      38,631     19,278        

  4      61,600     14,500        10      46,410     18,316        

  5       7,517     16,720        11      54,083     16,720        

  6      15,190     18,316        

------------------------------------------------------------------ 

 
OBCIĄŻENIA:   
 

1

2 3

4

5
6

7 8 9
10

11

7,517 7,673 7,779 7,831 7,831 7,779 7,673 7,517
H=61,600

14,500

2,220
1,596
0,962

0, 322

V=19,600



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  2    Liniowe      90,0        0,00      0,00     0,00   14,50 

  3    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

  4    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

  5    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

  6    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

  7    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

  8    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

  9    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 10    Liniowe       0,0       17,00     17,00     0,00    7,84 

 

 

  1    Liniowe      90,0        2,65      2,65     0,00   14,50 

  2    Liniowe      90,0        1,13      1,13     0,00   14,50 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

================================================================== 

      W  Y  N  I  K  I 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

: 

------------------------------------------------------------------ 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,30 

B -""                              Zmienne    1   1,00   1,50 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 

 

1 2

3
4

5 6 7 8
9

10
11

2,65

2,65 1,13

1,13

17,00

17,0017,00
17,0017,00

17,0017,00 17,0017,00 17,0017,00
17,0017,00

17,0017,00

17,00



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
 
 

1 2

3
4

5 6 7 8
9

10
11

175,81175,81

-35,05

-420,25-420,25

189,97
271,60

189,97373,00
460,21

189,97 373,00501,72
611,95

373,00 501,72546,49
694,39

501,72 546,49501,72
694,37

501,72 501,72373,00
611,92

373,00 373,00189,97
460,21

189,97 189,97
271,60

1 2

3
4

5 6 7 8
9

10
11

-16,69

40,9440,94

-16,69

41,27

16,69

41,27

16,69

107,30

-58,83

107,30

-58,83

108,14

-61,43

108,14

-61,43

102,38

-69,54

102,38

-69,54

92,24

-80,82

92,24

-80,82

80,82

-92,24

80,82

-92,24

69,54

-102,38

69,54

-102,38

61,43

-108,14

61,43

-108,14

58,83

-107,30

58,83

-107,30

1 2

3
4

5 6 7 8
9

10
11

-692,86

-692,86

-692,86-692,86

-692,86

-692,86

-692,86-692,86

-2082,90
-2033,83-2033,83
-2082,90

-2031,81
-1996,54-1996,54
-2031,81

-1994,86-1973,60-1973,60-1994,86
-1972,67-1965,55-1965,55-1972,67 -1965,55-1972,67-1965,55-1972,67 -1973,60-1994,86-1973,60-1994,86 -1996,54

-2031,81
-1996,54
-2031,81 -2033,83

-2082,90
-2033,83
-2082,90

1950,521950,52 1950,521950,52



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: AB 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000           0,00       -16,69      -692,86 

         0,29     4,191         -35,05*       -0,03      -692,86 

         1,00    14,500         175,81        40,94      -692,86 

 

  2      0,00     0,000        -420,25        41,27      -692,86 

         1,00    14,500          -0,00        16,69      -692,86 

 

  3      0,00     0,000           0,00       107,30     -2082,90 

         0,64     5,052         271,60*        0,23     -2051,27 

         1,00     7,838         189,97       -58,83     -2033,83 

 

  4      0,00     0,000         189,97       108,14     -2031,81 

         0,64     4,990         460,21*        0,17     -2009,35 

         1,00     7,837         373,00       -61,43     -1996,54 

 

  5      0,00     0,000         373,00       102,38     -1994,86 

         0,59     4,654         611,95*        0,30     -1982,23 

         1,00     7,838         501,72       -69,54     -1973,60 

 

  6      0,00     0,000         501,72        92,24     -1972,67 

         0,53     4,164         694,39*        0,30     -1968,88 

         1,00     7,838         546,49       -80,82     -1965,55 

 

  7      0,00     0,000         546,49        80,82     -1965,55 

         0,47     3,674         694,39*       -0,30     -1968,88 

         1,00     7,838         501,72       -92,24     -1972,67 

 

  8      0,00     0,000         501,72        69,54     -1973,60 

         0,41     3,184         611,95*       -0,30     -1982,23 

         1,00     7,838         373,00      -102,38     -1994,86 

 

  9      0,00     0,000         373,00        61,43     -1996,54 

         0,36     2,847         460,21*       -0,17     -2009,35 

         1,00     7,837         189,97      -108,14     -2031,81 

 

 10      0,00     0,000         189,97        58,83     -2033,83 

         0,36     2,786         271,60*       -0,23     -2051,27 

         1,00     7,838           0,00      -107,30     -2082,90 

 

 11      0,00     0,000           0,00         0,00      1950,52 

         1,00    61,600           0,00         0,00      1950,52 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 
Strona 86 z 107 

 

 
 
Przyjęto główny słup pod dźwigarami bez trybun o wymiarach 40x70cm o zbrojeniu  
 
8x20mm ze stali A-IIIN o wykorzystaniu przekroju 68%. Współczynnik wyboczeniowy  
 
wynosi 2,0.  
 
As=25,12 cm 
Równowaga momentów: 
25,12 x (61+ 30) x 42 - X xX /2 x 40  x 2 - 31 x 42 x 8 x 3,14 = 960 -32 -327= 601 kNm> 420kNm 
Równowaga sił: 
X x40 x 2 = 692 
X = 9 cm 
 
 
 

4.2. Słupy od trybuny 40x40cm zbrojone 8x12 po obwodzie 
 

4.3. Słup ściany szczytowej o wymiarach 30x50cm zbrojoną 12 x 16mm po obwodzie : 
 
 
WĘZŁY:    
 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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WĘZŁY: 

-----------------------------------------------------------------

- 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

-----------------------------------------------------------------

- 

  1       0,000      0,000        

  2       0,000     12,000        

-----------------------------------------------------------------

- 

 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1

2

12,000

V=12,000



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

,50 

  1    Liniowe      90,0        2,65      2,65     0,00   12,00 

------------------------------------------------------------------ 

 

================================================================== 

      W  Y  N  I  K  I 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

A -""                              Zmienne    1   1,00   1,50 

------------------------------------------------------------------ 

 

 
 

1

2,65

2,65



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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MOMENTY:    

 
TNĄCE:      

 
 

1

-71,55

40,25

-71,55

1

29,81

-17,89

29,81

-17,89



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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NORMALNE:   
 

 
 

SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000         -71,55        29,81       -47,52 

         0,63     7,500          40,25*       -0,00       -17,82 

         1,00    12,000          -0,00       -17,89         0,00 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

1

-47,52-47,52



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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               M = 198 kNm 
               N = 727 kN 
Przyjęto słup ściany szczytowej o wymiarach 30x50cm o zbrojeniu 12x16mm ze stali A-IIIN o   
wykorzystaniu przekroju 66%. Współczynnik wyboczeniowy wynosi 1,0.  
 

4.4. Słupy od trybuny 50x40cm zbrojone 8x12 po obwodzie 
 

4.5. Słupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12  po obwodzie 
 

 
4.6. Słupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12 po obwodzie 

 
4.7. Słupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12 po obwodzie 

 
4.8. Słupy od trybuny  o średnicy 35cm zbrojone 8x12 po obwodzie 

 
4.9. Słupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12 po obwodzie 

  



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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5. Schody żelbetowe  
5.1. Schody  żelbetowe gr. 22cm 

Schody grubości 22cm zbrojony górą i dołem 12mm co 10cm i biegi w poprzek 12mm   
 co 10cm 

71 kNm < 85kNm 
 
 
5.2.  Schody żelbetowe gr. 22cm 

Schody grubości 22cm zbrojony górą i dołem 10mm co 10cm 
36 kNm < 53 kNm  

 
6. Nadproża  żelbetowe : 

Zbrojone 4x16mm dołem i górą. 
 

 
7. Szyb windowy gr. 20cm – 10mm co 15cm z dwóch stron po kierunku x i y.  

 
  



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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8.  Stopy żelbetowe i ławy żelbetowe : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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8.1. Stopy żelbetowe pod słupem żelbetowym o wymiarach 2,0 x 3,80 m – układ poprzeczny z trybunami : 
 

 
LP Rodzajobciążenia : Obciążeniena 1m2: Pole: Obciążenie 

chrakterystyczne 
Obciażenieobliczeniowe 

1 Dachhali: 2,81 x 1,31 61,6/2 x 6,0 = 185 
m2 

519kN 681kN 

2 Obciążenie z  żelbetu: 8,05 x 1,2 9,2/2 x 6 x 2= 55 
m2 

442kN 530kN 

3 Razem:    1211 kN + 150 kN = 
1361 kN 

 
8.1.1. M = 94,11 kNm – moment zginający u podstawy słupa (głowica stopy) 

 
N = 1219 kN +150 = 1369 kN – siła normalna u podstawy słupa 
 

8.1.2. Naprężenia : 
180 kPa + 20 kPa = 200 kPa x 0,81 = 160 = 160 kPa 
 

8.1.3. Zbrojenie stopy o wymiarach 200x380x50cm: 
Przyjęto zbrojenie stopy prętami 16mm co 10cm ze stali A-IIIN 
 
M = 361 kNm< 378 kNm 
 
 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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8.1. Stopy żelbetowe pod słupem żelbetowym o wymiarach 2,0 x 3,8 m – układ poprzeczny bez  
trybun : 
 

 
 
 

8.1.1. M = 420 kNm 
N = 700 kN + 150 kN = 850 kN 
 
e =  49 cm < 50cm 
 

8.1.2. Naprężenia : 
111kPa + 87kPa = 198kPa x 0,81 = 160 =  160 kPa 
 
 

8.1.3. Zbrojenie stopy o wymiarach 200x380x50cm: 
Przyjęto zbrojenie stopy prętami 16mm co 10cm ze stali A-IIIN 
M = 361 kNm< 378 kNm 
 
 

8.2. Stopa – dylatacja – 380x252x50cm 
 
 

8.3. Stopa pod słupem : 
 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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180 x 180 x 50cm 
 M = 122 kNm 
 N = 419 kN 
 e = 0,28 m > 0,26 m 
  0,45 m ~  0,45 m 
 

8.4. Stopa 180x232x50cm 
 

8.5. Stopa 180x230x50cm 
 

 
 
 

8.6. Stopa 220xx220x50cm 
 
 

8.7. Ława 200x50cm 
 

   REAKCJE PODPOROWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+B 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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   8          168,82        444,04        475,05      

   9         -168,82        443,70        474,73      

------------------------------------------------------------------ 

 

 

SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+A 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000         -71,55        29,81       -47,52 

         0,63     7,500          40,25*       -0,00       -17,82 

         1,00    12,000          -0,00       -17,89         0,00 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
N = 255 kN + 29 kN = 284 kN 
71 kPa + 53 kPa = 124 kPa < 160 kPa 
 
8.8.  Ława 160x50cm 
8.9.  Ława 120x50cm 
8.10.  Ława 90x50cm 
8.10.  Płyta fundamentwa  
 
 

8. Zadaszenie frontowe z blachownicy – słup o zmiennej wysokości 500 -1650 mm i szerokości 300 mm i rygiel o 
stałym przekroju 1650 mm i szerokości 300 mm   

 
WĘZŁY:    
 

 
WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       2,160     14,100        11      39,318     18,275        

  2       8,223     15,660        12      45,557     17,750        

  3      14,364     16,878        13      51,756     16,878        

  4      20,563     17,750        14      57,897     15,660        

  5      26,802     18,275        15      63,960     14,100        

  6      33,060     18,450        16       0,400     12,340        

  7       0,000     10,680        17      65,690     12,370        

  8       2,160      0,000        18       1,080      5,340        

1
2

3 4 5 6

7

8 9

10

11 12 13
14

15
16 17

18 19

0,400
0,680
1,080

6,063
6,141

6,199
6,239

6,258 6,258
6,239

6,199
6,141

6,063
1,080
0,650
0,430

H=66,120

5,340

5,340

1,660
0 , 0 3 0

1,730
1,560
1,218

0,872
0 ,5 2 5

0 , 1 7 5

V=18,450



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
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  9      63,960      0,000        19      65,040      5,340        

 10      66,120     10,680        

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 

                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 

------------------------------------------------------------------ 

   8        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 

   9        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OSIADANIA: 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 

------------------------------------------------------------------ 

                    B r a k    O s i a d a ń 

------------------------------------------------------------------ 

 

PRĘTY:    
 

 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1
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0,650
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0 , 0 3 0
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1,560
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0,872
0 ,5 2 5

0 , 1 7 5
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PRĘTY UKŁADU: 

         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    1   2     6,063    1,560   6,260  1,000   3 I 1650x300x24x16 

  2   00    2   3     6,141    1,218   6,261  1,000   3 I 1650x300x24x16 

  3   00    3   4     6,199    0,872   6,260  1,000   3 I 1650x300x24x16 

  4   00    4   5     6,239    0,525   6,261  1,000   3 I 1650x300x24x16 

  5   00    5   6     6,258    0,175   6,260  1,000   3 I 1650x300x24x16 

  6   00    7  18     1,080   -5,340   5,448  1,000   2-4 

  7   00   18   8     1,080   -5,340   5,448  1,000   4-1 

  8   00    9  19     1,080    5,340   5,448  1,000   1-5 

  9   00   19  10     1,080    5,340   5,448  1,000   5-2 

 10   00    6  11     6,258   -0,175   6,260  1,000   3 I 1650x300x24x16 

 11   00   11  12     6,239   -0,525   6,261  1,000   3 I 1650x300x24x16 

 12   00   12  13     6,199   -0,872   6,260  1,000   3 I 1650x300x24x16 

 13   00   13  14     6,141   -1,218   6,261  1,000   3 I 1650x300x24x16 

 14   00   14  15     6,063   -1,560   6,260  1,000   3 I 1650x300x24x16 

 15   00   16   1     1,760    1,760   2,489  1,000   3 I 1650x300x24x16 

 16   00    7  16     0,400    1,660   1,708  1,000   2-3 

 17   00   15  17     1,730   -1,730   2,447  1,000   3 I 1650x300x24x16 

 18   00   17  10     0,430   -1,690   1,744  1,000   3-2 

------------------------------------------------------------------ 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1   184,3   29626   10809    1975   1975   30,0  4 Stal 18G2 

  2   363,5 1045994   10847   14732  14732  142,0  4 Stal 18G2 

  3   400,3 1500048   10855   18182  18182  165,0  4 Stal 18G2 

  4   273,9  323057   10828    7513   7513   86,0  4 Stal 18G2 

  5   273,9  323057   10828    7513   7513   86,0  4 Stal 18G2 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

STAŁE MATERIAŁOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
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[N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 

------------------------------------------------------------------ 

  4 Stal 18G2      205000      305,000     1,20E-05 

------------------------------------------------------------------ 

 
OBCIĄŻENIA:   
 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1    Liniowe       8,0       -1,71     -1,71     0,00    6,26 

  2    Liniowe       8,0       -1,71     -1,71     0,00    6,26 

  3    Liniowe       8,0       -1,71     -1,71     0,00    6,26 

  4    Liniowe       8,0       -1,71     -1,71     0,00    6,26 

  5    Liniowe      -8,0       -0,76     -0,76     0,00    6,26 

  6    Liniowe     -78,6       -1,33     -1,33     0,00    5,45 

  7    Liniowe     -78,6       -1,33     -1,33     0,00    5,45 

  8    Liniowe      78,6        0,57      0,57     0,00    5,45 

  9    Liniowe      78,6        0,57      0,57     0,00    5,45 

 10    Liniowe      -8,0       -0,76     -0,76     0,00    6,26 

 11    Liniowe      -8,0       -0,76     -0,76     0,00    6,26 

 12    Liniowe      -8,0       -0,76     -0,76     0,00    6,26 

 13    Liniowe      -8,0       -0,76     -0,76     0,00    6,26 

 14    Liniowe      -8,0       -0,76     -0,76     0,00    6,26 

 15    Liniowe      45,0        1,33      1,33     0,00    2,49 

 16    Liniowe      76,5        1,33      1,33     0,00    1,71 

 17    Liniowe     -45,0        0,57      0,57     0,00    2,45 

 18    Liniowe     -75,7       -0,57     -0,57     0,00    1,74 

 

 

  1    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

  2    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

  3    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

  4    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

  5    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

  6    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    2,72 

  6    Liniowe       0,0        1,00      1,00     2,72    5,45 

  7    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    0,00 

  7    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    2,72 

  7    Liniowe       0,0        1,00      1,00     2,72    5,45 
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  8    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    2,72 

  8    Liniowe       0,0        1,00      1,00     2,72    5,45 

  9    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    0,00 

  9    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    2,72 

  9    Liniowe       0,0        1,00      1,00     2,72    5,45 

 10    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

 11    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

 12    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

 13    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

 14    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    6,26 

 15    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    2,49 

 16    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    1,71 

 17    Liniowe       0,0        5,88      5,88     0,00    2,45 

 18    Liniowe       0,0        1,00      1,00     0,00    1,74 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

================================================================== 

      W  Y  N  I  K  I 

 Teoria I-go rzędu 

================================================================== 

 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                               

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

B -""                              Zmienne    1   1,00   1,40 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

MOMENTY:    
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TNĄCE:      

 
NORMALNE:   

 
SIŁY PRZEKROJOWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+B 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000       -2468,93       312,29      -254,67 

         1,00     6,260        -735,67       241,42      -236,43 

 

  2      0,00     0,000        -735,67       254,29      -222,54 

         1,00     6,261         631,62       182,51      -208,30 

 

  3      0,00     0,000         631,62       193,89      -197,75 

         1,00     6,260        1618,57       121,43      -187,56 

 

  4      0,00     0,000        1618,57       131,70      -180,50 

         1,00     6,261        2214,85        58,77      -174,36 

 

  5      0,00     0,000        2214,85        68,44      -170,80 

         0,94     5,869        2415,30*       -0,14      -168,88 

         1,00     6,260        2414,35        -4,71      -168,75 

 

  6      0,00     0,000        2720,78      -245,36      -361,55 

         1,00     5,448        1371,47      -249,84      -383,72 
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  7      0,00     0,000        1371,47      -249,84      -383,72 

         1,00     5,448           0,00      -253,49      -401,77 

 

  8      0,00     0,000           0,00       253,42      -401,43 

         1,00     5,448        1371,10       249,77      -383,39 

 

  9      0,00     0,000        1371,10       249,77      -383,39 

         1,00     5,448        2720,04       245,29      -361,21 

 

 10      0,00     0,000        2414,35         4,73      -168,75 

         0,07     0,416        2415,31*       -0,13      -168,89 

         1,00     6,260        2214,99       -68,42      -170,80 

 

 11      0,00     0,000        2214,99       -58,75      -174,36 

         1,00     6,261        1618,83      -131,68      -180,49 

 

 12      0,00     0,000        1618,83      -121,41      -187,56 

         1,00     6,260         632,02      -193,87      -197,75 

 

 13      0,00     0,000         632,02      -182,48      -208,30 

         1,00     6,261        -735,14      -254,27      -222,54 

 

 14      0,00     0,000        -735,14      -241,40      -236,43 

         1,00     6,260       -2468,27      -312,27      -254,66 

 

 15      0,00     0,000       -2841,40       159,93      -398,67 

         1,00     2,489       -2468,93       139,36      -378,10 

 

 16      0,00     0,000       -2720,78       -69,71      -431,35 

         1,00     1,708       -2841,40       -71,59      -423,55 

 

 17      0,00     0,000       -2468,27      -139,34      -378,09 

         1,00     2,447       -2833,93      -159,57      -398,31 

 

 18      0,00     0,000       -2833,93        66,33      -423,92 

         1,00     1,744       -2720,04        64,31      -431,86 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

NAPRĘŻENIA:    
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NAPRĘŻENIA:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+B 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro: 

[MPa] 

------------------------------------------------------------------ 

4 Stal 18G2 

  1     0,00    0,000    129,43   -142,15            0,466* 

        1,00    6,260     34,55    -46,37            0,152 

  2     0,00    0,000     34,90    -46,02            0,151* 

        1,00    6,261    -39,94     29,53            0,131 

  3     0,00    0,000    -39,68     29,80            0,130 

        1,00    6,260    -93,70     84,33            0,307* 

  4     0,00    0,000    -93,53     84,51            0,307 

        1,00    6,261   -126,17    117,46            0,414* 

  5     0,00    0,000   -126,08    117,55            0,413 

        0,93    5,845   -137,06    128,62            0,449* 

        1,00    6,260   -137,00    128,57            0,449 

  6     0,00    0,000   -194,63    174,74            0,638 

        0,63    3,448   -199,81    175,29            0,655* 

        1,00    5,448   -196,56    168,54            0,644 

  7     0,00    0,000   -196,56    168,54            0,644* 

        1,00    5,448    -21,80    -21,80            0,071 

  8     0,00    0,000    -21,78    -21,78            0,071 

        1,00    5,448   -196,49    168,50            0,644* 

  9     0,00    0,000   -196,49    168,50            0,644 

        0,36    1,956   -199,75    175,19            0,655* 

        1,00    5,448   -194,57    174,69            0,638 

 10     0,00    0,000   -137,00    128,57            0,449 

        0,07    0,416   -137,06    128,62            0,449* 

        1,00    6,260   -126,09    117,55            0,413 

 11     0,00    0,000   -126,18    117,46            0,414* 

        1,00    6,261    -93,54     84,52            0,307 

 12     0,00    0,000    -93,72     84,35            0,307* 

        1,00    6,260    -39,70     29,82            0,130 

 13     0,00    0,000    -39,96     29,56            0,131 

        1,00    6,261     34,87    -45,99            0,151* 

 14     0,00    0,000     34,53    -46,34            0,152 

        1,00    6,260    129,39   -142,11            0,466* 

 15     0,00    0,000    146,31   -166,23            0,545* 

        1,00    2,489    126,34   -145,23            0,476 

 16     0,00    0,000    172,82   -196,55            0,644* 

        1,00    1,708    145,69   -166,85            0,547 

 17     0,00    0,000    126,31   -145,20            0,476 

        1,00    2,447    145,91   -165,81            0,544* 

 18     0,00    0,000    145,27   -166,45            0,546 

        1,00    1,744    172,75   -196,51            0,644* 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Nazwa inwestycji 

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PUŁAWACH PRZY UL. 
LUBELSKIEJ 

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY  

Branża KONSTRUKCJA 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 
 

 
Strona 106 z 107 

 

REAKCJE PODPOROWE:    

 
REAKCJE PODPOROWE:T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+B 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]: 

------------------------------------------------------------------ 

   8          168,82        444,04        475,05      

   9         -168,82        443,70        474,73      

------------------------------------------------------------------ 

Część górna : 
M = 2720kNm 
N = 383kN 
14732 cm3 

363 cm2 

Naprężenia: 
18,46kN/cm2 + 1,06kN/cm2 = 19,52kN/cm2 
 
Część dolna: 
M = 0kNm 
 N = 455kN 
184 cm2 

Naprężenia: 
2,48kN/cm2 
 

Poznań, GRUDZIEŃ  2016 

PROJEKTANT: OPRACOWANIE: SPRAWDZAJĄCY: 

 
 
 
 

inż. Wiesław Janus 

 
 
 
 

mgr inż. Bartosz Kośmieja mgr inż. Piotr Jachnik 
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