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Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej. Zawarto$¢ projektu budowlanego spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra

Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie zakresu i formy dokumentacji

projektowe;j.

Dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzy¢.

PROJEKTANT

SPRAWDZAJACY

KONSTRUKCJA:

inz. bud. Wiestaw Janus

uprawnienia budowlane bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjnej nr 590/84/Lo

inz. mgr inz. Piotr Jachnik
uprawnienia budowlane bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjnej nr
WKP/0214/POOKI/07
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-QDZ-EM6-SYE *

Pan Wiestaw Janus o numerze ewidencyjnym WKP/BO/1676/01

adres zamieszkania ul. Wiosenna 26, 60-522 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-23 roku przez:

Witodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
\ 1IZBA

% INZYNIEROW
T\ | BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-200/2007 Poznat, dnia 20 grudnia 2007 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 i 4, art.13 ust. 1 pkt.1, oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Piotr Jachnik

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 17 stycznia 1974 r. w Kérniku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0214/POOKI/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji K kacyjr’ej
%

1 ...... M .........

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: .
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Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Piotr Jachnik jest

upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 17 ust.1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w
odniesieniu do konstrukeji obiektu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalno$ci uprawniaja do
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Niniejsze uprawnienia nie obejmuja obiektéw i robdt budowlanych wyszezegdlnionych

w §18,819,§20,§211i§ 22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r.

FRZEWODNICZACY
Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskie] Ckreljowe] fzby Indynierow Budownictwa

M’l/\/]
5 Warjel RAmBeRi

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Jachnik
62-023 Gadki, Robakowo, ul. Szkolna 34
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-FG5-5G1-N54 *

Pan Piotr Jachnik o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0292/07

adres zamieszkania Robakowo ul. Szkolna 34, 62-023 Gadki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-05-11 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1.  OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny do projektu konstrukcyjnego.
1.1 Dane ogélne

INWESTOR: Gmina Miasto Putawy
ul. Lubelska 5
24-100 Putawy

NAZWA OBIEKTU: HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH
PRZY UL. LUBELSKIEJ

LOKALIZACJA: Putawy, ul. Lubelska; dz. nr ew. 213/23, 213/37, 213/9,
213121, 213/39, 213/28; 422/21

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sg;

a) Szczegdtowe wytyczne Inwestora, program funkcjonalno-uzytkowy, uzgodnienia,
spotkania robocze, uzgodnienia miedzybranzowe.

b) Umowa na wykonanie prac projektowych.

c) Wizja lokalna w terenie, dokumentacja fotograficzna i inwentaryzacja.

d) Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy
budowlane, wytyczne projektowania oraz dane z literatury technicznej aktualne dla
biezacego opracowania.

1.3 Uklad projektu

Przyjeto nastepujacy uktad pozyciji obliczeniowych:
Poz.1 - DACH

Poz.2 - STROPY

Poz.3 - PODCIAGI

Poz.4 - SLUPY

Poz.5 - SCHODY

Poz.6 - NADPROZA

Poz.7 - SCIANY | PODKONSTRUKCJE

Poz.8 - FUNDAMENTY

Wszystkie elementy konstrukcyjne oznaczono na rysunkach i przekrojach.
1.4  Warunki geotechniczne, hydrologiczne i posadowienie budynku
1.41  Warunki geotechniczne, hydrologiczne terenu

Na podstawie dokumentacji badan podfoza gruntowego wykonanej przez firme Terra Serwis z
Putaw w pazdzierniku 2016 r. projektant stwierdza, Ze teren objety inwestowaniem charakteryzuje
sie prostymi warunkami geotechnicznymi.

Warunki geologiczno - inzynierskie w podtozu terenu badan okreslono jako proste. Na takq
oceng warunkow geotechnicznych ma wplyw wystepowanie w poziomie gruntdw no$nych
piaskow gliniastych i glin piaszczystych.. W czasie wykonywania wiercen badawczych
zaobserwowano zwierciadta wdd podziemnych ponizej poziomu posadowienia.

Nawiercone w podiozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w trzy warstwy geotechniczne,
ktére podzielono na pakiety w zaleznosci od litologii, stopnia zageszczenia oraz stopnia
plastycznosci.

Strona 11 2107



HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.

' . Nazwa inwestyciji LUBELSKIEJ
archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY

Branza KONSTRUKCJA

1.4.2

1.4.3

Warstwy geotechniczne:
Warstwy gruntéw antropogenicznych

Warstwa Nasypy niebudowlane zbudowane z  piaskéw
geotechniczna | prochniczych, piaskow drobnych, gruzu, okruchdw cegiet.

Nasypy charakteryzuje zréznicowana budowa oraz zmienne
parametry geotechniczne, warstwa ta nie nadaje sie do
bezposredniego posadowienia obiektu budowlanego

Warstwy gruntow rodzimych mineralnych spoistych:

Warstwa Glina piaszczysta o uog6lnionym stopniu plastycznosci

geotechniczna lla 1.=0,40 (plastyczny). Grunty bardzo wysadzinowe.
Kategoria urabialnosci Il Grunty bardzo stabo
przepuszczalne.

Warstwa Piasek gliniasty o uogélnionym stopniu plastycznosci

geotechniczna llb 1.=0,25 (twardoplastyczny). Grunty bardzo wysadzinowe.

Kategoria urabialnosci Ill. Grunty stabo przepuszczalne.
Warstwy gruntéw rodzimych mineralnych niespoistych:
Warstwa Piasek s$redni, o uogolnionym stopniu zageszczenia
geotechniczna llla 10=0,70 (Srednio zageszczony). Grunty niewysadzinowe.
Kategoria urabialnosci Il. Grunty $rednio przepuszczalne.

Warstwa Piasek drobny, o uogdlnionym stopniu zageszczenia
geotechniczna llib I0=0,70 (Srednio zaggszczony). Grunty niewysadzinowe.
Kategoria urabialno$ci Il. Grunty mato przepuszczalne.

Na podstawie analizy warunkéw gruntowo — wodnych i dokumentacji geotechnicznej, do obliczen
statycznych przyjeto graniczny odp6r jednostkowy gruntu na poziomie 160kPa, zaklada sie
posadowienie w warstwie Glin Piaszczystych i Piaskow gliniastych.

Grunty stabonosne, takie jak gleba, grunty organiczne, nasypy niekontrolowane, nie nadajg sie
do bezposredniego posadowienia i nalezy je usuna¢ z podtoza, a nierdwno$ci uzupetni¢ z
piaskdéw réznoziarnistych z ttuczniem 0-32mm U>4,0, zageszczang mechanicznie do stopnia
zageszczenia 1s>0,98.

Kategoria geotechniczna
Kategoria geotechniczna I, warunki gruntowe proste.
Posadowienie budynku

Poziom zero — posadzka na parterze: #0,00 = 157,00 m n.p.m.
Posadowienie stop i faw fundamentowych: -1,20 = 155,80 m n.p.m.
Posadowienie szybu windowego: -1,60=155,40 m n.p.m

W przypadku zlokalizowania w poziomie posadowienia soczewek gruntdw nienosnych usungg je
pod projektowanym budynkiem oraz wykona¢ podsypke do poziomu posadowienia oraz do
poziomu projektowanych warstw posadzkowych w przestrzeniach wewnetrznych. Podsypke
wykona¢ z Piaskow réznoziarnistych z ttuczniem 0-32mm — U>4,0 zageszczonej mechanicznie
warstwami 25-30 cm do poziomu Is>0,98.

Odbioru dna wykopu powinie dokona¢ uprawniony geolog.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem uprawnionego geologa.

i:’od fundamentami projektuje sie warstwe chudego betonu klasy C8/10gr. 10 cm
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Materiaty konstrukcyjne fundamentow: BETON C30/37

STAL B500SP (A-IlIN)
Projektuje sie izolacje przeciwwilgociowa fundamentow i posadzek wg. rysunkow szczegdtowych
architektonicznych.

1.5 Opis konstrukciji
1.5.1  Charakterystyka obiektu

Celem opracowania jest projekt budynku hali widowiskowo-sportowej w Putawach. Projektowany
budynek sktada sie z 4 w petni zdylatowanych segmentow. Wymiary budynku wg projektu
architektonicznego. Budynek sali sportowe;j jest niepodpiwniczony, przekryty w catosci dachem o
konstrukciji stalowe;.

1.5.2  Uklad statyczny budynku

Uktad statyczny budynku Sali sportowej jest ramowy, tzn. elementami gtéwnymi nosnymi sg stupy
zelbetowe o wymiarach 40x70cm, na ktorych spoczywa wigzar stalowy tukowy ze $ciggiem ze
stali S355JR. Wigzar oparty jest przegubowo na stupie zelbetowym, ktory jest utwierdzony w
stopie fundamentowej Zelbetowe;j.

Konstrukcje dachu sali stanowi gtéwny wigzar tukowy Wigzar oparty na stupach gtéwnych, w
rozstawie co 6,00m. Rozpietos¢ osiowa wigzarow miedzy podporami wynosi 61,05 m. Na
konstrukcji stalowej spoczywajq blacha trapezowa no$na stanowigca konstrukcje przekrycia. T-
150 gr.1.50 mm POZYTYW. Stezeniami potaciowe oraz tezniki wigzara z profili zamknietych
stanowigq zabezpieczenie wigzardw stalowy przed wyboczeniem. Sztywno$¢ przestrzenng
budynku uzyskano poprzez uktad stupéw no$nych zwigzanych wieficami i podciggami.

1.5.3  Elementy konstrukcyjne
1.5.3.1 Dach

Konstrukcje dachowa sali zaprojektowano na rzucie prostokata o wymiarach osiowych:

o dtugosct 84,52 m

e szeroko$¢ 61,05 m.
Elementem no$nym pod pokrycie jest blacha trapezowa T-150 gr.1.50 mm POZYTYW
jednoprzestowa.
Nad salg zaprojektowano dach bezptatwiowy z teznikami stalowymi. Nad salg wigzary o przekroju
z blachownicy prostokatnej o0 zmiennej wysokosci
Migdzy wigzary trzeba wykonaC stezenia potaciowe po obwodzie sali aby usztywni¢ caty
konstrukcje na utrate stateczno$ci. Dodatkowo zaprojektowano 10 teznikow pomiedzy wigzarami
kratowymi dla zapewnienia odpowiedniej sztywnos$ci konstrukcji stalowej dachu.
Zabezpieczenie ogniochronne zgodnie z projektem architektonicznym.

1.5.3.2 Stropy

Stropy miedzykondygnacyjne projektuje sie, jako zelbetowe monolityczne wykonane w systemie
filigran, zgodnie z wytycznymi dostawcy stropu. Grubos$¢ ptyty stropowej wynosi 22 cm. Stropy
zaprojektowane z betonu C30/37, zbrojonego stalg BSO0SP oraz B500A (A-llIN). Strop typu
filigran projektowany jest, jako ptyta wielokierunkowa zbrojona.

Na poziomie wszystkich stropéw wykonano wiefice zelbetowe z betonu C30/37, stal BS00SP oraz
B500A, zbrojenie podtuzne: 4@12, strzemiona $rednica @6mm, co 12cm. Minimalne wymiary
wienca to 25x22cm. Wience nalezy potaczy¢é monolitycznie ze stropami. Wierice Zelbetowe
nalezy wykona¢ w sposob ciggty, usztywniajac w ten sposéb caty obiekt. Zaktad pretow gtownych
wykona¢ minimum 40 $rednic.

Wszystkie elementy stuzace do podwieszenia przewoddw wentylacyjnych i konstrukcji sufitu oraz
korytek kablowych nalezy mocowa¢ do stropu za pomocg kotew wklejanych lub mechanicznych
do elementéw Zelbetowych.
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Dodatkowo projekiuje sie trybune Zelbetowg prefabrykowang L grubo$ci 20 ¢cm uktadang na
podciggach zelbetowych prefabrykowanych.

1.5.3.3 Podciagi

Podciagi zelbetowe wystepujace w budynku projektuje sie z betonu C30/37 zbrojone stalg A-llIN
kl.C (B500SP). Lokalizacji podciagéw zgodnie z poszczegoinymi rzutami konstrukcyjnymi
budynku. Szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nalezy wykona¢ wg rysunkéw szczegotowych
projektu konstrukcyjnego wykonawczego. Oparcie podciggéw na $cianach murowanych i stupach
zelbetowych.

1.5.3.4  Stupy

Stupy zelbetowe zaprojektowano z betonu klasy C30/37 i zbrojone stalg B500SP (A-IIIN kI.C).
Przekroje i wymiary stupdw wg rysunkow szczegotowych projektu wykonawczego. Wszystkie
stupy zlokalizowane i opisane sg na rzutach konstrukcyjnych.

1535  Schody

Schody wewnetrzne projektuje sie, jako Zelbetowe, monolityczne z betonu klasy C30/37
zbrojonego stalg A-IlIN ki.C (B500SP). Grubos¢ ptyty 20cm. Uktad schodéw i szczegétowe
rozwigzania konstrukcyjne wg projektu konstrukcyjnego wykonawczego.

1.5.3.6  Nadproza

Projektuje sie nadproza nad wszystkimi otworami. Zaprojektowano nadproza w $cianach
zaprojektowano, jako zelbetowe, wylewane na budowie — beton klasy C30/37, stal A-llIN k. C
(B500SP) oraz prefabrykowane strunobetonowe np. SBN dla systemu $ciennego z blokdéw
silikatowych. 1lo¢ i rodzaj nadprozy pokazano na rysunkach szczegdtowych projektu
wykonawczego oraz na rysunkach poszczegolnych rzutéw konstrukcyjnych.

W nowoprojektowanych $ciankach dziatowych gr. 8/12/18 cm jako nadproze zastosowaé 2 prety
zbrojeniowe @12 mm (stal A-llIN), a nastepnie zaszpachlowac¢ je od spodu zaprawg cementowg
lub zastosowaé systemowa nadproza dla $cian dziatowych zgodnie z przyjetym systemem
sciennym.

1.5.3.7 Fundamenty

tawy i stopy fundamentowe w budynku zaprojektowano, jako Zelbetowe, wylewane na mokro.
Beton konstrukcyjny klasy C30/37, stal zbrojeniowa B500SP (A-llIN kI.C). tawy i stopy
fundamentowe posadowione na gtebokosci -1,20 m p.p.parteru. Pod fundamentami
zaprojektowano warstwe chudego betonu grubo$ci 10cm, beton klasy C8/10.

1.5.3.8  Sciany budynku oraz podkonstrukcje

Projektuje sie $ciany murowane fundamentowe z bloczkébw M6 do poziomu warstw
posadzkowych.

Sciany no$ne wyzszych kondygnacji wykonaé z blokéw silikatowych drazonych lub pustakéw
ceramicznych o wytrzymato$ci min. 15 MPa, szeroko$ci 25 cm na zaprawie klejowej termicznej z
danego systemu

Sciany powinny by¢ ze sobg oraz_elementami zelbetowymi przewigzane na strzepia lub
potgczone za pomoca tacznikow mechanicznych w kazdej spoinie muru.

Sciany w obszarach otworéw nalezy wzmacniaé przy pomocy siatek wzmacniajacych murowych z
przyjetym systemem w celu uniknigcia zarysowania.

1.5.3.9 Dylatacje

W projektowanym budynku projektuje sie 4 dylatacje budynku o szerokosci 10i 12 cm.
Ze wzgledu na diugosci oddylatowanych czesci budynku dopuszcza si¢ maksymalng
dtugos¢ betonowania pojednynczego elementu konstrukcyjnego wynoszaca 15 m
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1.5.3.10 Posadzki

Warstwy izolacyjne oraz wykonczeniowe wg opisu architektonicznego i czesci rysunkowej. W
posadzkach projektuje sie wykona¢ szczeliny stykowe (robocze). Posadzki oddylatowane od
$cian konstrukcyjnych budynku styropianem grubosci 2cm. W przypadku pomieszczen wigkszych
niz 30m2 nalezy wykonywa¢ szczeliny skurczowe pozorne. Szczeliny pozorne nalezy wykonac
jako naciecia o szeroko$ci 3-4mm do gteb. 1/3 grubosci posadzki w czasie 10-30 godz. po
zabetonowaniu. Wypetnienie dylatacji po uzyskaniu przez beton projektowanej wytrzymato$ci (po
ok. 8 tyg.) przy uzyciu sznura uszczelniajgcego i masy dylatacyjne;.

Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy uktada¢ niezwtocznie po jej przygotowaniu,
miedzy listwami kierunkowymi o wysoko$ci réwnej grubosci podktadu, z zastosowaniem recznego
lub mechanicznego zageszczania powierzchni podktadu.

1.6 Uwagi specjalne dot. wykonania fundamentow:

a) Dno wykopdw nalezy chroni€ przed zalaniem wodami powierzchniowymi i gruntowymi.

b) W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy
przede wszystkim usungé wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastgpito przy tym
naruszenie naturalnej struktury gruntu w poditozu. Rozluzniong gorng warstwe gruntu
nalezy usungé, zastepujac jq do poziomu posadowienia chudym betonem, lub innym
odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospdtka,

Zwirem.

C) Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze
gruntowe od przemarzania.

d) Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiednie]

wysokosci gruntem lub ochronione w inny sposob tak, aby nie nastapito zjawisko
specznienia gruntéw pod fundamentami.

1.7 Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji zelbetowej:

Wszystkie materiaty uzywane podczas robdt musza by¢ najwyzszej jakoSci, atestowane i
dopuszczone do stosowania jako materiaty budowlane w Polsce.

Ze wzgledu na dlugos¢ oddylatowanych czesci budynku dopuszcza sie maksymalng
dtugos¢ betonowania pojednynczego elementu konstrukcyjnego wynoszaca 15 m

1.71  Deskowanie

Musi by¢ dobrej jakosci, oczyszczone wolne od zanieczyszczen. Nie usuwac deskowania i
podpdr montazowych przed stwardnieniem betonu w stopniu wystarczajacym do przeniesienia
przez konstrukcje obcigzenia wiasnego i uzytkowego.

1.7.2  Tolerancje
Doktadno$¢ wymiarowa konstrukcji powinna by¢ zgodna z PN-62/B-02355 i PN-62/B-02356.
1.7.3  Zbrojenie

Zbrojenie przed utozeniem oczysci¢ starannie z rdzy, oblodzenia i innych zanieczyszczen
utrudniajacych przyczepno$¢ betonu. Zbrojenie ma by¢ utozone doktadnie, mocowane
elementami dystansowymi dla zachowania wymaganych wartosci otuliny.

1.7.4 Beton

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwg konsystencje bez dodawania nadmiernej ilosci
wody. Uktada¢ beton w formach w sposéb zapobiegajacy rozwarstwieniu. Wibrowaé w celu
usuniecia pecherzy powietrza niezwtocznie po utozeniu. Wokét zbrojenia, w rogach i zwezeniach
sprawdzi¢ czy beton przylega doktadnie. Kontrolowa¢ predko$¢ uktadania tak, aby mieszanka
byla zageszczana w warstwach max 30cm. Przed wznowieniem betonowania powierzchnia
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,starego” betonu powinna by¢ podkuta w celu usuniecia szkliwa i odstonigciu kruszywa oraz
nasiaknieta i smarowana mleczkiem cementowym.

Nalezy prowadzi¢ wszystkie niezbedne kontrole i testy probek betonu na $ciskanie. Przy
betonowaniu w temp. ponizej 5°C materiaty majg by¢ podgrzewane. Chroni¢ beton przed
zamarzaniem do czasu wystarczajacego zwigzania przy pomocy obudéw, mat itp. ,wylane”
betony nalezy prawidtowo pielegnowac.

1.8  Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji stalowej
W czasie robot nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
1.8.1  Spoiny taczace elementy

Wszystkie elementy wysytkowe nalezy wykona¢ w warsztacie, stosujac potaczenia spawane
zarowno czotowe jak i pachwinowe. Dla konstrukcji 2 zakres badan ultradzwigkowych spoin
obejmuje 5% ogdlinej liczby stykow doczotowych oraz 1% tacznej dtugosci stykéw pachwinowych.
Jesli wyniki badan wskazg niezgodnosci nalezy powiadomi¢ projektanta w celu wskazania
zakresu dodatkowych badan.

1.8.2 Polaczenia Srubowe

Element gtéwny hali, jakim jest dzwigar nalezy zmontowa¢ na budowie za pomocg potaczenia
doczotowego, ktory dzieli wigzar na dwie/trzy czesci. Momenty dokrecania dla S$rub
locynkowanych/ zgodnie z rysunkami wykonawczymi. Klucze dynamometryczne powinny by¢
wykalibrowane z dokfadno$cig nie mniejsza niz 5%. Do dzwigaréw dotaczy¢ stezenia potaciowe
za posrednictwem blach i naciggane $rubg rzymska.

1.8.3  Dokfadnie zabetonowa¢ kotwy wg szablonu dla montazu wigzara na stupie.

Wykonanie elementéw konstrukcji na podstawie projektéw wykonawczych nalezy zleci¢ wytwormni
specjalistycznej, ktdra posiada odpowiedni sprzet oraz kadre uprawniong do wykonania takich
robot.

1.8.4 Badaniai odbior

W trakcie wykonywania rob6t na warsztacie i montazowymi nalezy zachowa¢ badania
migdzyoperacyjne, badania koricowe, badania ostateczne. Odbidr konstrukcji wykonany na
warsztacie powinien by¢ potwierdzony przez kontrole jako$ci. Na budowie po zakorczeniu
wszelkich prac montazowych kierownik budowy przy udziale inspektora nadzoru i projektanta
powinien dokona¢ odbioru koricowego potwierdzonego protokdtem koricowym.

Zawiesia do montazu zastosowaé aby nie uszkodzi¢ powlok malarskich wykonanych na
warsztacie.
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2,

SPis PozycJi

Poz.1. Dach

Poz. 1.1 Blacha trapezowa

T150 gr.1,5mm pozytyw [S320GD]

Poz. 1.2 Wigzar 400x1350-2000, pasy 22mm $rodnik 16mm [S355JR]
RK100x100x6 + ¢22 [S355JR]

Poz. 1.3 Teznik

Poz.2. Stropy

Poz.3. Podciagi

Poz. 1.4 Stezenie $40 [S355JR]
Poz. 2.1 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.2 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.3 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.4 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.5 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.6 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.7 Trybuna prefabrykowana [gr.15 cm]
Poz. 2.8 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.9 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.10 Strop SP [gr.32 cm]
Poz. 2.11 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.12 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.13 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.14 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.15 Strop SP [gr.32 cm]
Poz. 2.16 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Poz. 2.17 Strop zelbetowy filigran [gr.22 cm]
Wieniec zelbetowy W1 [24x20 cm]
Poz. 3.1 Podciag zelbetowy (0$ 2, 26, poziom 0,00) [40x40 cm]
Poz. 3.2 Podciag Zelbetowy (0$ F,O, poziom 0,00) [25x50 cm]
Poz. 3.3 Podciag zelbetowy (0$ 7, poziom 0,00) [25x50 cm]
Poz. 3.4 Podciag zelbetowy (0$ 9, poziom 0,00) [25x30 cm]
Poz. 3.5 Podciag Zelbetowy (poziom 0,00) [40x50 cm]
Poz. 3.6 Podciag zelbetowy (poziom 0,00) [40x50 cm]
Poz. 3.7 Podciag Zelbetowy (0$ 19, poziom 0,00) [25x40 cm]
Poz. 3.8 Podciag zelbetowy (0$ 19, poziom 0,00) [25x40 cm]
Poz. 3.9 Podciag Zelbetowy (0$ 22, poziom 0,00) [25x40 cm]
Poz. 3.10 Podcigg zelbetowy (0$ F-G poziom 0,00) [25x40 cm]
Poz. 3.11 Podciag zelbetowy (0$ C,S poziom 0,00) [25x40 cm]
Poz. 3.12 Podcigg zelbetowy (0$ 24 poziom 0,00) [25x70 cm]
Poz. 3.13 Podciag zelbetowy (0$ 23 poziom 0,00) [25x70 cm]
Poz. 3.14 Podcigg zelbetowy (0$ 26 poziom 0,00) [40x70 cm]
Poz. 3.15 Podciag Zelbetowy (0$ J.K poziom 0,00) [30x90 cm]
Poz. 3.16 Podciag zelbetowy (poziom 0,00) [30x90 cm]
Poz. 3.17 Podcigg zelbetowy (poziom 0,00,+4,00) [40x32 cm]
Poz. 3.18 Podciag zelbetowy (0$ 2, poziom 4,00) [40x40 cm]
Poz. 3.19 Podcigg zelbetowy (0$ 4, poziom 4,00) [25x50 cm]
Poz. 3.20 Podciag zelbetowy (0$ 4, poziom 4,00) [25x50 cm]
Poz. 3.21 Podciag zelbetowy ( poziom 4,00) [25x60 cm]
Poz. 3.22 Podcigg zelbetowy (poziom 4,00) [20x70 cm]
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Poz. 3.23 Podcigg Zelbetowy (0$ 7, poziom 4,00) [40x40 cm]
Poz. 3.24 Podcigg zelbetowy (0s 20, poziom 4,00) [25x40 cm]
Poz. 3.25 Podcigg zelbetowy (0$ C,S poziom 4,00) [25x40 cm]
Poz. 3.26 Podcigg zelbetowy (0$ 24, poziom 4,00) [25x40 cm]
Poz. 3.27 Podciag zelbetowy (0$ 26, poziom 4,00) [40x40 cm]
Poz. 3.28 Podcigg Zelbetowy (0$ 1, poziom 4,00) [25x101 cm]
Poz.4. Stupy
Poz. 4.1 Stup zelbetowy [40x70 cm]
Poz. 4.2 Stup zelbetowy [40x40 cm]
Poz. 4.3 Stup Zelbetowy [30x50 cm]
Poz. 4.4 Stup zelbetowy [40x50 cm]
Poz. 4.5 Stup Zelbetowy [25x25 cm]
Poz. 4.6 Stup zelbetowy [25x25 cm]
Poz. 4.7 Stup Zelbetowy [25x25 cm]
Poz. 4.8 Stup zelbetowy ,V” [$30 cm]
Poz. 4.9 Stup Zelbetowy [25x25 cm]
Poz. 4.10 Stup zelbetowy [25x40 cm]
Poz.5. Schody
Poz. 5.1 Schody Zelbetowe [gr. 22 cm]
Poz. 5.2 Schody zelbetowe [gr. 22 cm]
Poz. 5.3 Schody zelbetowe [gr. 16 cm]
Poz.6. Nadproza
Poz. 6.1 Nadproze zelbetowe L=220+292cm [25x40 cm]

Nadproza systemowe SBN dla szeroko$ci $cian 8/12/18cm/24cm

Poz.7. Sciany i podkonstrukcje

Poz. 7.1 Szyb windowy Zelbetowy [gr. 20 cm]

Poz. 7.2 Szyb windowy zelbetowy [gr. 20 cm]

Poz. 7.3 Sciana zelbetowa w osi 1 [gr. 25 cm]

Poz. 7.4 Sciana zelbetowa w osi 2 [gr. 25 cm]

Poz. 7.5 Sciana zelbetowa w osi 25 [gr. 25 cm]

Poz. 7.6 Sciana zelbetowa w osi 26 [gr. 25 cm]

Poz.8. Fundamenty

Poz. 8.1 Stopa fundamentowa [380x200x50 cm]
Poz. 8.2 Stopa fundamentowa [380x252x50 cm]
Poz. 8.3 Stopa fundamentowa [180x180x50 cm]
Poz. 8.4 Stopa fundamentowa [180x232x50 cm]
Poz. 8.5 Stopa fundamentowa [180x230x50 cm]
Poz. 8.6 Stopa fundamentowa [220x220x50 cm]
Poz. 8.7 Lawa fundamentowa [200x50 cm]
Poz. 8.8 Lawa fundamentowa [160x50 cm]
Poz. 8.9 Lawa fundamentowa [120x50 cm]
Poz. 8.10 Ltawa fundamentowa [90x50 cm]

Poz. 8.11 Plyta fundamentowa [240x220x30 cm]
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Poz. 8.12 Ptyta fundamentowa [617x264x30 cm]

Poz.9. Pozostate elementy

Poz. 9.1 Rama stalowa 0$ 26-27 Blachownica - zmienny przekréj [S355JR]

Poz. 9.2 Rama stalowa 0$ 1-2 Blachownica - zmienny przekréj [S355JR]

Poz. 9.3 Rama stalowa 0$ 26-27 Blachownica - zmienny przekréj [S355JR]
PRZYJETE DO OBLICZEN

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE
e Stropy zelbetowe filigran gr.22 cm — C30/37

e  Sciany fundamentowe i no$ne zelbetowe gr.25 cm — C30/37

o Sciany nosne wew i zew. z blokéw silikatowych/ceramicznych ki 15 na systemowej zaprawie
klejowej gr.25cm

e Betony podktadowe — beton klasy C8/10

e Beton konstrukcyjny — C30/37

o  Stal zbrojeniowa konstrukcyjna - A-IlIN (B500SP)

e Wigzar oraz Ramy stalowej — S355JR

e Blacha trapezowa — S320 GD

e Stezenia, tezniki — S355JR
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3.  ZESTAWIENIE OBCIAZEN

ZESTAWIENIE TABELARYCZNE OBCIAZEN PRZYJETYCH DO OBLICZEN:

3.1.  Dach stalowy nad sal3 :
Rodzaj obcigzenia : Obcigzenie charakterystyczne Wspotczynnik obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe
Blacha 0,1 1,3 0,13
2 x wetna mineralna twarda gr.20cm | 0,4 1,3 0,52
Blacha trapezowa stalowa T
136x237 gr.1,5mm 0,05 11 0,06
Kanaty wentylacyjne + telebim 04 11 0,44
Piyty kartonowo-gipsowe gr.1,2cm
lub sufit akustyczny 04 1,2 0,48
Razem 1,35/m2 1,63/m2
Obcigzenie $niegiem
strefa 3
dla tuku ptaskiego :
0,8 x 1,20 = 0,96 kN/m? 0,96 1,5 1,44
Obcigzenie uzytkowe -
podwieszenie do  wigzaru -
oéwietlenie i inne  elementy
wyposazenia + pomost roboczy 0,5 1,2 0,6
\ Ogotem 2,81kN/2 1,31 3,67 kN/m2
3.2.  Stropodach zelbetowy:
Rodzaj obcigzenia : Obcigzenie charakterystyczne Wspdtczynnik obcigzenia Obcigzenie obliczeniowe
Papa termozgrzewalna 0,15 1,3 0,20
2 x wetna mineralna twarda gr.20cm | 0,4 1,3 0,52
Strop filigran 22cm 55 11 6,05
Piyty kartonowo-gipsowe gr.1,2cm
lub tynk maszynowy gr. 1,5cm 0,3 1,2 0,36
Razem 6,35 7,13
Centrale wraz z uzytkowym
6,0 1,2 7,20
‘ Ogotem 12,35kN/m2 1,31 14,33 kN/m2
3.3.  Strop zelbetowy :
LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspdtczynnik Obciagzenie obliczeniowe
charakterystyczne obcigzenia
1 Posadzka grubosci 1,5cm 0,30 1,3 0,39
2 Warstwa betonu grubo$ci 6cm 1,44 1,3 1,87
3 Izolacja 0,05 1,2 0,06
4 Ptyta filigran grubo$ci 22cm 5,50 1,1 6,05
5 Tynk gipsowy maszynowy 1,5¢cm 0,30 1,3 0,39
6 Razemobcigzeniestate 7,59 1,15 8,76
7 Obcigzenie uzytkowe 4,00 1,3 5,20
8 Scianki dziatowe 1,25 1,2 1,50
9 Ogotem obcigzenie 12,84 kN/m2 1,21 15,46kN/m2
3.4.  Obciazenie trybung :
LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspétczynnik Obciagzenie obliczeniowe
obcigzenia
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1 Plyta grubosci 15cm 3,75 1,1 4,13
2 Tynk gipsowy maszynowy 0,3 1,3 0,39
3 Razem obcigzenie state 4,05 1,11 4,52
4 Obcigzenie uzytkowe | 4,0 1,3 52

trybuny z statymi

siedliskami
5 Ogodtem obcigzenie 8,05 1,21 9,72

3.5.  Obciazenie biegiem schodowym :
LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspétczynnik Obciagzenie obliczeniowe
obcigzenia
1 Plyta grubosci 22 cm 55 11 6,05
2 Tynk gipsowy maszynowy 0,3 1,3 0,39
B Razem obcigzenie state 5,80 1,11 6,44
4 Obcigzenie uzytkowe 4,0 1,3 52
5 Ogotem obcigzenie 9,8kN/m2 1,90 11,64kn/m2
3.6.  Obciazenie Sciana:
LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie charakterystyczne Wspotczynnik Obcigzenie obliczeniowe
obcigzenia

1 Tynk maszynowy | 0,30 13 0,39

wewnetrzny gr. 1,5cm
2 Sciana murowana 25cm 4,75 11 5,23
3 Tynk zewn. lub wew. gr. | 0,30 13 0,39

1,5¢m
4 Ogotem obcigzenie 5,35 kN/m2 1,12 6,01 kN/m2
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4. OBLICZENIA STATYCZNE

Normy i literatura

Normy :

PN-82/B-02000; Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci

PN-82/B-02001; Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-80/B-02010 + zatacznik; Obcigzenia $niegiem

PN-80/B-02011 + zatgcznik; Obcigzenia wiatrem

PN-81/B-03020; Posadowienie bezpo$rednie budowli; Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03002; 2007; Konstrukcje murowe; Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264; 1999. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone; Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-90/B-03200; Konstrukcje stalowe; Obliczenia statyczne i projektowanie

Literatura :

»Posadowienie budowli, konstrukcje murowane i drewniane” S. Pyrak i W. Wodarczyk
LKonstrukcje betonowe. Przykfady obliczen statycznych” Kalikst Grabiec
,Projektowanie konstrukcji zelbetowych” Andrzej tapko

LZarys geotechniki” Zenon Witun

LKonstrukcje zelbetowe” J. Kobiak, W. Stachurski

Spis pozycji obliczeniowych :

e Poz.1. Dach stalowy - tuk skrzynkowy z ciegnem i stropodach
e Poz.2. Strop zelbetowy - plytowo zelbetowy

e Poz.3. Podciagi zelbetowe

e Poz.4. Stupy zelbetowe

e Poz.5. Schody

e Poz.6. Nadproza zelbetowe

e Poz.7. Fundamenty

e Poz.8. Sciany murowane i zelbetowe
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1. Dach stalowy - dzwigar tukowy skrzynkowy z ciegnem stalowym

Przyjeto dach stalowy z fukiem skrzynkowym o rozpigtosci 61,6 m o rozstawie co 6,0 m z ciggnem
stalowym o $rednicy 85mm. Wymiary w kluczu 1350x300x22mm i przy podporze 2000x300x22mm ze stali
S355. Srodnik 16mm. Stezenia M85 mm ze stali S355.

Dach obcigzony jest ciezarem wiasnym oraz $niegiem strefy 3 o obcigzeniu $niegiem 1,2 kN/m2.
Przestrzenng prace konstrukcji uzyskano przez wprowadzenie stezefi poziomych pofaciowych z

teznikami z rur kwadratowych i ciegien z pretow stalowych.

Stezenie potaciowe pracuje na parcie boczne dzwigaréw na site Sciskajgcq w dzwigarze oraz na

parcie wiatru.

Przyjeto ostatecznie na pofaci dachu trzy steZenia poziome pofaciowe.

Pokrycie dachu wykonano z blach trapezowych samono$nych bez uwzglednienia pracy w

kierunku poprzecznym.

Obliczenia statyczne przeprowadzono zgodnie z Normg PN-90/B-03200 przyjmujgc schemat belki

opartej na przegubach przesuwnych.

Dzwigar oparto na wificu Zelbetowym za pomocq kotew pfytkowych.

Dtugosc wyboczeniowq dzwigara przyjeto w ptaszczyznie pionowej 1,25 potowy rozpietosci, w

kierunku poziomym rozstaw miedzy teznikami — zgodnie z literatura.

e Ukiad poprzeczny hali
o) | {
tuk stalowy \
skrzynkowy z ciegnem
17 18 18

trybuny zelbetowe
ptyta prefabrykowana 3

stup zelbetowy
40x70cm

stopy zelbetowe o

L 180x180%506m A
200x380x50cm
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]

]

monolityczne

Dzwigar skrzynkowy stalowy z ciegnem

typu Macalloy

trybuna prefabrykowana
gr. 15cm

5 belka zelbetowa

belka zelbetowa
30x70cm

trybuny 2x20x70cm

Stupy zelbetowe 40x70cm

mitm

Stopa fundamentowa

200x%380x50cm

-

Stopa fundamentowa

180x180cmx50cm

A
L=

1.1. Blacha trapezowa T150 pozytyw gr.1,5mm.

Rodzaj obciazenia : Obciazenie Wspotczynnik obcigzenia | Obcigzenie obliczeniowe
charakterystyczne
2,81kN/m2 < 3,70 1,31 3,67 kN/m2 < 7,20 kN/m2

\ Ogoétem

1.2. Wiazar stalowy tukowy o wysokosci w Srodku rozpietosci 1350mm i przy podporze 2000mm;szeroko$¢

dzwigara 300mm.

Grubos¢ Scianek pionowych 16mm i poziomych 22mm. Do wykonania dzwigara uzyto stali S355

(18G2). Dzwigar jest spiety dwoma ciegnami M85.

Strzatka tuku 5,10m w osiach fuku (od osi podpory do osi w kluczu)

1.2.1.  Zebranie obciazen :
Tabelka :
Rodzaj obciazenia : Obciazenie Wspoétczynnik obciazenia Obciazenie obliczeniowe
charakterystyczne
Blacha 0,1 1,3 0,13
2 x wetna mineralna twarda
gr.20cm 04 1,3 0,52
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Rodzaj obciazenia : Obciazenie Wspoétczynnik obciazenia | Obcigzenie obliczeniowe
charakterystyczne
Blacha trapezowa stalowa T
136x237 gr.1,5mm 0,05 1,1 0,06
Kanaly  wentylacyjne +
telebim 04 1,1 0,44
Plyty kartonowo-gipsowe
gr.1,2cm lub sufit akustyczny 0,4 1,2 0,48
Razem 1,35 1,63
Obcigzenie $niegiem
strefa 3
dla tuku ptaskiego :
0,8 x 1,20 = 0,96 kN/m? 0,96 1,5 1,44
Obcigzenie  uzytkowe -
podwieszenie do wigzaru —
oSwietlenie i inne elementy
wyposazenia +  pomost
roboczy 0,5 1,2 0,6
Ogotem 2,81kN 1,31 3,67 kN
Przyjeto obcigzenie na 1 m wigzara :
Ogotem 281kN/m2 x 6 m= 17,0(1,31 3,67 kN/m2x 6 m
kN/m =22,0 kN/m

1.2.2.  Schematy obciazen i sity wewnetrzne w dzwigarze tukowym skrzynkowym:
Przyjeto dach stalowy z tukiem skrzynkowym o rozpieto$ci 61,6 m o rozstawie co 6,0 m z ciegnem
85mm . Wymiary w kluczu 1350x300x16/22mm i przy podporze 2000x300x22mm ze stali
S355. Stezenia M85 mm ze stali S355.

WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 6 38,631 4,778
2 7,517 2,220 7 46,410 3,816
3 15,190 3,816 8 54,083 2,220
4 22,969 4,778 9 61,600 0,000
5 30,800 5,100
OBCIAZENIA:
Rozstaw dzwigaréw co 6,0 m
Ogotem 2,81kN/m2 x 6 =17,0 kN/m | 1,31 3,67 kN/m2 x 6
=22,0 kN/m
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa A " Zmienne [f= 1,30
1 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
2 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
3 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
4 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
5 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
6 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
7 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
8 Liniowe 0,0 17,000 17,000 0,00 7,84
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOX. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: Ld f
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,30

MOMENTY :

260 RAA 300,88607 235'627,23579,674 779,6743,404:823,4(779,687 779,66627,250°627.2:360,897736n ra7,
431,049 726567 919,727  1007,660  1007,668 919,756 726,532 431,051 I

NORMALNE :

2407,473 2407,473
nl
» V-!'!'V-r-’-,.
_—""—‘—‘—‘ 7-7.7-7:
i) RES e gEE EEEN] T
\ \ \ \ 2415 049 -2414,069440-24(.2414,069 2415 04 U / / /
2443 672-2441,493 -2441,493 2443,672
-2491,051-2488,646 -2488,646 2491 95,
-2556,045 -2556,045
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Maksymalne sity $ciskajace i moment zginajacy w fuku oraz maksymalna sita rozciggajaca w

ciegnie:

Sita W kluczu Przy podporze W ciegnie

Sita osiowa

Moment zginajacy
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SIEY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L X [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 154,971 -2556,045
0,71 5,572 431,049%* 0,168 -2510, 325
1,00 7,838 360,886 -62,043 -2491, 951
2 0,00 0,000 360,886 142,523 -2488,646
0,66 5,143 726,567%* 0,037 -2459,008
1,00 7,837 627,235 -73,694 -2443,672
3 0,00 0,000 627,235 126,799 -2441,493
0,59 4,623 919, 741~ 0,041 -2425,817
1,00 7,838 779,674 -87,032 -2415,049
4 0,00 0,000 779,674 110,943 -2414,069
0,53 4,133 1007,661* -0,384 -2409,491
1,00 7,838 823,404 -98,907 -2405,440
5 0,00 0,000 823,404 98,909 -2405, 440
0,47 3,704 1007,668%* 0,386 -2409,491
1,00 7,838 779,687 -110, 942 -2414,069
6 0,00 0,000 779,687 87,033 -2415,049
0,41 3,215 919, 756%* -0,040 -2425,817
1,00 7,838 627,250 -126,799 -2441,493
7 0,00 0,000 627,250 73,694 -2443,672
0,34 2,694 726,582%* -0,037 -2459,009
1,00 7,837 360,897 -142,524 -2488, 646
8 0,00 0,000 360,897 62,042 -2491,952
0,29 2,266 431,058%* -0,169 -2510, 325
1,00 7,838 -0,000 -154,973 -2556,045
9 0,00 0,000 0,000 0,000 2407,473
1,00 61,600 0,000 0,000 2407,473
* = Wartosci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Przekrdéj:Pret: Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:
2 1 Nos$nos$¢ przy $ciskaniu ze zgin 43,7¢ [T T 1]
8 No$nos$é przy $ciskaniu ze zgin 43,7¢ [T T 1]
3 1  Nosénos$é¢ przy $ciskaniu ze zgin 43,7¢ [T T 1]
2  Nojnoéé¢ przy $ciskaniu ze zgin 51,3 [T T 7
7  Noénoéé przy é$ciskaniu ze zgin 51,3 [T T 7
8 No$nos$é przy $ciskaniu ze zgin 43,7¢ [T T 1]
4 2 Nos$nos$¢ przy $ciskaniu ze zgin 51,3 [T T 1
3  Noénoéé przy é$ciskaniu ze zgin 65,35 [T TTT ]
6 Nosnosé¢ przy Sciskaniu ze zgin 65,3 [T TTT ]
7  Nodno$é przy $Sciskaniu ze zgin 51,3% [T T 1
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5 3  Nodno$é przy $ciskaniu ze zgin 65,3 [T TTT ]
4  Nodnosé przy Sciskaniu ze zgin 91,4 [T T TT]
5 Nodno$é przy $ciskaniu ze zgin 91,4 [T T TT]
6 Noénos¢ przy Sciskaniu ze zgin 65,3 [T TTT ]
6 4 Noénoé¢ przy $ciskaniu ze zgin 91,4 [T T TT]
5 Nodno$é przy $ciskaniu ze zgin 91,4 [T T TT]
1.2.3.  Wymiarowanie ciegna M85 ze stali S355:
2407 kN< 1596 x 2 = 3192 kN
Sruba M85 klasy 10.9
0,45 x 104 x 50,24 x 2 x 2 = 9404 kN> 2407 kN
Sita W kluczu Przy podporze W ciegnie
Sita osiowa - 2405 kN - 2556 kN +2407 kN
sciskajaca Sciskajaca rozciagajaca
Moment zginajacy 1007 kNm 361 kN 0 kNm

1.24. Sprawdzenie statecznos$ci tuku w $rodku rozpietosci :

Pret nr 4
Przekroj: H 1350x300x22x16
Y
x =X 1300
y
00
N =-2311,90 kN,

Wymiary przekroju:

h=1350,0 s=300,0 g=16,0 t=22,0 vx=0,0 vy=0,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
A=549,92  ix=46,2

Jxg=1176052,1  Jyg=94258,5
iy=13,1.

Materiat: 18G2,18G2A. Wytrzymato$¢ fd=295 MPa dla

g=22,0.

Sity przekrojowe:
xa =4,409; xb =3,429.

Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Mx = -1394,53 kNm,

Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 38,00 MPa oc =-122,08 MPa.

Statecznos¢ lokalna.
xa =4,409; xb = 3,429.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 7837,6 mm.
Warunek stateczno$ci Scianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):

ocl @ fa=0,542<1

Przyjeto, ze przekrdj wymiarowany bedzie w stanie krytycznym.
Wspétczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzgledem osi X:

- dla $ciskania:

Naprezenia:

yx = ¢ = 1,000
Wo = ¢@p = 0,340

Vy = -1,58 kN,
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xa = 4,409; xb = 3,429.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot =38,00 MPa oc¢ =-122,08 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c =-42,04 Ao = 80,04 MPa  oc = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av=41792cm?z 1=0,04 MPa wov = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = 6 [ Yoo + Ac = 42,04 /1,000 + 80,04 = 122,08 < 295 MPa
Tey =1/ Wov=0,04/1,000 = 0,04 < 171,10 = 0.58x295 MPa

Jo? +317 = /12208 2+3x000 2 =12208<295 MPa

Nosnos¢ elementow rozcigganych:
xa =0,000; xb =7,838.
Siata osiowa: N =-2316,76 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 549,92 cm2.
Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie:  Nri= A fy = 549,92x295x10-1 = 16222,64 kN.
Warunek no$nosci (31):
N =2316,76 < 16222,64 = Nrt
Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatno$ci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
x1=0,477 x2 = 0,500 wezly przesuwne = p=1,440 dla o= 30,000
lw = 1,440x30,000 = 43,200 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

x1=1,000 ¥2 = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 da o =
7,838
lw = 1,000x7,838 = 7,838 m
Sity krytyczne:
2
n° BEJ  3,142x205x1,18E+06 .2 _
Nx = Iw—z = 432002 10 =12750,07 kN
2
n° EJ  3142x205x942585 ., > _
Ny = |w—2 = 7838 10 =31046,04 kN

Nos$nos¢ przekroju na $ciskanie:
xa =0,000; xb=7,838:

Nrc =y A fy = 0,340x549,9x295x10-' = 5515,70 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

-dlaNx A=115+Nrc/ N = 1,15x~5515,70/1275007 = 0,760 — Tabi1 b =
= 0,805

~diaNy 2=115+/Nrc/ Ny = 1,15%-|5515,70/3104604 = 0,487 — Tabt1 b =
»=0,942

Przyjeto: ¢ = @min = 0,805
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):
N 231676
¢ Nre  0,805%5515,70

=0522 <1

Zwichrzenie:
Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem |1 =

l, =7838 mm:
100ho 4/215/ fa = 100x284,0x /215/295 =24245>7838 =/

Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
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Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,409; xb = 3,429.
- wzgledem osi X
Mg =y We g = 1,000x17423,0x295x10-% = 5139,78 kNm

Wspéiczynnik zwichrzenia dla A . = 0,000 wynosi o =1,000
Warunek no$nosci (54):
N, M 23, 1395
Ngc oo Mrx 551570 © 1,000x5139,78

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Skfadnik poprawkowy:
Mxmax = -1394,57 kNm Sx=1,000
A =1,25 g P Memae N__
Rx Nre
1.25%0,805%0,760 2 1,000x1394,57 >(2316,76 = 0,066

5139,78 5515,70

Ax = 0,066 Mymax = OAy =0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N N S Mx max
o« Nre o0 MRrx
2316,76 1,000x1394,57

0,805x5515.70 T 1,000x5130.78 _ 0:/93<0,934=1-0,066

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N S Mx max
oy Nre o0 MRrx
2316,76 1,000x1394,57

0.042x5515,70 ' 1,000x5139,78

=0,717<1,000=1- 0,000

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:
xa =0,000; xb=7,838.
- wzdiuz osi Y
Vr=0,58 ¢@pv Av fa = 0,58%0,732x417,9x295%10-" = 5235,12 kN
Vo=0,3 Vr=1570,53 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=116,69 < 5235,12 = Vr

Nos$nos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,409; xb = 3,429.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy=1,58 <1570,53 = Vo
Mgy = Mr =5139,78 kNm
Warunek no$nosci (55):
N Me 231100 | 139453

N Mmov | 551570 * 513978 ~ 000 <1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:

=0,690<1
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xa =4,409, xb = 3,429.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V =1,58 <4753,05 = 5235,12% \/ 1-(2311,90/5515,70) *

=Vr4/ 1- (\I/Nch =VR,N

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
amax = 157,9 mm
agr=1/350=61800/350 = 176,6 mm
amax = 157,9 < 176,6 = agr

Sprawdzenie reczne w kluczu :

Przekroj: H 1350x300x22x16

Y Wymiary przekroju:
T h=1350,0 s=300,0 g=16,0 t=22,0 vx=0,0 vy=0,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=1176052,1  Jyg=94258,5 A=549,92  ix=46,2
iy=13,1.
X =X 1300 Materiat: 18G2,18G2A. Wytrzymato$¢ fd=295 MPa dla
9=22,0.
y
-amo|
Sita W kluczu Przy podporze W ciegnie
Sita osiowa 2405 kN 2556 kN 2407 kN
Moment zginajacy 1007 kNm 361 kN 0 kNm
M = 1394kNm
N =2311kN

Wspétczynnik wyboczeniowy w plaszczyznie pionowej dzwigara:
Smuktosé wzgledna:

Lamda = 42/0,40 = 105

Smukto$é poréwnawcza:

Lamdap =72

Wspétczynnik wyboczeniowy:

0,378

139400/17423 + 2308/0,785/0,378/550 = 8,0 + 14,1 = 22,14/cm2<29,5 kN/cm?
75%

1.2.5.  Sprawdzenie statecznos$ci tuku przy podporze :
Pret nr1
Przekrdj przy podporze:
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1 Wymiary przekroju:
] T h=1800,0 s=300,0 g=20,0 t=20,0 vx=0,0 vy=0,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2767818,7 Jyg=147218,7 A=824,00 ix=58,0
iy=13,4 Jw=2,261E+08 Jt=482335,1 is=59,5.

X =X 18000 Materiat: 18G2 (A). Wytrzymato$¢ fd=295MPa dla
9=20,0.

y Sity przekrojowe:
1300,0] xa =6,368; xb=1,470.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A
Mx = -422,550kNm, Vy = -21,727kN,
N =-2503,889kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: ot =-16,9 MPacc = -49,1 MPa.
Statecznos¢ lokalna.
xa =0,000; xb =7,838.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 4.
Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 7838,0 mm.
Warunek stateczno$ci Scianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utrate (9):
oc/ gpfa=0,349 <1

Przyjeto, ze przekréj wymiarowany bedzie w stanie krytycznym.
Wspdtczynniki redukcji no$nosci przekroju:

- dla zginana wzgledem osi X: wx = ¢p = 1,000
- dla Sciskania: Wo = ¢ = 0,301
Naprezenia:

xa = 6,368; xb=1,470.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: ot =-16,9 MPacc = -49,1 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=-33,0 Ao =16,1MPa o= 1,000
- §cinanie wzdtuz osi Y: Av=639,00cm?z t=0,3MPa wov = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec = G/ oc + Ao =33,0/1,000 + 16,1 =49,1 <295 MPa
Tey =T/ yov=0,3/1,000=0,3<171,1=0.58x295 MPa

Jo? +31t2 = 49124300 % =49,1<295 MPa

Nos$nos¢ elementow rozciaganych:
xa = 7,838; xb =0,000.
Siata osiowa: N =-2491,986 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 744,00 cm2.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie:  Nr= Afy = 744,00x295x10-1 = 21948,000 kN.
Warunek no$nosci (31):
N =2491,986 < 21948,000 = Nrt
Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto nastepujace podatnosci weztow;
Ka = 0,000 Kb = 0,000 wezly nieprzesuwne = u=10,500 da o =
85,000
lw = 0,500%85,000 = 42,500 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 da o =
7,838
w=1,000x7,838 = 7,838 m
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- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej u, =1,000. Rozstaw stezen

zabezpieczajacych przed obrotem o, = 7,838 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa I, = 7,838 m.

Sity krytyczne:
2
_n” BJ 3142x205x2,77TE+06 , 2 _
Nx = IW—2 = 42,5007 10 =31003,690 kN
2 2
Ny = n° EJ _ 3,142x205%147218,7 102 = 48485278 kN
[w? 7,8382
1 (n® Els
Nz=7("I : +GJT) -
Is ©

1 3,142x205x2,26E+08 . > N\
59,52( 7,838 10" +80x482335,1x10 ) =1111790,152 kN

Nos$nos$¢ przekroju na $ciskanie:
xa = 0,000; xb=7,838:

Nrc= WA fa=0,301x824,0x295x10-! = 7316,708 kN
Okreslenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:

-dlaNx 2=115+Nrc/ Nc = 1,15x|7316708/31003690 =055 = Tabi1 b =

0=0914
-dlaNy 2=115+Nrc/ Ny = 115%-|7316,708/48485278 =0447 = Tabi1 b =
= 0,955
-daNz 2=115+/Nrc/ Nz = 1,15x[7316,708/1111790152 =0093 = Tabt1 ¢ =
=097

Przyjeto: ¢= @min= 0,914
Warunek no$noéci preta na Sciskanie (39):
N 2556,077

¢ Nre - 0,914x7316,708 =0,382 <1

Zwichrzenie:
Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,409; xb = 3,429.
- wzgledem osi X
Mr = yWefa = 1,000x27553,0x295x10-3 = 8128,140 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi = 1,000
Warunek no$noéci (54):

N
N

N g, oL MRrx

_ 2519842
~ 7698,468

412,250

*1,000x8128 140

=0,378<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:
Skfadnik poprawkowy:

My max = -431,125 kNm ﬁx =1,000
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- M
M =1,25 px A L Mxmax N -
Mrx  Nre

2 1,000x431,125  2556,077

7428,218 8032,968
Ax=0,009 Mymax = OAy =0
Warunki no$noéci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

1,25%0,849%0,686 =0,009

N N ,3( Mx max _
o« NrRe o0 MRrx
2556077 | 1,000x431125 _ ) )05 () 991 =1 - 0,000

0,849x8032,968  1,000x7428,218

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N 4 ﬂ( MX max _

oy NrRe o0 MRrx

2556,077  1,000x431,125
0,939x8032,968 = 1,000x7428,218

=0,397<1,000=1-0,000

Nos$nos$¢ przekroju na $cinanie:
xa =0,000; xb =7,838.
-wzdtuz osi Y
Vr= 0,58 ¢gnAvfa = 0,58x%0,679x704,0x295%10-" = 8179,867 kN
Vo= 0,3 Vr=2453,960 kN
Warunek no$noéci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V' =154,985 < 8179,867 = Vr
Nosnos$¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 4,409; xb = 3,429.
- dla zginania wzgledem osi X: V) = 32,292 < 2453,960 = V,
Mrv = Mr = 8128,140 kNm
Warunek no$nosci (55):

N M 251982 412250
Ng = Mrov 7698468 © 8128140

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa =4,409, xb = 3,429.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=32202< 7729275 =8179.867x | 1-(2519,842/7698,468) >

=VRr,/ 1- (\I/Nch =VR,N

Ztozony stan Srodnika
xa =4,409; xb = 3,429.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i nosnosci Srodnika:

=0378<1

N =-1065,838 Nrw =3256,033 kN
My = 132,161 Mrw = 2669,019 kNm
4 =32,292 VR =8179,867 kN

P =0,000 Pre = 826,000 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w migjscu wystepowania sity skupionej (P = 0).
Wspotczynnik niestatecznosci $cianki wynosi: ¢p= 0,466.
Warunek no$noéci $rodnika:

Nw  Mw P\, Ne Mw, P V.
—+ +—)" -3 (—+ —+(—) ' =
( Nrw Mrw  Pre ) (pp( Nrw MRW) Prec (VR)
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1065,838 | 132,161 0,000

)% - 3%0,466%(

(356,033 * 2669,019 * 826,000

1065,838 | 132,161

0,000 32,292

3256,033 * 2669,019

)

2 _
826000 © (gi7oger) ~O0142<1

Sita W kluczu Przy podporze W ciegnie
Sita osiowa 2405 kN 2556 kN 2407 kN
Moment zginajacy 1007 kNm 361 kN 0 kNm
M = 361kNm
N = 2556kN
Wspétczynnik wyboczeniowy w ptaszczyznie pionowej dzwigara: 0,366
36100/30753 + 2556/0,366/0,472/824 = 1,17 + 17,95 = 19,13kN/cm2< 29,5
kN/cm?
64%
1.2.6. Pionowa podpora z blachy 20mm — wezet podporowy:
30x2x 29,5 = 1770 kN
675 kN
Sita przenoszona przez stolik :
N = 1770kN> 675 kN
1.2.7.  Pozioma podpora z blachy 20mm — wezet podporowy:
30x2x 29,5 = 1770 kN x 2 = 3540 kN
2407 kN
Sita przenoszona przez blachg pozioma :
N = 3540kN> 2407 kN
Spoiny pachwinowe 10 mm
50 x 1,0 x4 x30,5 = 6100 kN> 2407 kN
1.2.8.  Polaczenie montazowe na sruby M30 klasy 10.9 — styk montazowy:
Wytrzymatos¢ $rub na rozcigganie 379 kN
N =-2563 kN
M =890 kNm

379kN x 2x 0,95 m=720x 0,7 = 504kNm
379 kN x 2 x 0,85 m =644 x 0,9 = 580kNm
379%kN x2x 0,75 m =569 x 0,8 = 455kNm

1539 kNm> 890 kNm
Blacha czotowa potaczenia :
Przyjeto blache czotowa grubosci 30mm ze wzgledu na efekt dzwigni.

1.3. Teznik Rk 100x6mm

1.4. Stezenie poziome potaciowe z pretow 40mm:

Schematy statyczne stezenia potaciowego :
Do obliczen statycznych przyjeto wigzar kratowy z ciggnami 40mm - krzyzulce.
Jako stupki stezen przyjeto tezniki stalowe z Rk100x6.
Pasami sg elementy dzwigara obrocone o 90 stopni.
Stezenia oparto na stupach zelbetowych.

Obliczenia statyczne - obcigzenia :
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Stezenie obcigzonej jest parciem bocznym dzwigara skrzynkowego i parciem wiatru na $ciane szczytowa a
te na stezenia.

1.4.1.  Parcie boczne dzwigaréw stalowych:
5x25x0,6 x0,32=24 kN X 0,31 -7,52 kN

1.4.2.  Parcie wiatru :
4,41 kN/m
1.4.3.  Schematy statyczne i sily zewnetrzne:

WEZLY:
\
T
V=600
FQ(H)—F@(ID—FG,(ID—FG,(H)—F6,@—‘»6,@#6,@#6,@#6,@#6@4 H=61,000
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 6,000 12 30,500 6,000
2 6,000 6,000 13 37,000 0,000
3 12,000 6,000 14 43,000 0,000
4 18,000 6,000 15 49,000 0,000
5 24,000 6,000 16 55,000 0,000
6 0,000 0,000 17 61,000 0,000
7 6,000 0,000 18 37,000 6,000
8 12,000 0,000 19 43,000 6,000
9 18,000 0,000 20 49,000 6,000
10 24,000 0,000 21 55,000 6,000
11 30,500 0,000 22 61,000 6,000
OBCIAZENIA:

750 750 750 7950 790 750 750 790 750

A4 44 -44l 44 441 A4l -AM 44 -A4l 44 44l
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa A " Zmienne f= 1,10
1 Skupione 0,0 7,50 6,00
2 Skupione 0,0 7,50 6,00
3 Skupione 0,0 7,50 6,00
4 Skupione 0,0 7,50 6,00
5 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
6 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
7 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
8 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
22 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,50
23 Skupione 0,0 7,50 6,50
29 Skupione 0,0 7,50 6,50
30 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,50
44 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
45 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
46 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
47 Liniowe 180,0 -4,41 -4,41 0,00 6,00
48 Skupione 0,0 7,50 6,00
49 Skupione 0,0 7,50 6,00
50 Skupione 0,0 7,50 6,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: d f
A -"" Zmienne 1 1,00 1,10
MOMENTY :

TNACE:
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NORMALNE :

- 1 E3466f-0 8 |
R R C1308
22 30 47
B
2831
SI1Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: A
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 4,30 189,40
1,00 6,000 25,83 4,30 189,40
2 0,00 0,000 25,83 -1,19 59,76
1,00 6,000 18,69 -1,19 59,76
3 0,00 0,000 18,69 0,79 -35,20
1,00 6,000 23,43 0,79 -35,20
4 0,00 0,000 23,43 -0,51 -93,74
1,00 6,000 20,37 -0,51 -93,74
5 0,00 0,000 -0,00 11,85 -264,08
0,41 2,438 14,48%* 0,03 -264,08
1,00 6,000 -16,19 -17,25 -264,08
6 0,00 0,000 -16,19 18,85 -95,58
0,65 3,891 20,43%* -0,02 -95,58
1,00 6,000 9,60 -10,25 -95,58
7 0,00 0,000 9,60 14,20 34,07
0,49 2,930 30,39* -0,01 34,07
1,00 6,000 7,50 -14,90 34,07
8 0,00 0,000 7,50 14,57 129,03
0,50 3,000 29,39%* 0,02 129,03
1,00 6,000 7,601 -14,54 129,03
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9 0,00 0,000 0,00 0,00 -0,00
1,00 6,000 0,00 0,00 -0,00

10 0,00 0,000 0,00 0,00 -132,40
1,00 6,000 0,00 0,00 -132,40

11 0,00 0,000 0,00 0,00 -105,19
1,00 6,000 0,00 0,00 -105,19

12 0,00 0,000 0,00 0,00 -65,49
1,00 6,000 0,00 0,00 -65,49

13 0,00 0,000 0,00 0,00 -28,87
1,00 6,000 0,00 0,00 -28,87

14 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00

15 0,00 0,000 0,00 0,00 183,35
1,00 8,485 0,00 0,00 183,35

16 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00

17 0,00 0,000 0,00 0,00 82,78
1,00 8,485 0,00 0,00 82,78

18 0,00 0,000 0,00 0,00 238,30
1,00 8,485 0,00 0,00 238,30

19 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00

20 0,00 0,000 0,00 0,00 134,29
1,00 8,485 0,00 0,00 134,29

21 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00

22 0,00 0,000 7,61 15,14 187,56
0,48 3,123 31,23% -0,01 187,56

1,00 6,500 3,52 -16,39 187,56

23 0,00 0,000 20,37 0,38 -115,11
1,00 6,500 22,83 0,38 -115,11

24 0,00 0,000 0,00 0,00 -6,82
1,00 6,000 0,00 0,00 -6,82

25 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,846 0,00 0,00 0,00

26 0,00 0,000 0,00 0,00 29,08
1,00 8,846 0,00 0,00 29,08

27 0,00 0,000 0,00 0,00 30,23
1,00 8,846 0,00 0,00 30,23

28 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,846 0,00 0,00 0,00
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29 0,00 0,000 22,83 -1,05 -115,11
1,00 6,500 16,02 -1,05 -115,11
30 0,00 0,000 3,52 17,01 186,72
0,54 3,504 33,35*% 0,01 186,72
1,00 6,500 11,62 -14,52 186,72
31 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00
32 0,00 0,000 0,00 0,00 134,86
1,00 8,485 0,00 0,00 134,86
33 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00
34 0,00 0,000 0,00 0,00 239,52
1,00 8,485 0,00 0,00 239,52
35 0,00 0,000 0,00 0,00 84,66
1,00 8,485 0,00 0,00 84,66
36 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00
37 0,00 0,000 0,00 0,00 184,46
1,00 8,485 0,00 0,00 184,46
38 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
1,00 8,485 0,00 0,00 0,00
39 0,00 0,000 0,00 0,00 -31,74
1,00 6,000 0,00 0,00 -31,74
40 0,00 0,000 0,00 0,00 -64,60
1,00 6,000 0,00 0,00 -64,60
41 0,00 0,000 0,00 0,00 -106,48
1,00 6,000 0,00 0,00 -106,48
42 0,00 0,000 0,00 0,00 -133,08
1,00 6,000 0,00 0,00 -133,08
43 0,00 0,000 0,00 0,00 -0,00
1,00 6,000 0,00 0,00 -0,00
44 0,00 0,000 11,62 13,61 126,85
0,47 2,813 30,70% -0,04 126,85
1,00 6,000 5,94 -15,50 126,85
45 0,00 0,000 5,94 15,26 31,49
0,52 3,141 29,95%* 0,03 31,49
1,00 6,000 10,21 -13,84 31,49
46 0,00 0,000 10,21 10,11 -98, 94
0,35 2,086 20,75%* -0,01 -98, 94
1,00 6,000 -16,43 -18,99 -98, 94
47 0,00 0,000 -16,43 17,29 -268,31
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0,59 3,563 14,39%* 0,01 -268,31
1,00 6,000 0,00 -11,81 -268,31
48 0,00 0,000 16,02 1,94 -92,89
1,00 6,000 27,65 1,94 -92,89
49 0,00 0,000 27,65 -1,58 -33,03
1,00 6,000 18,18 -1,58 -33,03
50 0,00 0,000 18,18 1,28 62,34
1,00 6,000 25,88 1,28 62,34
51 0,00 0,000 25,88 -4,31 192,77
1,00 6,000 0,00 -4,31 192,77
* = Warto$ci ekstremalne

Przyjeto stezenie z pretow 40mm:

268 kKN< 383 kN
Sruba M42kl. 10.9

0,45 x 104 x 11,34 x 2 = 1031 kN> 320 kN

Tezniki Rk100x6mm

A=233cm?2
ix=3,81 cm

Lamdawzgleda = 157
Lamda poréwnawcza = 72

2,2

23,3x29,5x0,2 =137 kN> 120 kN
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2. Trybuna zelbetowa - prefabrykowana z betonu C30/37 i stali A-IlIN:
Obliczenia statyczne piyt trybuny przyjeto jako belki wolnopodparte oparte na belkach trybuny.

2.1. Trybuna zelbetowa — uktad poprzeczny hali o podciagu gtéwnym o wymiarach 2x20x70cm.

LP. | Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspétczynnik Obciagzenie obliczeniowe
charakterystyczne obcigzenia

1 Plyta grubosci 15cm 3,75 11 4,13

2 Tynkgipsowymaszynowy 0,3 1,3 0,39

B Razemobcigzeniestate 4,05 1,11 4,52

4 Obcigzenie uzytkowe trybuny z statymi siedliskami 4,0 1,3 52

5 Ogotem obcigzenie 8,05 1,21 9,72

WEZLY:

trybuna zelbeto

2¥20x70cm

[&1]

Wa

belka pozioma

stopa fundamentowa

200x380x50cm

mitm

stopa fundamentowa

2200 180x180x50cm
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WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 14,500 5 3,500 8,500
2 0,000 8,500 6 9,200 4,500
3 0,000 4,500 7 9,200 0,000
4 0,000 0,000
OBCIAZENIA:
264X —108
L
B 7
2’l
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A """ Zmienne = 1,00
1 Skupione -90,0 0,83 0,00
Grupa: B "" Zmienne f= 1,21
4 Liniowe 0,0 48,30 48, 30 0,00 3,50
5 Liniowe 0,0 48,30 48,30 0,00 9,20
6 Liniowe 0,0 48,30 48, 30 0,00 6,96
Grupa: C "" Zmienne [f= 1,30
1 Liniowe 90,0 2,604 2,604 0,00 6,00
2 Liniowe 90,0 2,64 2,64 0,00 4,00
3 Liniowe 90,0 2,64 2,64 0,00 4,50
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w Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: d f:
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,00
B -"" Zmienne 1 1,00 1,21
c -"" Zmienne 1 1,00 1,30
MOMENTY :

-11645
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TNACE:
(0]
033

-544 4371

NORMALNE:

J B 10488
-6608 5 \/. -69781
384
3 7
63935 TB%

Strona 47 z 107



HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.

Nazwa inwestyciji

\ . LUBELSKIEJ
archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABRC
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 -0,83 -0,00
0,04 0,234 -0,10* -0,03 -1,73
1,00 6,000 56,80 19,76 -44,35
2 0,00 0,000 56,80 -159,49 -295,02
1,00 4,000 -553,72 -145,76 -324,59
3 0,00 0,000 32,76 -40,88 -656,08
1,00 4,500 -116,45 -25,44 -689, 35
4 0,00 0,000 0,00 250,67 -179,25
1,00 3,500 474,11 20,25 -179,25
5 0,00 0,000 -586,48 331,49 104,88
0,56 5,175 268, 64%* -1,01 104,88
1,00 9,200 -255,88 -259,62 104,88
6 0,00 0,000 474,11 119,54 -135,10
0,32 2,230 606, 70%* -0,66 -219,45
1,00 6,963 0,00 -255,72 -398, 44
7 0,00 0,000 -255,88 74,37 -697,81
1,00 4,500 78,79 74,37 -723,95
* = Warto$ci ekstremalne

Przyjeto zbrojenie dotem 2x3x20mm:

M = 303 kNm< 474 kNm

Ugiecia

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen diugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

Eon 32000
1+4(t,t,)  1+200

Eceff = = 10667 MPa
Moment rysujacy:
Mor = femWe = 2,9%x32667 x10-3 = 94,73 KNm
Catkowity moment zginajacy Msd = 510,61 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywno$¢ dla dtugotrwatego dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 510,61 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: x=37,6 cm Ir=2118876 cm*
Xi=28,7cm In=1482878 cm*
B = Ec,eﬁ I 1l -
l_BlBZ(Mcr / Msd)z(l_ I|| / ||)
10667x1482878

= %105 = 158995 kNm?

1 - 1,0x0,5%(94,73/510,61)2x(1 -1482878/2118876)
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Wykres sztywnos$ci i momentéw dla obcigzen diugotrwatych.
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Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspétrzednej x = 1,850 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi
preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a,d=354mm
a = 35,4 <37,6= aim(L/250 = 9400/250)

Przyjecie przekroju trybuny 2x20x70cm wolnopodpartej osadzonej na ryglu.
Przyjeto zbrojenie 6x20mm ze stali A-IlIN.

Strefa Sciskana :

x =20cm

Ramie sit :

z=55cm

M =303 kNm< 435 kN

Przyjeto strzemiona 6mm co 8cm

Sita tnaca :

V=125kN

VR =4x0,28x42x0,9 x 60/10 = 254 kN> 125 kN

Ugiecie :

V =5/48 x 30300/1,2 x 9202/ 20500/6/3,14/30/30/2 = 3,20cm < 3,68cm

Rysy uko$ne :

a=4x0,1x0,1x20/0,007/20500/2,6 =0,20 mm < 0,30 mm
1/3/0,007x 0,7 x 0,6
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3. Podciagi zelbetowe
Obciazenie stropu:
LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspdtczynnik Obciagzenie obliczeniowe
charakterystyczne obcigzenia
1 Posadzka 0,30 1,3 0,39
2 Warstwa betonu 1,44 1,3 1,87
3 Izolacja 0,05 1,2 0,06
4 Piyta grubosci 22cm 5,50 11 6,05
5 Tynkgipsowymaszynowy 0,30 1,3 0,39
6 Razemobcigzeniestate 7,59 1,15 8,76
7 Obcigzenie uzytkowe 4,00 1,3 5,20
8 Scianki dzialowe 1,25 1,2 1,50
9 Ogotem obcigzenie 12,84 1,21 15,46
Obciazenie $ciana:
LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspdtczynnik Obciagzenie obliczeniowe
charakterystyczne obcigzenia
1 Tynk 0,30 1,3 0,39
2 Sciana murowana 4,75 11 523
3 Tynk 0,30 1,3 0,39
4 Ogdtem obcigzenie 5,35 1,12 6,01
3.1. Podciag zelbetowy z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 40x40cm:
Podciag zelbetowy zbrojony 10x32mm gérq i dotem - belka skrajna.
Podciag zelbetowy zbrojony 5x32mm gérq i dotem - belka skrajna prawa i
Srodkowa.
3.1.1.  Zebranie obciazen
3.1.1.1. Obciazenie ze stropu :
LP. | Rodzajobcigzenia Obcigzenie Wspdtczynnik Obciagzenie obliczeniowe
charakterystyczne obcigzenia
1 Ogotem obcigzenie 1284 x 1412 x 125 = | 1,21 1546 x 1412 x 125 =
112,35 135,94
3.1.1.2. Obciazenie ze $ciang :
LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspdtczynnik Obciagzenie obliczeniowe
charakterystyczne obcigzenia
1 Ogotem obcigzenie 5,35x 4 = 1,12 23,97
214
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WEZLY:
1 2 3 4 9 1
4,500
5 6 7 8 10 12
} 7,500 } 6,000 } 6,000 } 6,000 } 4,650 } Nt
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 4,500 7 13,500 0,000
2 7,500 4,500 8 19,500 0,000
3 13,500 4,500 9 25,500 4,500
4 19,500 4,500 10 25,500 0,000
5 0,000 0,000 11 30,150 4,500
6 7,500 0,000 12 30,150 0,000
OBCMZENM:
112,000 112,000 112,000 112,000 112,000 112,000
21,400 21,400 21,400 2LL00 21Loo 21Loo
1 2 3 8 10
4 5 6 7 9 11
mitm mitm it mitm mim it
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A """ Zmienne f= 1,21
1 Liniowe 0,0 112,000 112,000 0,00 7,50
2 Liniowe 0,0 112,000 112,000 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 112,000 112,000 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 112,000 112,000 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 112,000 112,000 0,00 4,65
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Grupa B "" Zmienne f= 1,12
1 Liniowe 0,0 21,400 21,400 0,00 7,50
2 Liniowe 0,0 21,400 21,400 0,00 6,00
3 Liniowe 0,0 21,400 21,400 0,00 6,00
8 Liniowe 0,0 21,400 21,400 0,00 6,00
10 Liniowe 0,0 21,400 21,400 0,00 4,65
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECYZ.:
Grupa Znaczenie Ld [f:
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,21
B -"" Zmienne 1 1,00 1,12
MOMENTY:
732,913
637,966 '
571,256 456,955 441026 506,523 473313 463,721 368697
\ /{ -169,555
637,966 16165_JJ,L’ 1592 33210 95025hJJfV -169,555
204,693 244258 249179 167689
436,429 5 11
% 205,519 105,63%"‘ 31,872 39,684 77,052 113,862
TNACE:

585,420

—

-187,441

= (RATANAN

497,514

467,548

480,063
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NORMALNE:
e EETNNRRRRRAN &S SUEI i SR A A R Ao R
4 5 6 7 9 11
585,420 -1108,254 -926,962 -069,443 -890,501—] 327,983
mm mm L L — L
SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciagzenia obl.: AB
Pret x/L x[m] M[kNm] Q[ kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -637,966 585,420 -187,441
0,49 3,662 436,457* 1,358 -187,441
1,00 7,500 -732,913 -610, 740 -187,441
2 0,00 0,000 -571,256 497,514 -128,042
0,52 3,117 204,728* 0,360 -128,042
1,00 6,000 -456, 955 -459,414 -128,042
3 0,00 0,000 -441,026 467,548 -117,419
0,49 2,930 244,295% 0,298 -117,419
1,00 6,000 -506,523 -489, 380 -117,419
4 0,00 0,000 637,966 -187,441 -585,420
1,00 4,500 -205,519 -187,441 -585,420
5 0,00 0,000 -161,657 59,399 -1108,254
1,00 4,500 105,639 59,399 -1108,254
6 0,00 0,000 -15,929 10,623 -926,962
1,00 4,500 31,872 10,623 -926,962
7 0,00 0,000 -33,210 16,199 -969, 443
1,00 4,500 39,684 16,199 -969, 443
8 0,00 0,000 -473,313 480,063 -101,221
0,50 3,000 249,179* 1,599 -101,221
1,00 6,000 -463,721 -476,865 -101,221
9 0,00 0,000 -95,025 38,239 -890,501
1,00 4,500 77,052 38,239 -890,501
10 0,00 0,000 -368,697 413,636 -62,982
0,56 2,597 167,689* -0,628 -62,982
1,00 4,650 -169,555 -327,983 -62,982
11 0,00 0,000 -169,555 62,982 -327,983
1,00 4,500 113,862 62,982 -327,983
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* = Wartos$ci ekstremalne

Podciag zelbetowy zbrojony 10x32mm gérq i dotem — belka skrajna :
Strefa Sciskana :

X=31cm

Z=18cm

Mpoa= 534kNm<608 kNm

Strzemiona 10 mm co 6 cm przy podporze - czerociete:

V=610 kN<0,785x4x42x 0,9 x 33/6= 648 kN

Podciag zelbetowy zbrojony 5x32mm géra i dofem - belka skrajna prawa i sSrodkowa :
Strefa Sciskana :

X=15cm

Z=26cm

Mpoa= 386kNm<438kNm

Strzemiona 10 mm co 8 cm przy podporze - czterocieteze stali A-IlIN:
V =460 kN<0,785x4x42x0,9x 36/8 = 534 kN

3.2. Podciag zelbetowy 3.2. z betonu C30/37 i stali A-IlIN o wymiarach 25x50cm:

LP. Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspdtczynnik Obciagzenie obliczeniowe
charakterystyczne obcigzenia
1 Ogotem obcigzenie 12,84 x4/2 x 1,2= 1,21 15,46 x 4/2 = 31 kN/m
25 kN/m
WEZLY:
% %
A A
} 5800 } H=5,800
OBCIAZENIA:
25,000 25,000
l —
OBCIAZENIA: ([kN1, [kKNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: B "" Zmienne f= 1,20
1 Liniowe 0,0 25,000 25,000 0,00 5,80
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: d f
B -"" Zmienne 1 1,00 1,20
MOMENTY:
WMMM ] W
126,150
TNACE:
87,000

Wml :
~T

-87,000

NORMALNE:

SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obcigzenia obl.: B

Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 87,000 0,000
0,50 2,900 126,150%* 0,000 0,000
1,00 5,800 0,000 -87,000 0,000
*  —

= Wartoséci ekstremalne
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Podciag zelbetowy zbrojony 4x20mm géra i dotem

Z=44cm

M= 126kNm<232kNm

Strzemiona 8mm co 12 cm przy podporze - czterocieteze stali A-IlIN:
V=87TkN<0,5x4x42x0,9x47/12= 296kN

3.3. Podciag zelbetowy 3.3. z betonu C30/37 i stali A-IlIN o wymiarach 25x50cm -
belka z przewieszeniem :
4x16mm dotem i géra i strzemiona 8mm co 10cm - czterociete

3.4. Podciag zelbetowy 3.4. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x30cm:
4x16mm dotem i géra i strzemiona 8mm co 10cm - czterocitee

3.5. Podciag zelbetowy 3.5. z betonu C30/37 i stali A-IlIN o wymiarach 40x50cm:
6x28mm dotem i gérg i strzemiona 8mm co 10cm - czterociete ze stali A-llIN

WEZLY:
1‘ 2
D U T
4,500
3
mhm
| |
WEZ1L.Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 4,500
2 8,000 4,500
3 8,000 0,000
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OBCMZENM:
90,000 90,000
1
2
it
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A "M Zmienne f= 1,21
1 Liniowe 0,0 90,000 90,000 0,00 8,00
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: [d: f
A -"" Zmienne 1 1,00 1,21
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MOMENTY:
734,270
542,694
2
357,211
TNACE:
Fﬁ%ﬁrm\

527,384

242,551

gl TR
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NORMALNE:

gl G RRRARRRRAATRRRARTRRA ===
-242,551 -242,551

-527,384

SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciagzenia obl.: A

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 343,816 -242,551
0,39 3,156 542,744%* 0,101 -242,551
1,00 8,000 -734,270 -527,384 -242,551
2 0,00 0,000 -734,270 242,551 -527,384
1,00 4,500 357,211 242,551 -527,384
* = Wartos$ci ekstremalne

6x28mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-llIN

3.6. Podciag zelbetowy 3.6. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 40x50cm:
6x32 mm dotem i gbrg i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN

3.7. Podciag zelbetowy 3.7. z betonu C30/37 i stali A-IlIN o wymiarach 25x40
M =52 kNm
4x16 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IlIN

3.8. Podciag zelbetowy 3.8. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x40

M =52 kNm
4x16 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IlIN

3.9. Podciag zelbetowy 3.9. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x40
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3.10. Podciag zelbetowy 3.10. z betonu C30/37 i stali A-IlIN o wymiarach 25x40

M =88 kNm
4x16 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IlIN

3.11. Podciag zelbetowy 3.11. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x70cm

WEZLY:
L 2 5
A A A
} 4,000 } 6,500 } H=10,500
WEZ1L.Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 4,000 0,000
3 10,500 0,000
OBCMZENM:
88,300 88,300 88,300
1 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A """ Zmienne =1,21
1 Liniowe 0,0 88,300 88,300 0,00 4,00
2 Liniowe 0,0 88,300 88,300 0,00 6,50
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: fd: f
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,21
MOMENTY:
430,711

il

369,451
TNACE:
413,503
AT 2 !
321,364 -280,977
NORMALNE:
X 1 pS 2 p S
SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: A
Pret x/L x [m] M [ kNm] QO[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,000 106,008 0,000
0,25 0,984 52,587* 0,835 0,000
1,00 4,000 -430,711 -321,364 0,000
2 0,00 0,000 -430,711 413,503 0,000

Strona 62 z 107



HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.

. . Nazwa inwestyciji LUBELSKIEJ
archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY

Branza KONSTRUKCJA
0,59 3,859 369,451+ 1,156 0,000
1,00 6,500 0,000 -280,977 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne

6x20 mm dotem i gora i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN
3.12. Podciag zelbetowy 3.12. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x70cm
8x20 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IIIN
3.13. Podciag zelbetowy 3.13. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x70cm
8x20 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN
3.14. Podciag zelbetowy 3.14. z betonu C30/37 i stali A-IlIN o wymiarach 25x70cm
8x20 mm dotem i gora i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN

3.15. Podciag zelbetowy 3.15. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 30x90cm

WEZLY:
2 3
A
1
} 5,800 } 8,200 }
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,800 3,000
3 14,000 3,000

]

3,000

L

V=3,000
H=14,000
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OBCMZENM:
48,125 48,125
2 —
1
48,12
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A " Zmienne Hf= 1,21
1 Liniowe 0,0 48,125 48,125 0,00 6,53
2 Liniowe 0,0 48,125 48,125 0,00 8,20
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: d: f
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,21

Strona 64 z 107



HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.

. . Nazwa inwestyciji LUBELSKIEJ
archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY

Branza KONSTRUKCJA

MOMENTY:

TNACE:

391,987 416,423

NORMALNE:

<
-28,058

-202,752

SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciagzenia obl.: A
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archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,000 391,987 -202,752
1,00 6,530 1456,937 54,246 -28,058
2 0,00 0,000 1456,937 61,073 0,000
0,13 1,057 1488,961~* -0,479 0,000
1,00 8,200 0,000 -416,423 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne

6x25 mm dotem i gora i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN

3.16. Podciag zelbetowy 3.16. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach

30x90cm:
WEZLY:
A 5

2 T

3,000

l l

| | =

WEZEY

Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,800 3,000
3 14,000 3,000
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archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
OBCMZENM:
96,250 96,250
2 —
1
96,25
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A " Zmienne f= 1,21
1 Liniowe 0,0 96,250 96,250 0,00 6,53
2 Liniowe 0,0 96,250 96,250 0,00 8,20
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: ld: f
A -"" Zmienne 1 1,00 1,21
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Branza KONSTRUKCJA

MOMENTY:

TNACE:

14236

783,97! -832,847

NORMALNE:

-56,117

405,504
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SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 783,975 -405,504
1,00 6,530 2913,873 108,492 -56,117
2 0,00 0,000 2913,873 122,146 0,000
0,13 1,057 2977,922* -0,959 0,000
1,00 8,200 0,000 -832,847 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne

6x36 mm dotem i gérg i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN

3.17. Podciag zelbetowy 3.17.
3.18. Podciag zelbetowy 3.18. o wymiarach 40x40cm

Podciag zelbetowy zbrojony 10x32mm gorg i dotem — belka skrajna :
Strefa Sciskana :

X=31cm

Z=18cm

Mpoa= 534 kNm< 608 kNm

Strzemiona 10 mm co 6 cm przy podporze - czerociete:

V=610 kN<0,785x4x42x 0,9 x 33/6= 648 kN

Podciag zelbetowy zbrojony 5x32mm géra i dotem — belka skrajna prawa i $rodkowa :
Strefa Sciskana :

X=15cm

Z=26cm

Mpoa= 386kNm<438kNm

Strzemiona 10 mm co 8 cm przy podporze - czterocieteze stali A-IlIN :
V=460 kN<0,785x4x42x0,9x36/8= 534 kN

3.19. Podciag zelbetowy 3.19. o wymiarach 25x50cm
4x20 mm dotem i gérg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IlIN

3.20. Podciag zelbetowy 3.20. o wymiarach 25x50cm
4x20 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IlIN

3.21. Podciag zelbetowy 3.21 o wymiarach 25x60cm .
6x20 mm dotem i gbrg i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IIIN

3.22. Podciag zelbetowy zebaty 3.22 o wymiarach 40 x70cm .
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-010

Przyjecie przekroju trybuny 2x20x70cm wolnopodpartej osadzonej na ryglu.
Przyjeto zbrojenie 6x20mm ze stali A-IlIN.

Strefa Sciskana :

x =20cm

Ramie sit :

z=55cm

M =303 kNm< 435 kN

Przyjeto strzemiona 6mm co 8cm

Sita tnaca :

V=125kN

VR =4x0,28 x42x0,9 x 60/10 = 254 kN> 125 kN

Ugiecie :

V =5/48 x 30300/1,2 x 9202/ 20500/6/3,14/30/30/2 = 3,20cm < 3,68cm

Rysy uko$ne :

a=4x0,1x0,1x20/0,007/20500/2,6 =0,20 mm < 0,30 mm
1/3/0,007x 0,7 x 0,6

3.23. Podciag zelbetowy 3.23. z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach
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LUBELSKIEJ
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA

4,500

8,000

40x50cm:
WEZLY:
l‘
A
\
\
WEZLY:
Nr: X[m]: Y[m]:
1 0,000 4,500
8,000 4,500
3 8,000 0,000
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HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.
LUBELSKIEJ

archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
OBCMZENM:
90,000 90,000
1
2
it
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A " Zmienne f= 1,21
1 Liniowe 0,0 90,000 90,000 0,00 8,00
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: [d: f
A -"" Zmienne 1 1,00 1,21
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MOMENTY:
734,270
542,694
2
357,211
TNACE:
Fﬁ%ﬁrm\

527,384

242,551

gl TR
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NORMALNE:

gl G RRRARRRRAATRRRARTRRA ===
-242,551 -242,551

-527,384

SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciagzenia obl.: A

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 343,816 -242,551
0,39 3,156 542,744%* 0,101 -242,551
1,00 8,000 -734,270 -527,384 -242,551
2 0,00 0,000 -734,270 242,551 -527,384
1,00 4,500 357,211 242,551 -527,384
* = Wartos$ci ekstremalne

6x28 mm dotem i gérg i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN
3.24. Podciag zelbetowy 3.24 z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x40cm .
4x16 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IlIN

3.25. Podciag zelbetowy 3.25 z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x40cm .
4x16 mm dotem i gérg i strzemiona 8mm co 10cm — czterocigte ze stali A-IlIN

3.26. Podciag zelbetowy 3.26 z betonu C30/37 i stali A-llIN o wymiarach 25x40cm .
4x16 mm dotem i gorg i strzemiona 8mm co 10cm — czterociete ze stali A-IlIN

3.27. Podciag zelbetowy 3.270 wymiarach 25x40cm .

Podciag zelbetowy zbrojony 10x32mm géra i dotem - belka skrajna :
Strefa $ciskana :
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X=31cm

Z=18cm

Mpod= 534 kNm< 608 kNm

Strzemiona 10 mm co 6 cm przy podporze - czerociete:

V=610 kN<0,785x4 x42x 0,9 x 33/6 = 648 kN

Podciag zelbetowy zbrojony 5x32mm gbra i dotem - belka skrajna prawa i $Srodkowa :
Strefa Sciskana :

X=15cm

Z=26cm

Mpod= 386kNm<438kNm

Strzemiona 10 mm co 8 cm przy podporze - czterocieteze stali A-IlIN :
V=460 kN<0,785x4x42x0,9x36/8= 534 kN
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4. Stlupy zelbetowe z betonu C30/37 ze stali A-IlIN

4.1. Stupy o wymiarach 40x70cm - uktad poprzeczny z trybunami :

WEZLY:
350 | | et B
}—‘—]ﬁgpa%lfm e B B B B B B 70

WEZEY

Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]

1 0,000 14,500 12 61,600 4,500
2 0,000 8,500 13 61,600 8,500
3 0,000 4,500 14 61,600 14,500
4 0,000 0,000 15 7,517 16,720
5 3,500 8,500 16 15,190 18,316
6 9,200 4,500 17 22,969 19,278
7 9,200 0,000 18 30,800 19,600
8 52,400 0,000 19 38,631 19,278
9 52,400 4,500 20 46,410 18,316
10 58,100 8,500 21 54,083 16,720
11 61,600 0,000
OBCIAZENIA:
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1700 17,00 17,00
1700 —— X 17,00
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, . LUBELSKIEJ
archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A "" Zmienne f= 1,30
15 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
16 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
17 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
18 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
19 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
20 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
21 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
22 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
Grupa: B "" Zmienne = 1,21
4 Liniowe 0,0 48,30 48,30 0,00 3,50
6 Liniowe 0,0 48,30 48,30 0,00 6,96
9 Liniowe 0,0 48,30 48,30 0,00 6,96
11 Liniowe 0,0 48,30 48,30 0,00 3,50
Grupa: C "" Zmienne f= 1,30
1 Liniowe 90,0 2,64 2,64 0,00 6,00
2 Liniowe 90,0 2,64 2,64 0,00 4,00
3 Liniowe 90,0 2,64 2,64 0,00 4,50
12 Liniowe -90,0 -1,34 -1,34 0,00 4,50
13 Liniowe -90,0 -1,34 -1,34 0,00 4,00
14 Liniowe -90,0 -1,34 -1,34 0,00 6,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: [d: f:
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,30
B -"" Zmienne 1 1,00 1,21
c -=-"" Zmienne 1 1,00 1,30
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MOMENTY:

Yorm =234 71 .21,
38 611,31 766,46 85]5 E{'B,15 78346 6].1,31

TNACE:

Mg ™

NORMALNE:
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SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABRC

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,00 0,83 -861,79
1,00 6,000 66,74 21,42 -906,14

2 0,00 0,000 66,74 -125,46 -1170, 89
1,00 4,000 -407, 064 -111,73 -1200, 45

3 0,00 0,000 -250,70 55,74 -1247,88
1,00 4,500 34,89 71,19 -1281,14

4 0,00 0,000 0,00 264,75 -146,88
1,00 3,500 523,38 34,33 -146,88

5 0,00 0,000 -156,94 47,42 167,47
0,89 8,158 36,67* 0,04 167,47

1,00 9,200 33,56 -6,01 167,47

6 0,00 0,000 523,38 112,47 -100,51
0,30 2,094 640,74%* -0,40 -179,72

1,00 6,963 0,00 -262,79 -363,85

7 0,00 0,000 33,56 -20,59 -430,12
1,00 4,500 -59,12 -20,59 -456,26

8 0,00 0,000 -122,57 43,12 -418,06
1,00 4,500 71,46 43,12 -391,92

9 0,00 0,000 0,00 277,80 -290,48
0,74 5,168 716,02%* -0,71 -95,03

1,00 6,963 627,89 -97,46 -27,14

10 0,00 0,000 71,46 -2,33 121,32
1,00 9,200 -195,79 -55,77 121,32

11 0,00 0,000 627,89 -64,19 -78,20
1,00 3,500 0,00 -294,61 -78,20

12 0,00 0,000 -94,11 -18,69 -1319, 34
1,00 4,500 -195,84 -26,52 -1286,08

13 0,00 0,000 -391,62 94,79 -1230,31
1,00 4,000 -26,39 87,82 -1200,75

14 0,00 0,000 -26,39 9,62 -906,14
0,92 5,531 0,20%* -0,01 -865,25

1,00 6,000 0,00 -0,83 -861,79

15 0,00 0,000 0,00 143,37 -2557,18
0,67 5,236 375, 68% 0,14 -2514,88

1,00 7,838 283,42 -71,05 -2493, 86

16 0,00 0,000 283,42 133,68 -2491,28
0,63 4,898 611,31* 0,20 -2463,52

1,00 7,837 494,21 -79,89 -2446,86

17 0,00 0,000 494,21 120,89 -2445,18
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0,57 4,501 765,46%* -0, 36 -2430,19

1,00 7,838 614,25 -90, 26 -2419,07

18 0,00 0,000 614,25 108,06 -2418, 34
0,52 4,103 835, 15% -0, 37 -2413, 88

1,00 7,838 649,40 -99,09 -2409, 82

19 0,00 0,000 649,40 99,09 -2409, 82
0,48 3,735 835, 15% 0,37 -2413, 88

1,00 7,838 614,25 -108,06 -2418, 34

20 0,00 0,000 614,25 90,26 -2419,07
0,43 3,337 765,46%* 0,36 -2430,19

1,00 7,838 494,21 -120,89 -2445,18

21 0,00 0,000 494,21 79,89 -2446,86
0,38 2,939 611,31* -0,20 -2463,52

1,00 7,837 283,42 -133, 68 -2491, 28

22 0,00 0,000 283,42 71,05 -2493, 86
0,33 2,602 375,68%* -0,14 -2514, 88

1,00 7,838 0,00 -143,37 -2557,18

23 0,00 0,000 0,00 0,00 2412,68
1,00 61,600 0,00 0,00 2412,68

* = Wartos$ci ekstremalne

7 Al 1 5] 12

376 AR

M=407 kNm
N = 1200 kN
e=0,34m

20

Asl:  B.24 (3) < 12.57
|Rzeczywiste:
b= c= v Wszpstkie kraw.
As2:  12.57 > 4.20=Amin

Asl: 12,57 > 4.20=Amin

SGN: Nsd/Mrd=0652 < 1

3

22 id
20
= 75 BT
| 31 L _
. i == El1+
"'_/: I % i} [ 2o
& = 10,39
= g 7l
e = 3 -105,
] g By )
— e o e
= : Al
g FH ™ -0, 1)1
1:2 F
® : &
Zbrojenie ghowne J E
Wymagane: | $
_| Symetna zbr. Hodea; ohwisdng =
_ | Uwzgl. wktadel SG w Geh 0D %

: L
M | v |[4.000]s/1=[1.000] Padparcia [em]: A=[0_]B=[0_]

| Gbwednia Whyszukaj | Obc.: ABC |
DoWorda | Do schowka | | Beton: B37  Stal: 20G2VY-b |
<Wstecz |  Dalej> | Opcie ZAMKNI |
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archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
As=12,56 cm

Réwnowaga momentow:
18,84 x (34 + 30) x 42 -X xX /2 x40 x2-1x42 x4 x3,14=506-90 - 6 =410kNm> 407 kNm

Réwnowaga sit:
Xx40x2=1200
X=15cm

Przyjeto gtowny stup poddzwigarami z trybunami o wymiarach 40x70cm o zbrojeniu
6x20mm ze stali A-IlIN o wykorzystaniu przekroju 65%

4.1. Stup zelbetowy o wymiarach 40x70cm zbrojony 8x20mm - uktad poprzeczny bez trybun:

WEZLY:
6 P
u 1,596
1 4 220
14500
2 3
— | I | | e | v=16m
7517 ‘ 7673 ‘ 77719 ‘ 7331 ‘ 7,831 ‘ 17,79 ‘ 7673 ‘ 7517 H=61 600
X [m] Y [m] Nr: X Y [m]
0,000 14,500 7 22,969 19,278
0,000 0,000 8 30,800 19,600
61,600 0,000 9 38,631 19,278
61,600 14,500 10 46,410 18,316
7,517 16,720 11 54,083 16,720
15,190 18,316
OBCIAZENIA:
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17,0 1700 17,00

17,00

17,00

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]

Grupa: A "" Zmienne f= 1,30
2 Liniowe 90,0 0,00 0,00 0,00 14,50
3 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
4 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
5 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
6 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
7 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
8 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
9 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84
10 Liniowe 0,0 17,00 17,00 0,00 7,84

Grupa: B "" Zmienne Hf= 1,50
1 Liniowe 90,0 2,65 2,65 0,00 14,50
2 Liniowe 90,0 1,13 1,13 0,00 14,50

W Y N I K I

Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: [d: Hf:

A -"" Zmienne 1 1,00 1,30

B -"" Zmienne 1 1,00 1,50
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MOMENTY:

37300372189,
6l 4602

17581

TNACE:

NORMALNE:

N = o [
aniy 19049 197267 197267 - eiesT
20383 -ABLEL
-2082.90

626

Strona 84 2 107



HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.
LUBELSKIEJ
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archimedia

Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY

Branza KONSTRUKCJA

SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obcigzenia obl.: AB

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 -16,69 -692,86
0,29 4,191 -35,05* -0,03 -692,86
1,00 14,500 175,81 40,94 -692,86
2 0,00 0,000 -420,25 41,27 -692,86
1,00 14,500 -0,00 16,69 -692,86
3 0,00 0,000 0,00 107,30 -2082, 90
0,64 5,052 271,60%* 0,23 -2051,27
1,00 7,838 189,97 -58,83 -2033,83
4 0,00 0,000 189,97 108,14 -2031,81
0,64 4,990 460,21* 0,17 -2009, 35
1,00 7,837 373,00 -61,43 -1996,54
5 0,00 0,000 373,00 102,38 -1994, 86
0,59 4,654 611,95* 0,30 -1982,23
1,00 7,838 501,72 -69,54 -1973, 60
6 0,00 0,000 501,72 92,24 -1972,67
0,53 4,104 694,39%* 0,30 -1968, 88
1,00 7,838 546,49 -80,82 -1965,55
7 0,00 0,000 546,49 80,82 -1965,55
0,47 3,674 694,39%* -0,30 -1968, 88
1,00 7,838 501,72 -92,24 -1972,67
8 0,00 0,000 501,72 69,54 -1973, 60
0,41 3,184 611, 95* -0,30 -1982,23
1,00 7,838 373,00 -102, 38 -1994, 86
9 0,00 0,000 373,00 61,43 -1996,54
0,36 2,847 460,21* -0,17 -2009, 35
1,00 7,837 189,97 -108,14 -2031, 81
10 0,00 0,000 189,97 58,83 -2033,83
0,36 2,786 271,60%* -0,23 -2051,27
1,00 7,838 0,00 -107, 30 -2082,90
11 0,00 0,000 0,00 0,00 1950,52
1,00 61,600 0,00 0,00 1950,52
* = Wartos$ci ekstremalne
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Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA

T

T T T e T s

-HV?-FT'I‘I\J

Tt

Zbrojenie gtowne J

=
Wymagane: 5 H

| Spmetria zbr. | Hodeal shwisdn 35
_ | Uwzgl. wktadel 28 4 6B 5B Eb

Asl: 18,82 (6] < 25,13

|Rzeczywiste:

LE C= | Wsazystkie kraw.

M | v |[0.000]54 =[0.000 Podparcia [em]: A=[0 | B=[0_|

b A | fbwdudnis Wyszukaj Obc - AB

S As?2: 2513> 4,2l]—Am!n | |
Q Asl: 2513 > 4,20-Amin DoWaida | Doschowka || Betom: B37  Stal: 2062vYb |
BEF bl € 1 <Wstecz | Dalei> | Opcie | ZAMKNU |

Przyjeto gtéwny stup pod dzwigarami bez trybun o wymiarach 40x70cm o zbrojeniu

8x20mm ze stali A-IlIN o wykorzystaniu przekroju 68%. Wspdtczynnik wyboczeniowy

wynosi 2,0.

As=25,12 cm

Réwnowaga momentow:

25,12 x (61+ 30) x 42 - X xX /2 x40 x2-31x42x8x 3,14 =960 -32 -327= 601 kNm> 420kNm
Réwnowaga sit:

X x40 x 2 =692
X=9cm

Stupy od trybuny 40x40cm zbrojone 8x12 po obwodzie

Stup $ciany szczytowej o wymiarach 30x50cm zbrojona 12 x 16mm po obwodzie :

WEZLY:
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2.“
12,000
1
\=12000
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 0,000 12,000
OBCIAZENIA:
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2%——¢.{‘
1
2% it
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A """ Zmienne Lf= 1,50
1 Liniowe 90,0 2,65 2,65 0,00 12,00
w Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: d f
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,50
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MOMENTY:
40,5
1
-71.55
TNACE:
-17,89
1
281
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archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
NORMALNE:
1
-4752
SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -71,55 29,81 -47,52
0,63 7,500 40,25* -0,00 -17,82
1,00 12,000 -0,00 -17,89 0,00
* = Warto$ci ekstremalne
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4.4,

45.

4.6.

47.

438.

4.9.

PN-B-03264:2002 wersja 3.48 - Pret: 1

B
g T b Y i T
e :S =} d i
g : i
=) i i !
_— + * :
A | ;
] 1 |
1 i {
1 * * i -
e o | ' ' i oL
1:1 Fo i =
1:2 F: i
— .- i
Il " f
[
Zbrojenie gtiwne ﬂ b
Wymagane:
_| Symetria zbr. Frosdra obvweerdnn
_ | Uwzgl. wkiadel CB e Gel oD 4 o
Al GO7T(1< 1206 . -
= = 07 (4) < 12. M ﬂ 0.400 |5/ = |0.020) Podparcia [em}: A= EI B= El
Rzeczywiste:
P - C= v Wszpstkie kraw. | — :
As2:  12.06 > 2.25-Amin | fibwandnia Wyszukaj | DObc_: AB |
Asl: 12.06>2.25-Amin | DoWorda | Do schowka | | Beton: B37  Stal: 2062VY-b |
SGN: Nsd/Ned=0.663<1 | wstecz |  Dalei> ||  Opcie ZAMKNI) |

-198,00

M =198 kNm
N =727 kN
Przyjeto stup Sciany szczytowej o wymiarach 30x50cm o zbrojeniu 12x16mm ze stali A-IlIN o
wykorzystaniu przekroju 66%. Wspdtczynnik wyboczeniowy wynosi 1,0.
Stupy od trybuny 50x40cm zbrojone 8x12 po obwodzie

Stupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12 po obwodzie

Stupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12 po obwodzie
Stupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12 po obwodzie
Stupy od trybuny o $rednicy 35cm zbrojone 8x12 po obwodzie

Stupy od trybuny 25x25cm zbrojone 8x12 po obwodzie
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5.  Schody zelbetowe
5.1. Schody zelbetowe gr. 22cm
Schody grubosci 22cm zbrojony géra i dotem 12mm co 10cm i biegi w poprzek 12mm
co 10cm
71 kNm < 85kNm

5.2. Schody zelbetowe gr. 22cm
Schody grubosci 22cm zbrojony géra i dotem 10mm co 10cm
36 KNm < 53 kNm

6. Nadproza zelbetowe :
Zbrojone 4x16mm dotem i gora.

1. Szyb windowy gr. 20cm - 10mm co 15¢cm z dwdch stron po kierunku x i y.
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8. Stopy zelbetowe i tawy zelbetowe :

Terra | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |  zancr
Gj‘"’“"g HALA SPORTOWO-WIDOWISKOWA
ow 7
Misjscowossé: Pulawy Zleceniodawca: MARKA PRACOWMNIA ARCHITEKTOMNICZNG 5.C.
Gmina: Miasto Pulawy .
Powiat: Pulawski Rzedna: 156.63 m n.p.m.
Wojewddztwio: Lubslskis Skala 1 :50
= = =
|83 E E 3 g | 2| <8
= |lza E = E o . . = 2 2 % E
2 lEas=| = B = Opis Litologiczny = o £
T |22 B < 3 B E || 22
®|SRE| o E E & | & H
1 2 3 4 5 B 7 8 ] 10
.| nasyp niskontrolowany (pissek =
Ak nN{Pg+H+Ps) gliniasty+humus+piasek Sredni) E
I £
050 =
— IiPx pyl, szary preewarstwiony piaskiem pylastym
1.0 000 - .
L Balp pizsek gliniasty, brazowo-szary przewarstwiony
. giF= piaskiem pylastym
' THO[=, o
| o0 _—__ W tol
I —— Gp+Z glina piasz czysta + Zwir, brazowa
—a.0 ____
330f -0
L B (P05 2
5
n [}
0 &
i pizsek drobry, 26fto-brazowy preewarstwiony |
PdiP= piaskiem pylastym i
5.0
520 —
5.0 = »
—, Gp+Z glina piasz czysta + Zwir, brazowa e pEwW
0 700
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8.1. Stopy zelbetowe pod stupem zelbetowym o wymiarach 2,0 x 3,80 m — uktad poprzeczny z trybunami :

O —_—
trybuna zelbetowa
2x20x70cm
3 ']
L
belka pozioma
stopa fundamentowa
4 7
200x380x50cm stopa fundamentowa
' ! o AEEsin 180x180x50cm
LP Rodzajobcigzenia : Obcigzeniena 1m Pole: Obcigzenie Obciazenieobliczeniowe
chrakterystyczne
1 Dachhali: 2,81x1,31 61,612 x 6,0 = 185 | 519kN 681kN
m?
2 Obcigzenie z zelbetu: 8,056x1,2 9,2/2 x 6 x 2= 55 | 442kN 530kN
m?2
3 Razem: 1211 kN + 150 kN =
1361 kN
8.1.1.  M=94,11 kNm — moment zginajacy u podstawy stupa (gtowica stopy)

N = 1219 kN +150 = 1369 kN - sita normalna u podstawy stupa

8.1.2.

Naprezenia :

180 kPa + 20 kPa = 200 kPa x 0,81 = 160 = 160 kPa

8.1.3.

Zbrojenie stopy o wymiarach 200x380x50cm:

Przyjeto zbrojenie stopy pretami 16mm co 10cm ze stali A-llIN

M =361 kNm< 378 kNm
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8.1. Stopy zelbetowe pod stupem zelbetowym o wymiarach 2,0 x 3,8 m — ukfad poprzeczny bez

trybun :
7 8 g
5 - * 5 B - - 10
5 - = 11
1 3 11 0 4
4

1 2

7 ‘40‘94 3 ‘41.27
\""er 175,81 ""ﬁ"” 420,35
F 3 -

692,56 69z 36

8.1.1.  M=420 kNm
N =700 kN + 150 kN = 850 kN

e= 49 cm<50cm

8.1.2.  Naprezenia:
111kPa + 87kPa = 198kPa x 0,81 = 160 = 160 kPa

8.1.3.  Zbrojenie stopy 0 wymiarach 200x380x50cm:
Przyjeto zbrojenie stopy pretami 16mm co 10cm ze stali A-llIN
M =361 kNm< 378 kNm

8.2. Stopa - dylatacja — 380x252x50cm

8.3. Stopa pod stupem :

Strona 95 z 107



Nazwa inwestyciji

HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.

, . LUBELSKIEJ
archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
17 '3_ 19
18 15 13 n
17 0
18 18 21 o

1 15 23 2z Jd
1 14
2 5 10 13

4 71,19 20,69

m”ﬂ - >
ey 34,39 59,12
F 3

7

456,26

128114

43,12 1869

12257

418,06

131934
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.:'_:. [
trybuna zelbetowa
2x20x70cm
3 =
belka pozioma
stopa fundamentowa
4 T
200x380x50cm stopa fundamentowa
| PR v=14,500
' o A=Rstt 180x180x50cm

180 x 180 x 50cm

M =122 kNm

N=419kN

€=0,28m>0,26 m

045m~ 0,45m
8.4. Stopa 180x232x50cm
8.5. Stopa 180x230x50cm
8.6. Stopa 220xx220x50cm
8.7. Lawa 200x50cm

REAKCJE PODPOROWE:T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+B
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
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8 168,82 444,04 475,05
9 -168,82 443,70 474,73
SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -71,55 29,81 -47,52
0,63 7,500 40,25% -0,00 -17,82
1,00 12,000 -0,00 -17,89 0,00

N =255 kN + 29 kN = 284 kN
71 kPa + 53 kPa = 124 kPa < 160 kPa

8.8. tawa 160x50cm
8.9. Lawa 120x50cm
8.10. Lawa 90x50cm
8.10. Plyta fundamentwa

Wartosci ekstremalne

8. Zadaszenie frontowe z blachownicy - stup o zmiennej wysokos$ci 500 -1650 mm i szerokosci 300 mm i rygiel o

statym przekroju 1650 mm i szerokos$ci 300 mm

WEZLY:

WEZEY

Nr X [m]: Y [m]: Nr X [m]: Y [m]:
1 2,160 14,100 11 39,318 18,275
2 8,223 15,660 12 45,557 17,750
3 14,364 16,878 13 51,756 16,878
4 20,563 17,750 14 57,897 15,660
5 26,802 18,275 15 63,960 14,100
6 33,060 18,450 16 0,400 12,340
7 0,000 10,680 17 65, 690 12,370
8 2,160 0,000 18 1,080 5,340
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9 63,960 0,000 19 65,040 5,340
10 66,120 10,680
PODPORY Podatnoégci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
8 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
9 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B rak Os iadan
PRETY

PRZEKROJE PRETOW:
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619

PRETY UKLADU:

Typy pretdw:

‘ GMl‘ ‘ 620 ‘6 - ‘62@ } ‘Gkﬂ ‘ lﬁﬂ@ X?ﬁ

00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Typ: A B
00 1 2
00 2 3
00 3 4
00 4 5
00 5 6
00 7 18
00 18 8
00 9 19
00 19 10
00 6 11
00 11 12
00 12 13
00 13 14
00 14 15
00 16 1
00 7 16
00 15 17
00 17 10

Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:

6,063 1,560 6,260 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,141 1,218 6,261 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,199 0,872 6,260 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,239 0,525 6,261 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,258 0,175 6,260 1,000 3 I 1650x300x24x16
1,080 -5,340 5,448 1,000 2-4

1,080 -5,340 5,448 1,000 4-1

1,080 5,340 5,448 1,000 1-5

1,080 5,340 5,448 1,000 5-2

6,258 -0,175 6,260 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,239 -0,525 6,261 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,199 -0,872 6,260 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,141 -1,218 6,261 1,000 3 I 1650x300x24x16
6,063 -1,560 6,260 1,000 3 I 1650x300x24x16
1,760 1,760 2,489 1,000 3 I 1650x300x24x16
0,400 1,660 1,708 1,000 2-3

1,730 -1,730 2,447 1,000 3 I 1650x300x24x16
0,430 -1,690 1,744 1,000 3-2

184, 3 29626
363,5 1045994
400,3 1500048
273,9 323057
273,9 323057

10809 1975 1975 30,0 4 stal 18G2
10847 14732 14732 142,0 4 Stal 18G2
10855 18182 18182 165,0 4 Stal 18G2
10828 7513 7513 86,0 4 Stal 18G2
10828 7513 7513 86,0 4 Stal 18G2

Materiat:

Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
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[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
4 Stal 18G2 205000 305,000 1,20E-05
OBCMZENM:
583 538 58 583 583
58 -1,71 -076 58
1 3 4 1 15 Py
17 2 13 100\
1 - 1 14 2gH-057
133 My 0579 -057
057,
057
OBCIAZENIA: ([kN7], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne [f= 1,50
1 Liniowe 8,0 -1,71 -1,71 0,00 6,26
2 Liniowe 8,0 -1,71 -1,71 0,00 6,26
3 Liniowe 8,0 -1,71 -1,71 0,00 6,26
4 Liniowe 8,0 -1,71 -1,71 0,00 6,26
5 Liniowe -8,0 -0,76 -0,76 0,00 6,26
6 Liniowe -78,6 -1,33 -1,33 0,00 5,45
7 Liniowe -78,6 -1,33 -1,33 0,00 5,45
8 Liniowe 78,6 0,57 0,57 0,00 5,45
9 Liniowe 78,6 0,57 0,57 0,00 5,45
10 Liniowe -8,0 -0,76 -0,76 0,00 6,26
11 Liniowe -8,0 -0,76 -0,76 0,00 6,26
12 Liniowe -8,0 -0,76 -0,76 0,00 6,26
13 Liniowe -8,0 -0,76 -0,76 0,00 6,26
14 Liniowe -8,0 -0,76 -0,76 0,00 6,26
15 Liniowe 45,0 1,33 1,33 0,00 2,49
16 Liniowe 76,5 1,33 1,33 0,00 1,71
17 Liniowe -45,0 0,57 0,57 0,00 2,45
18 Liniowe -75,7 -0,57 -0,57 0,00 1,74
Grupa: B "" Zmienne = 1,40
1 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
2 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
3 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
4 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
5 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
6 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,72
6 Liniowe 0,0 1,00 1,00 2,72 5,45
7 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 0,00
7 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,72
7 Liniowe 0,0 1,00 1,00 2,72 5,45
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archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY

Branza KONSTRUKCJA
8 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,72
8 Liniowe 0,0 1,00 1,00 2,72 5,45
9 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 0,00
9 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 2,72
9 Liniowe 0,0 1,00 1,00 2,72 5,45
10 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
11 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
12 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
13 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
14 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 6,26
15 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 2,49
16 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 1,71
17 Liniowe 0,0 5,88 5,88 0,00 2,45
18 Liniowe 0,0 1,00 1,00 0,00 1,74

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: [d f
Ciezar wk. 1,10
B -"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY:
-246393 -2468271
P L e 1 TEY 751l BBGe

> 632 ® g7
B 228 ooy 1B FR
078 /00
13714 1371,10**
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Nazwa inwestyciji

, . LUBELSKIEJ
archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
TNACE:

NORMALNE:

=)

-%,:9

=29

40143

SItY PRZEKROJOWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+B

Pret x/L % [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -2468,93 312,29 -254,67
1,00 6,260 -735,67 241,42 -236,43
2 0,00 0,000 -735,67 254,29 -222,54
1,00 6,261 631,62 182,51 -208,30
3 0,00 0,000 631,62 193,89 -197,75
1,00 6,260 1618,57 121,43 -187,56
4 0,00 0,000 1618, 57 131,70 -180, 50
1,00 6,261 2214,85 58,77 -174,36
5 0,00 0,000 2214,85 68,44 -170, 80
0,94 5,869 2415,30%* -0,14 -168,88
1,00 6,260 2414, 35 -4,71 -168,75
6 0,00 0,000 2720,78 -245,36 -361,55
1,00 5,448 1371,47 -249,84 -383,72
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Branza KONSTRUKCJA
7 0,00 0,000 1371,47 -249,84 -383,72
1,00 5,448 0,00 -253,49 -401,77
8 0,00 0,000 0,00 253,42 -401,43
1,00 5,448 1371,10 249,77 -383,39
9 0,00 0,000 1371,10 249,77 -383,39
1,00 5,448 2720,04 245,29 -361,21
10 0,00 0,000 2414, 35 4,73 -168,75
0,07 0,416 2415,31* -0,13 -168,89
1,00 6,260 2214,99 -68,42 -170,80
11 0,00 0,000 2214,99 -58,75 -174,36
1,00 6,261 1618,83 -131,68 -180,49
12 0,00 0,000 1618,83 -121,41 -187,56
1,00 6,260 632,02 -193,87 -197,75
13 0,00 0,000 632,02 -182,48 -208, 30
1,00 6,261 -735,14 -254,27 -222,54
14 0,00 0,000 -735,14 -241,40 -236,43
1,00 6,260 -2468,27 -312,27 -254, 66
15 0,00 0,000 -2841,40 159,93 -398, 67
1,00 2,489 -2468,93 139,36 -378,10
16 0,00 0,000 -2720,78 -69,71 -431, 35
1,00 1,708 -2841,40 -71,59 -423,55
17 0,00 0,000 -2468,27 -139, 34 -378,09
1,00 2,447 -2833,93 -159,57 -398, 31
18 0,00 0,000 -2833,93 66,33 -423,92
1,00 1,744 -2720,04 64,31 -431,86
* = Warto$ci ekstremalne
NAPREZEMA:
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HALA WIDOWISKOWO-SPORTOWA W PULAWACH PRZY UL.
LUBELSKIEJ

archimedia
Etap opracowania PROJEKT BUDOWLANY
Branza KONSTRUKCJA
NAPREZENIA:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+B
Pret: x/L x[m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]
4 Stal 18G2
1 0,00 0,000 129,43 -142,15 0,466%*
1,00 6,260 34,55 -46,37 0,152
2 0,00 0,000 34,90 -46,02 0,151~
1,00 6,261 -39,94 29,53 0,131
3 0,00 0,000 -39, 68 29,80 0,130
1,00 6,260 -93,70 84,33 0,307%*
4 0,00 0,000 -93,53 84,51 0,307
1,00 6,261 -126,17 117,406 0,414~
5 0,00 0,000 -126,08 117,55 0,413
0,93 5,845 -137,06 128,62 0,449%*
1,00 6,260 -137,00 128,57 0,449
6 0,00 0,000 -194,63 174,74 0,638
0,63 3,448 -199,81 175,29 0,655%
1,00 5,448 -196, 56 168,54 0,644
7 0,00 0,000 -196,56 168,54 0,644%*
1,00 5,448 -21,80 -21,80 0,071
8 0,00 0,000 -21,78 -21,78 0,071
1,00 5,448 -196,49 168,50 0,644~
9 0,00 0,000 -196,49 168,50 0,644
0,36 1,956 -199,75 175,19 0,655%
1,00 5,448 -194,57 174,69 0,638
10 0,00 0,000 -137,00 128,57 0,449
0,07 0,416 -137,06 128,62 0,449~*
1,00 6,260 -126,09 117,55 0,413
11 0,00 0,000 -126,18 117,46 0,414~
1,00 6,261 -93,54 84,52 0,307
12 0,00 0,000 -93,72 84,35 0,307%*
1,00 6,260 -39,70 29,82 0,130
13 0,00 0,000 -39, 96 29,56 0,131
1,00 6,261 34,87 -45,99 0,151~
14 0,00 0,000 34,53 -46,34 0,152
1,00 6,260 129,39 -142,11 0,466%*
15 0,00 0,000 146,31 -166,23 0,545%*
1,00 2,489 126,34 -145,23 0,476
16 0,00 0,000 172,82 -196,55 0,644%*
1,00 1,708 145,69 -166,85 0,547
17 0,00 0,000 126,31 -145, 20 0,476
1,00 2,447 145,91 -165,81 0,544~
18 0,00 0,000 145,27 -166,45 0,546
1,00 1,744 172,75 -196,51 0,644%*
* = Wartoéci ekstremalne
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Nazwa inwestyciji
archimedia
Etap opracowania

PROJEKT BUDOWLANY

Branza

KONSTRUKCJA

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE:T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+B

Czesé gorna:

M = 2720kNm

N = 383kN

14732 cm?

363 cm?

Naprezenia:

18,46kN/cm? + 1,06kN/cm? = 19,52kN/cm?

Czes$¢ dolna:
M = OkNm

N = 455kN
184 cm?
Naprezenia:
2,48kN/cm?

Poznan, GRUDZIEN 2016

PROJEKTANT: OPRACOWANIE: SPRAWDZAJACY:

inz. Wiestaw Janus mgr inz. Bartosz Ko$mieja mgr inz. Piotr Jachnik
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CZESC RYSUNKOWA
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