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Do projektu budowlanego instalacji centralnego ogrze
budowy Hali Widowiskowo-Sportowej w Puławach.

1. Podstawa opracowania

− zlecenie inwestora 
− projekt architektoniczny budynku
− obowiązujące przepisy i normy
− katalogi urządzeń 

2. Zakres opracowania

 W niniejszym opracowaniu
instalacji ciepła technologicznego zasilaj
budowy  Hali Widowiskowo-Sportowej ul. Lubelska. 24
213/9, 213/21, 213/39, 213/28, 422/21.
 W części rysunkowej opracowania pokazano lokalizacj
oraz przebieg rurociągów. 

3. Opis budynku  

 Budynek zlokalizowany w III strefie klimatycznej. Projektowany budynek jest 3 kondygn
cyjny nie podpiwniczony. 
 Temperatura czynnika grzejnego zasilaj
central wentylacyjnych w budynku t
tz/tp=70/50°C, natomiast dla  ciepła technologicznego zasila
szu  tz/tp=70/50 ºC. 

4. Opis źródła ciepła  

Dla budowy Hali Widowiskowo
Pierwszym źródłem ciepła będą pompy ciepła, które b
podłogowego, grzejnikowego, dwóch central wentylacyjnych oraz b
podgrzanie ciepłej wody użytkowej. Natomiast drugim 
której ciepło będzie dostarczane do w
cieplny będzie odpowiadał za dostarczenie ciepła do central wentylacyjnych.
odpowiadał za przepływowe podgrzanie ciepłej wody u
ciepła do temperatury 55°C. Wę
temperatury wody w instalacji centralnego ogrzewania, poprzez w
buforach pomp ciepła. 

Ciepła woda użytkowa będzie wst
zasobnikach  pojemnościowych ciepłej wody u
 

4.1 Układy hydrauliczne  

 Wyszczególniono następujące obiegi (ze wzgl
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OPIS TECHNICZNY 
Do projektu budowlanego instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego dla projektu 

Sportowej w Puławach. 

Podstawa opracowania  

projekt architektoniczny budynku 
ce przepisy i normy 

Zakres opracowania  

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwiązanie, instalacji centralnego ogrzewania , 
instalacji ciepła technologicznego zasilającej nagrzewnice w centralach wentylacyjnych 

Sportowej ul. Lubelska. 24-100 Puławy, nr.ew.dz. 213/23, 213/37, 
21, 213/39, 213/28, 422/21. 

ci rysunkowej opracowania pokazano lokalizację urządzeń i elementów instalacji 

Budynek zlokalizowany w III strefie klimatycznej. Projektowany budynek jest 3 kondygn

Temperatura czynnika grzejnego zasilającego instalację ogrzewania podłogowego + dwóch 
central wentylacyjnych w budynku tz/tp=50/30ºC,  instalacja centralnego ogrzewania (Rezerwa) 

=70/50°C, natomiast dla  ciepła technologicznego zasilającego centrale wentylacyjne na podd

 

Dla budowy Hali Widowiskowo-Sportowej w Puławach zaprojektowano 2 rodzaje 
ędą pompy ciepła, które będą zasilały w ciepło instalacj

podłogowego, grzejnikowego, dwóch central wentylacyjnych oraz będą odpowiadały za wst
żytkowej. Natomiast drugim źródłem ciepła będzie sie

dzie dostarczane do węzła cieplnego zlokalizowanego na 2 pię
dzie odpowiadał za dostarczenie ciepła do central wentylacyjnych.

odpowiadał za przepływowe podgrzanie ciepłej wody użytkowej wstępnie podgrzanej przez pompy 
ciepła do temperatury 55°C. Węzeł ciepła będzie również pełnił funkcję awaryjnego podgrzania 
temperatury wody w instalacji centralnego ogrzewania, poprzez wężownice umieszczone w 

ytkowa będzie wstępnie przygotowywana przez pompy ciepła w dwóch 
ściowych ciepłej wody użytkowej. 

 

ępujące obiegi (ze względu na rodzaj instalacji): 
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wania i ciepła technologicznego dla projektu 

zanie, instalacji centralnego ogrzewania , 
cej nagrzewnice w centralach wentylacyjnych dla 

100 Puławy, nr.ew.dz. 213/23, 213/37, 

ą ń i elementów instalacji 

Budynek zlokalizowany w III strefie klimatycznej. Projektowany budynek jest 3 kondygna-

 ogrzewania podłogowego + dwóch 
=50/30ºC,  instalacja centralnego ogrzewania (Rezerwa) 

cego centrale wentylacyjne na podda-

Sportowej w Puławach zaprojektowano 2 rodzaje źródeł ciepła. 
 zasilały w ciepło instalację ogrzewania 

ę ą odpowiadały za wstępne 
ędzie sieć ciepłownicza z 

na 2 piętrze budynku. Węzeł 
dzie odpowiadał za dostarczenie ciepła do central wentylacyjnych. Będzie on również 

ępnie podgrzanej przez pompy 
ę awaryjnego podgrzania 
ężownice umieszczone w 

pnie przygotowywana przez pompy ciepła w dwóch 
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4.1.1 Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania P ompy Ciepła :

  
 Parametry pracy instalacji  
 czynnik ( instalacja ogrzewania podłogowego + grzejniki) 
 czynnik ( dwie centralne wentylacyjne) 
   
 

4.1.2 Charakterystyka instalacji ciepłej wody u

Cieplny 

 
 Parametry pracy instalacji  
 czynnik ( instalacji przygotowania c.w.u.) 
  

4.1.3 Charakterystyka instalacji ciepła technologicznego  

- czynnik: wodny roztwór glikolu etylenowego 35%

 Parametry pracy instalacji  
 czynnik    

4.1.4 Charakterystyka instalacji

wa ): 

 
 Parametry pracy instalacji  
 czynnik    

5. Opis instalacji Pomp Ciepła

W budynku zaprojektowano 3 obieg instalacji pomp ciepła, pierwszy z nich b
za doprowadzenie ciepła do instalacji ogrzewania podłogowego i grzejników, drugi b
odpowiadał za wstępne podgrzanie c.w.u., natomiast trzeci b
ciepła do dwóch central wentylacyjnych. W budynku projektuje si
ogrzewania: wodną/glikol (centrale), dwururow
 W większości pomieszczeń
dzielczym z wykorzystaniem pomp mieszaj
wego (szczegółowe opracowanie zgodnie z cz
 W celu regulacji obiegów na cz
siłownik termiczne (230V) połączone do listwy elektrycznej, które nast
regulatora zgodnie z częścią rysunkow
żyć w regulatory pokojowe z moż
miast w pomieszczeniach ogólno
peratury z układu automatyki (projekt BMS).
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Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania P ompy Ciepła :

      : 
instalacja ogrzewania podłogowego + grzejniki)   : 

( dwie centralne wentylacyjne)      : 

Charakterystyka instalacji ciepłej wody u żytkowej  Pompa Ciepła + W

      : 
alacji przygotowania c.w.u.)     : 

Charakterystyka instalacji ciepła technologicznego  – Węzeł Cieplny

czynnik: wodny roztwór glikolu etylenowego 35%  

      : 
     : 

Charakterystyka instalacji  centralnego ogrzewania  – Węzeł Cieplny (Reze

      : 
      : 

Pomp Ciepła  

W budynku zaprojektowano 3 obieg instalacji pomp ciepła, pierwszy z nich b
nie ciepła do instalacji ogrzewania podłogowego i grzejników, drugi b

pne podgrzanie c.w.u., natomiast trzeci będzie odpowiadał za doprowadzenie 
ciepła do dwóch central wentylacyjnych. W budynku projektuje się instalacj

/glikol (centrale), dwururową, w systemie zamkniętym, o parametrach 50/30
ci pomieszczeń projektuje się ogrzewanie podłogowe wodne w układzie ro

dzielczym z wykorzystaniem pomp mieszających na każdym z rozdzielczy ogrzewania 
wego (szczegółowe opracowanie zgodnie z częścią rysunkową). 

W celu regulacji obiegów na części powrotnej rozdzielcza należy zainstalowa
siłownik termiczne (230V) połączone do listwy elektrycznej, które następnie bę

ęś ą rysunkową. Pomieszczenia stałego przebywania ludzi nale
 w regulatory pokojowe z możliwością zdalnej oraz miejscowej regulacji temperatury, nat

miast w pomieszczeniach ogólno-dostępnych (np. szatnie) należy zapewnić zdal
peratury z układu automatyki (projekt BMS). 
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Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania P ompy Ciepła :  

50/30°C 
woda 
glikol  

ytkowej  Pompa Ciepła + W ęzeł 

55/10°C 
woda 

ęzeł Cieplny  

70/50°C 
glikol 

ęzeł Cieplny (Reze r-

70/50°C 
woda 

W budynku zaprojektowano 3 obieg instalacji pomp ciepła, pierwszy z nich będzie odpowiadał 
nie ciepła do instalacji ogrzewania podłogowego i grzejników, drugi będzie 

dzie odpowiadał za doprowadzenie 
ę instalację centralnego 

ętym, o parametrach 50/30ºC. 
 ogrzewanie podłogowe wodne w układzie roz-

dym z rozdzielczy ogrzewania podłogo-

ży zainstalować na zaworach 
ępnie będą podłączane do 

. Pomieszczenia stałego przebywania ludzi należy wyposa-
 zdalnej oraz miejscowej regulacji temperatury, nato-

ć zdalną regulację tem-
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 Instalację podłogową należ
twiające montaż. Kolejne pasy foli nale
grzejnej będzie realizowana przez  ta
(zgodnie z wytycznymi dostawcy ogrzewania podłogowego). Warstw
nie podłogi wykonać z mieszanki betonowej lub anhydrytowej co najmniej klasy C16/20.
 Instalację w holu głównym  wykona
lacza przemysłowego zgodnie z częś
 Tabelaryczne zestawienia materiałów i obliczenia hydrauliczne dla tych układów zostały 
zawarte w załącznikach. 

Przewody rozprowadzające oraz piony wykona
antykorozyjną warstwą cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o grubo
dodatkowo zabezpieczona pasywacyjn
rur stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla 
chropowatość k= 0,01 mm ) lub/i z rur jednowarstwowych 
prowadzić w przestrzeni sufitu powieszanego oraz w przestrzeni pod trybunami. 
grzejniki oraz gałązki zaprojektowano z rur jednowarstwowych
instalacji wykonać za pomocą zestawów podł
posadzki lub w bruzdach ściennych. Rury jednowarstwowe PE
sieciowanego nadtlenkowo zgodnie z PN
antydyfuzyjną,  łączone w technice tulei zaciskowej (w pełnym zakresie 

Przejścia przez przegrody budowlane wykona
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Tuleja powinna by
przegrody pionowej o ok. 5 cm z ka
ok. 2 cm ponad powierzchnię posadzki. W tulei ochronnej nie powin
połączenia przewodów. Przestrze
ogniochronną. Przejścia przez ś
atestowanymi materiałami oraz obejmami przeciwpo
przegrody. Zabezpieczyć przewody przed uszkodzeniem w wyniku ewentualnych uderze
wstrząsów. Fragmenty zewnętrzne ruroci
płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Ze wzgl
zapewniono kompensację przewodów poprzez naturalne załamania ich tras (samokompensacja).

Na instalacji z rur Pe/Xa wykona
Średnica przewodu 

[mm] 
'16 x 2 
20 x 2 

25 x 2,3 
32 x 2,9 

Na instalacji z rur ze stali niskow
warstwą cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o grubo
zabezpieczona pasywacyjną warstw
0,0108 mm/(mxK) dla     ∆t= 1K, przewodno
0,01 mm wykonać podpory ruchome i stałe w rozstawie:
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ą należy układać na foli posiadającej nadrukowane siatki rastrowe uł
. Kolejne pasy foli należy układać na zakładkę. Natomiast kompensacja podłogi 

ie realizowana przez  taśmę brzegową zlokalizowana wokół powierzchni grzejnej 
(zgodnie z wytycznymi dostawcy ogrzewania podłogowego). Warstwę podkładow

 z mieszanki betonowej lub anhydrytowej co najmniej klasy C16/20.
 w holu głównym  wykonać w układzie mini Tichelmana z wykorzystanie rozdzi

lacza przemysłowego zgodnie z częścią rysunkową. 
Tabelaryczne zestawienia materiałów i obliczenia hydrauliczne dla tych układów zostały 

ące oraz piony wykonać z rur ze stali węglowej pokrytej na zewn
ą cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o grubo

dodatkowo zabezpieczona pasywacyjną warstwą chromu. Współczynnik wydłu
stalowych 0,0108 mm/(mxK) dla ∆t= 1K, przewodność cieplna 58 W/mxK natomiast 

lub/i z rur jednowarstwowych PE-Xa. Przewody rozprowadzaj
 w przestrzeni sufitu powieszanego oraz w przestrzeni pod trybunami. 

zki zaprojektowano z rur jednowarstwowych PE-Xa, podłą
ą zestawów podłączeniowych. Gałązki należy prowadzi
ściennych. Rury jednowarstwowe PE-Xa wykonane s

sieciowanego nadtlenkowo zgodnie z PN-EN ISO 15875, wyposażone w dodatkow
w technice tulei zaciskowej (w pełnym zakresie średnic).

cia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych, umo
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Tuleja powinna być
przegrody pionowej o ok. 5 cm z każdej strony. Przy przejściu przez strop, powinna wystawa

ę posadzki. W tulei ochronnej nie powinny znajdowa
czenia przewodów. Przestrzeń między rurą ochronną i przewodową

cia przez ściany wydzielenia pożarowego oraz strop zabezpieczone 
atestowanymi materiałami oraz obejmami przeciwpożarowymi zgodnymi

ć przewody przed uszkodzeniem w wyniku ewentualnych uderze
ętrzne rurociągów (na dachu) należy dodatkowo zabezpieczy

płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Ze względu na występowanie wydłu
ę przewodów poprzez naturalne załamania ich tras (samokompensacja).

Na instalacji z rur Pe/Xa wykonać podpory ruchome i stałe w rozstawie:
rednica przewodu Maksymalny rozstaw podpór [cm]

30 
35 
40 
45 

 
Na instalacji z rur ze stali niskowęglowej (Rst 34-2) pokrytej na zewn

 cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o grubości 8-15 
ą warstwą chromu. Współczynnik wydłużalności liniowej rur stalowych 
∆t= 1K, przewodność cieplna 58 W/mxK natomiast chropowato

 podpory ruchome i stałe w rozstawie: 
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cej nadrukowane siatki rastrowe uła-
. Natomiast kompensacja podłogi 

 zlokalizowana wokół powierzchni grzejnej 
ę podkładową pod wykończe-

 z mieszanki betonowej lub anhydrytowej co najmniej klasy C16/20. 
 w układzie mini Tichelmana z wykorzystanie rozdzie-

Tabelaryczne zestawienia materiałów i obliczenia hydrauliczne dla tych układów zostały 

ęglowej pokrytej na zewnątrz 
 cynku (galwanicznie ocynkowana [Fe/Zn 88]) o grubości 8-15 µm oraz 

 chromu. Współczynnik wydłużalności liniowej 
 cieplna 58 W/mxK natomiast 

. Przewody rozprowadzające 
 w przestrzeni sufitu powieszanego oraz w przestrzeni pod trybunami. Podejścia pod 

, podłączenie grzejników do 
ży prowadzić w warstwie 

Xa wykonane są z polietylenu 
żone w dodatkową ochronę 
średnic). 

 w tulejach ochronnych, umożliwiających 
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Tuleja powinna być dłuższa niż grubość 

ciu przez strop, powinna wystawać     
ny znajdować się żadne 

 i przewodową wypełnić pianką 
arowego oraz strop zabezpieczone 

arowymi zgodnymi z klasą odporności 
 przewody przed uszkodzeniem w wyniku ewentualnych uderzeń bądź 

ży dodatkowo zabezpieczyć 
ie wydłużeń termicznych 

 przewodów poprzez naturalne załamania ich tras (samokompensacja). 
 podpory ruchome i stałe w rozstawie: 

Maksymalny rozstaw podpór [cm] 

2) pokrytej na zewnątrz antykorozyjną 
15 µm oraz dodatkowo 

ż ści liniowej rur stalowych 
 cieplna 58 W/mxK natomiast chropowatość k= 
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Średnica przewodu 
[mm] 

12   
15 
18 
22 
28 
35 
42 
54 
64 

66,7 
76,1 
88,9 
108 

Podpory stałe stosować przy trójnikach, przed naturalnymi załamaniami trasy z 
uwzględnieniem ramienia swobodnego oraz na pionach 
 Odpowietrzenie instalacji realizowa
poprzedzonych zaworem odcinaj
przestrzeni sufitów podwieszanych najwy
ręcznych zamontowanych w grzejnikach oraz przy ko
najniższych punktach instalacji zaprojektowano zawory spustowe DN 15. Przewody prowadzi
minimalnym spadkiem 3‰ w kierunku od najdalszych pionów lub o
 

5.1 Grzejniki. 

W pomieszczeniach projektowanego obiektu zastosowano nast
− grzejniki płytowe kompaktowe z podej
 
Wszystkie grzejniki należy wyposa
się z kolana połączeniowego, korpusu zawory termostatycznego z nastaw
połączeniowej i zaworu rozdzielają
głowice termostatyczne wzmocnione w technologi antywandalowej.

6. Opis instalacji ciepła technologicznego

W projektowanych budynku projektuj
zasilane w ciepło z miejskiej sieci cieplnej.
 I obieg: Zaprojektowano instalacj
do central wentylacyjnych, dwururow
prowadzany będzie za pomocą rur
czenia węzła cieplnego znajdującego si
jektowano 1 obiegi instalacji ciepła technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych.

 

HALA WIDOWSKOWO 
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rednica przewodu Maksymalny rozstaw podpór [cm]

100 
125 
150 
200 
225 
275 
300 
350 
375 
425 
425 
475 
500 

 
 

Podpory stałe stosować przy trójnikach, przed naturalnymi załamaniami trasy z 
dnieniem ramienia swobodnego oraz na pionach - jedną podporę na kondygnacj
Odpowietrzenie instalacji realizować za pomocą odpowietrzników automatycznych 

poprzedzonych zaworem odcinającym, umieszczonych w najwyższych punktach pionu (w 
przestrzeni sufitów podwieszanych najwyższej kondygnacji) i za pomocą

cznych zamontowanych w grzejnikach oraz przy końcowych odbiornikach ka
szych punktach instalacji zaprojektowano zawory spustowe DN 15. Przewody prowadzi

minimalnym spadkiem 3‰ w kierunku od najdalszych pionów lub odbiorników do 

W pomieszczeniach projektowanego obiektu zastosowano następujące typy grzejników:
grzejniki płytowe kompaktowe z podejściem bocznym 

ży wyposażyć w zestawy przyłączeniowe z nastawą
czeniowego, korpusu zawory termostatycznego z nastaw

czeniowej i zaworu rozdzielającego. Korpusy zaworów termostatycznych nale
głowice termostatyczne wzmocnione w technologi antywandalowej. 

instalacji ciepła technologicznego  

W projektowanych budynku projektuję się 1 obieg instalacji ciepła technologicznego, które b
zasilane w ciepło z miejskiej sieci cieplnej. 

I obieg: Zaprojektowano instalację c.t.1 czynnik wodny roztwór glikolu etylenow
do central wentylacyjnych, dwururową, pompową o parametrach 70/50 oC . Czynnik grzewczy ro

ą rur ze stali niskowęglowej.  Instalacja zasilana b
zła cieplnego znajdującego się w wyznaczonym na 2 piętrze budynku. W budynku zapr

jektowano 1 obiegi instalacji ciepła technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych.
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Maksymalny rozstaw podpór [cm] 

 przy trójnikach, przed naturalnymi załamaniami trasy z 
kondygnację. 

 odpowietrzników automatycznych Ø1/2”, 
ższych punktach pionu (w 

szej kondygnacji) i za pomocą odpowietrzników 
cowych odbiornikach każdego obiegu. W 

szych punktach instalacji zaprojektowano zawory spustowe DN 15. Przewody prowadzić z 
dbiorników do źródła ciepła. 

ące typy grzejników: 

czeniowe z nastawą wstępną składające 
czeniowego, korpusu zawory termostatycznego z nastawą wstępną rurki 

cego. Korpusy zaworów termostatycznych należy wyposażyć w  

 1 obieg instalacji ciepła technologicznego, które będą 

 c.t.1 czynnik wodny roztwór glikolu etylenowego 35% 
C . Czynnik grzewczy roz-

Instalacja zasilana będzie z pomiesz-
ze budynku. W budynku zapro-

jektowano 1 obiegi instalacji ciepła technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych. 
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 Zadaniem projektowanej instalacji ciepła technologicznego jest doprowadzenie czynnika 
grzewczego do nagrzewnic w centralach wentyla
piętrze budynku. Przed nagrzewnicami nale
producenta central wentylacyjnych), które powinny zosta
prowadzić pod stropem 3 kondygnacji budynku oraz w przestrzeni poddasza.

Przejścia przez przegrody budowlane wykona
bodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie mo
połączenie na przewodzie. Mocowania i podwieszenia przewodów 
nej z przekładką elastyczną wkładan
nia pożarowego oraz przez strop zabezpieczy
pożarowymi zgodnymi z klasą odporno
uległy uszkodzeniu pod wpływem ewentualnych uderze
powanie wydłużeń termicznych zapewniono kompensacj
ich tras (samokompensacja). Wykona
nymi zawartymi w normie PN-84/H
 Przewody prowadzić z minimalnym spadkiem 3
odbiorników do źródła ciepła. Rury zabezpiec

Odpowietrzenie instalacji wg PN
trzających z zaworem stopowym i odcinaj
nagrzewnicach. Odwodnienie instalacji za pomoc
najniższych punktach instalacji oraz kró
muszą być zainstalowane w sposób zapewniaj

Po wykonaniu rurociągów, a przed zaizolowaniem nale
próbie ciśnieniowej zgodnie z wytycznymi dotycz
próbach napełnić i przeprowadzić

7. Próba ci śnieniowa.

  Próba ciśnieniowa.
 Próbę wodną ciśnieniową
 Instalację poddać próbie ciś
pr – ciśnienie robocze, 3 bar 
Dla instalacji z rur stalowych: 
 

Nazwa czynności 

Podniesienie ciśnienia w instalacji do warto

obserwacja instalacji 

 
Dla instalacji z rur tworzywowych:
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Zadaniem projektowanej instalacji ciepła technologicznego jest doprowadzenie czynnika 
grzewczego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych umieszczonych na poddaszu oraz na 2 

Przed nagrzewnicami należy zamontować zestawy regulacyjne(dostarczane przez 
producenta central wentylacyjnych), które powinny zostać zabudowane w sekcji centrali. 

kondygnacji budynku oraz w przestrzeni poddasza. 
cia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych, umo

bodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie może by
owania i podwieszenia przewodów - systemowe ze stali ocynkow

ą wkładaną między obejmę a przewód. Przejścia przez 
arowego oraz przez strop zabezpieczyć atestowanymi materiałami oraz obejmami przeci

ą odporności przegrody.  Należy też zagwarantowa
uległy uszkodzeniu pod wpływem ewentualnych uderzeń bądź wstrząsów. Ze wzgl

 termicznych zapewniono kompensację przewodów poprzez naturalne załamania 
ich tras (samokompensacja). Wykonać podpory ruchome i stałe w rozstawie zgodnym z wytyc

84/H-74200. 
ć z minimalnym spadkiem 3o/oo w kierunku od najdalszych pionów lub 

ródła ciepła. Rury zabezpieczyć powłoką antykorozyjną. 
Odpowietrzenie instalacji wg PN-B-02420 za pomocą automatycznych zaworów odpowi

cych z zaworem stopowym i odcinającym umieszczonych w najwyż
nagrzewnicach. Odwodnienie instalacji za pomocą zaworów spustowych przy rozdzielaczach oraz 

szych punktach instalacji oraz króćców spustowych przy nagrzewnicach. Wszystkie zawory 
 zainstalowane w sposób zapewniający dostęp dla obsługi i konserwacji.

ągów, a przed zaizolowaniem należy instalację
nieniowej zgodnie z wytycznymi dotyczącymi instalacji ogrzewania. Instalacj

 i przeprowadzić rozruch. 

nieniowa.  

śnieniowa. 
śnieniową wykonać zgodnie z PN-B-02414 
ć próbie ciśnieniowej na ciśnienie  pr +2 bar, gdzie: 

Przebieg badania 

Czas trwania 
Warunki uznania wyników badania 
za pozytywne

nienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego - 
brak przecieków i roszenia, 
gólnie na połą

1/2 godziny 
jw. ponadto ci
nie spadnie wi

Dla instalacji z rur tworzywowych: 

Przebieg badania 
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Zadaniem projektowanej instalacji ciepła technologicznego jest doprowadzenie czynnika 
cyjnych umieszczonych na poddaszu oraz na 2 

 zestawy regulacyjne(dostarczane przez 
 zabudowane w sekcji centrali. Przewody 

 
 w tulejach ochronnych, umożliwiających swo-

że być wykonane żadne 
systemowe ze stali ocynkowa-
ścia przez ściany wydziele-

 atestowanymi materiałami oraz obejmami przeciw-
ż zagwarantować, aby rury nie 
ąsów. Ze względu na wystę-

 przewodów poprzez naturalne załamania 
 podpory ruchome i stałe w rozstawie zgodnym z wytycz-

w kierunku od najdalszych pionów lub 

 automatycznych zaworów odpowie-
cym umieszczonych w najwyższych punktach, przy 

wych przy rozdzielaczach oraz 
ców spustowych przy nagrzewnicach. Wszystkie zawory 

p dla obsługi i konserwacji. 
y instalację przepłukać i poddać 

cymi instalacji ogrzewania. Instalację po 

Warunki uznania wyników badania 
za pozytywne 

brak przecieków i roszenia, szcze-
gólnie na połączeniach i dławnicach 

jw. ponadto ciśnienie na manometrze 
nie spadnie więcej niż 2 % 
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Nazwa czynnoś

Podniesienie ciśnienia w instalacji do warto

Obserwacja instalacji i podniesienie ciś
ciśnienia próbnego

Obserwacja instalacji i podniesienie ciś
ciśnienia próbnego

obserwacja instalacji

Podniesienie ciśnienia w instalacji do warto

obserwacja instalacji

UWAGA: w przypadku nie spełnienia chocia
pozytywnym, wynik badania ocenia się

go i ponownie wykona

(do badania głównego należy przystą ć

Podniesienie ciśnienia w instalacji do warto

obserwacja instalacji

 
Jeżeli producent rur wymaga dodatkowego badania nale
badania głównym i wykonać próbę
 Po pozytywnej próbie wykona
jest płukanie odcinkowe instalacji, po którym nale
 Po płukaniu instalacji wykona

8. Izolacja przewodów

Wszystkie przewody należ
ciepła 0,035 W/(mK) o grubościach (wg Rozporz
zmieniającego rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie): 
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Badanie wstępne 

Nazwa czynności Czas trwania 
Warunki uznania

badania za pozytywne

nienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego - 

brak przecieków i roszenia, 
spadek ci
ny jest wył
ścią

ciśnienia w instalacji do wartości 
nienia próbnego 10 minut 

Obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości 
nienia próbnego 10 minut 

obserwacja instalacji 10 minut 

nienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego - 

obserwacja instalacji 30 minut 

brak przecieków i roszenia 
spadek ci

UWAGA: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za zako
badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczyn

go i ponownie wykonać badanie wstępne od początku 

Badanie główne 

y przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem 

nienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego - 

brak przecieków i roszenia 
spadek ci

obserwacja instalacji 2 godziny 

eli producent rur wymaga dodatkowego badania należy przystąpić do niego bezpo
ć próbę zgodnie z zaleceniami producenta. 

wykonać płukanie oczyszczające, najbardziej skutecznym płukaniem 
jest płukanie odcinkowe instalacji, po którym należy przeprowadzić płukanie całej

Po płukaniu instalacji wykonać regulację zaworów poprzez ustawienie nastaw.

Izolacja przewodów  

Wszystkie przewody należy zaizolować pianką poliuretanową o współczynniku przenikania 
ściach (wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008 

ądzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
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Warunki uznania wyników 
badania za pozytywne 

brak przecieków i roszenia, 
spadek ciśnienia spowodowa-
ny jest wyłącznie elastyczno-
ścią przewodów z tworzywa 

sztucznego 

 

 

 

 

brak przecieków i roszenia 
spadek ciśnienia nie większe 

niż 0,6 bar 

ępnego za zakończone z wynikiem 
ąć przyczyną wyniku negatywne-

czonym wynikiem pozytywnym) 

brak przecieków i roszenia 
spadek ciśnienia nie większe 

niż 0,2 bar 

 

niego bezpośrednio po 

ce, najbardziej skutecznym płukaniem 
 płukanie całej instalacji. 

 zaworów poprzez ustawienie nastaw. 

ą o współczynniku przenikania 
Infrastruktury z dn. 6.11.2008 

dzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
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− Dla przewodów o średnicy wewn
− Dla przewodów o średnicy wewn
− Dla przewodów o średnicy wewn
nicy wewnętrznej rury; 
− Dla przewodów przechodz
dów prowadzonych w bruzdach –
− Dla przewodów ułożonych w podłodze 

Przewody prowadzone nad dachem nale
lować łupkami systemowymi. Niedopuszczalne s

Fragmenty zewnętrzne ruroci
blachy stalowej ocynkowanej. 

Grubość warstwy izolacji o współczynniku przewodzenia 0,035 W/(mK) dla przewodów 
prowadzonych na dachu wg PN-

Rury czarne bez szwu przed zała
warstwą malarska zabezpieczającą

9. Uwagi ko ńcowe.  

9.1 Wykonanie i odbiór instalacji

Instalację należy wykonać zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Budowlano-Montażowych, tom II Instalacje Sanitarne i Przemysłowe”. Monta
należy wykonać zgodnie z instrukcj
Ponadto wszystkie prace muszą
staranności oraz zgodnie ze sztuką

9.2 Stosowane materiały i urz

1. Wszystkie materiały zastosowane do monta
dopuszczające je stosowanie na terenie Polski.

2. urządzenia i armaturę podłą
producentów, 

3. Sposób układania i mocowania przewodów wykona
4. Wszystkim wskazaniom znaków towarowych, patentów lub pochodzenia wyst

niniejszej dokumentacji towarzysz
zastosowanie urządzeń i materiałów nie gorszych ni
wymagania techniczne, funkcjonalne i jako
dokumentacji projektowej lub lepsze.
materiały równoważne w stosunku do przedstawionych w dokumentacji, obowi
wykazać, że oferowane przez niego urz
projektanta i obowiązkowo uzyska

9.3 Użytkowanie instalacji.

5. Bieżącą obsługę urządzeń powinni prowadzi
przez Użytkownika instalacji.

6. W trakcie eksploatacji urządzeń
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średnicy wewnętrznej do 22mm – grubość izolacji 20mm;
średnicy wewnętrznej od 22 do 35 mm – grubość
średnicy wewnętrznej od 35 do 100mm – grubość

Dla przewodów przechodzących przez ściany, stropy, skrzyżowań
– grubość izolacji równa połowie powyższych warto

żonych w podłodze – grubość izolacji 6mm. 
Przewody prowadzone nad dachem należy zaizolować izolacją ciepłochronn
 łupkami systemowymi. Niedopuszczalne są jakiekolwiek nieciągłości w izolacji.

ętrzne rurociągów (na dachu) należy dodatkowo zabezpieczy

 warstwy izolacji o współczynniku przewodzenia 0,035 W/(mK) dla przewodów 
-B-02421. 

Rury czarne bez szwu przed załażeniem izolacji należy oczyścić, od tłu
 malarska zabezpieczającą przed korozją. 

Wykonanie i odbiór instalacji  

y wykonać zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i 
owych, tom II Instalacje Sanitarne i Przemysłowe”. Montaż

 zgodnie z instrukcją producenta wg DTR urządzeń. 
Ponadto wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu nale

ci oraz zgodnie ze sztuką budowlaną. 

Stosowane materiały i urz ądzenia  

Wszystkie materiały zastosowane do montażu instalacji muszą posiadać
ce je stosowanie na terenie Polski. 

ę podłączyć zgodnie z DTR tych urządzeń dostarczonymi przez 

Sposób układania i mocowania przewodów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur,
Wszystkim wskazaniom znaków towarowych, patentów lub pochodzenia wyst
niniejszej dokumentacji towarzyszą wyrazy “lub równoważny”, co oznacza, 

ń i materiałów nie gorszych niż opisywane w dokumentacji tj. spełniaj
wymagania techniczne, funkcjonalne i jakościowe co najmniej takie jak wskazane w 
dokumentacji projektowej lub lepsze. Wykonawca, który zdecyduje się stosowa

żne w stosunku do przedstawionych w dokumentacji, obowi
e oferowane przez niego urządzenia spełniają wymagania okre

ązkowo uzyskać jego zgodę. 

ytkowanie instalacji.  

ą ń powinni prowadzić przeszkoleni i kompetentni pracownicy wskazani 
ytkownika instalacji. 

ądzeń należy bezwzględnie przestrzegać wskazań
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ść izolacji 20mm; 
ść izolacji 30mm; 

grubość izolacji równa śred-

żowań przewodów, przewo-
ższych wartości; 

ą ciepłochronną, armaturę izo-
ą ści w izolacji. 

y dodatkowo zabezpieczyć płaszczem z 

 warstwy izolacji o współczynniku przewodzenia 0,035 W/(mK) dla przewodów 

ś ć, od tłuścić oraz pokryć 

 zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
owych, tom II Instalacje Sanitarne i Przemysłowe”. Montaż i rozruch urządzeń 

czone przy zachowaniu należytej 

ą posiadać niezbędne atesty, 

ą ń dostarczonymi przez 

 zgodnie z wytycznymi producenta rur, 
Wszystkim wskazaniom znaków towarowych, patentów lub pochodzenia występującym w 

ny”, co oznacza, że dopuszcza się 
 opisywane w dokumentacji tj. spełniające 

ciowe co najmniej takie jak wskazane w 
ę stosować urządzenia i 

ne w stosunku do przedstawionych w dokumentacji, obowiązany jest 
 wymagania określone przez 

 przeszkoleni i kompetentni pracownicy wskazani 

ć wskazań ich Producentów. 
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SPORTOWA
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