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ZAKRES ROBOT

PRZYLACZE KABLOWE SREDNIEGO NAPIECIA
I UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY

Gmina Miasto Pulawy
Inwestor:

(Sporzadzony na podstawie ,,Instrukcji kwalifikowania obiektow energetycznych
do inwestycji i remontow w podmiotach gospodarczych energetyki zawodowej”)

Rozbudowa | Odtworzenie

(budowa, (rekonstrukcja)
L.p. | Rodzaj urzadzenia Rodzaj prac przebudowa,
modernizacja)
[km/szt. stan] [km/szt. stan]
Demontaz
Montaz
1. |Przylacze SN Linia kablowa
IXXRUHAKXS1x70 0,184 km/1
Cu25mm
Stacje Demontaz
2. |transformatorowe  |Montaz
napowietrzne Wymiana transformatora
Stacje Demontaz
3. |transformatorowe  |Montaz
wnetrzowe Linia kablowa
Demontaz
4. |Linia nn Przetozenie istn. linii kabl.
Linia kablowa
Demontaz 0,109 km/11
5. | Oswietlenie terenu Szafka o$wietleniowa
Montaz
Demontaz
6. |Przylacza Montaz
Linia kablowa
7. \WLZ Linia kablowa

Podpis osoby odpowiedzialnej:

Sprawdzit: Wykonawca:




Putawy 13.12.2016

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane, oswiadczam
ze projekt budowlano-wykonawczy pt.:

PRZYLACZE KABLOWE SREDNIEGO NAPIECIA
[ UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY HALI WIDOWISKOWO-
SPORTOWEJ W PULAWACH PRZY UL. LUBELSKIEJ

zostat sporzadzony zgodnie z ustaleniami okreslonymi w planie zagospodarowania

terenu, wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant Sprawdzajgcy

mgr inz. Maciej Brzostek mgr inz. Marek Brzostek
upr. LUB/0029/PWOE/14 upr. 1611/L.b/92



8. OPIS TECHNICZNY

8.1. Wstep

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przytacza
kablowego $redniego napigcia i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego hali widowiskowo-

sportowej w Putawach przy ul. Lubelskiej.

8.2. Podstawa opracowania

Warunki przytaczenia 95133 PS.SF-4130/183/16 z dnia 31.10.2016

z umowg przyltaczeniowa z dnia 08.12.2016

- protokot z narady koordynacyjnej nr GN.ZUD.6630.1.103.2016 z dnia 23.11.2016
- niezbgdne czynnosci inwentaryzacyjne wykonane przez projektanta

- aktualnie obowigzujace przepisy w zakresie montazu i odbioru robét elektrycznych

8.3. Wytyczne generalne

- od stacji transformatorowej ST-148 do projektowane;j stacji transformatorowej utozy¢
przylacze kablowe $redniego napiecia S3 typu 3xXRUHAKXS 1x70/25 mm? (12/20
kV) dtugosci 184 m

- w projektowane] stacji transformatorowej hali zamontowa¢ uklad pomiarowo-

rozliczeniowy

8.4. Dane energetyczne

- Moc przytaczeniowa —800,0 kW
- Wsp. mocy cos@ -0,93
- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczanie zasilania w uktadzie TN-C-S po stronie nn

- Pomiar energii elektr. — posredni w uktadzie gwiazdowym po stronie SN
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8.5. Zakres demontazu

Zdemontowac¢ stlupy oswietleniowe z oprawg i1 skrzynka przylaczeniowg szt. 11 wraz
z odcinkiem linii kablowej oéwietlenia terenu YAKY4x25mm?® dhugosci 109 m

pokrywajacej si¢ trasa z projektowanym przylaczem $redniego napigcia.

8.6. Opis projektowanych rozwiazan
8.6.1. Przylacze kablowe $redniego napiecia
8.6.1.1. Zasilanie

Projektowang stacje transformatorowa hali zasili¢ przylgczem kablowym S3 typu
3xXRUHAKXS 1x70/25 mm? (12/20 kV) z pola liniowego stacji ST148. Wyposazenie
stacji ST148 w pole liniowe wykonuje PGE Dystrybucja S.A. W stacjach kabel zakonczy¢
glowica THP-1-20-CXd135-150 prod. Radpol. Granice stron stanowi¢ bedg zaciski
pradowe gltowicy kablowej w polu liniowym rozdzielni SN stacji transformatorowej ST148

w kierunku instalacji odbiorcy.

8.6.1.2. Trasa

Trasa projektowanego przylacza kablowego przebiega przez dziatke¢ Inwestora
nr 213/37, dziatke nr 213/28 (wieczysty uzytkownik AJG Uniwersam ,,Grabczak™), dziatke
nr 213/27 (wlasciciel PGE Dystrybucja S.A.). Na swojej trasie kable krzyzuja sie
z projektowang drogg dojazdowsg, kanalizacjg deszczowa oraz wodociggiem. W miejscu
skrzyzowania z drogg kabel uktada¢ w przepuscie z rury SRS160, zas$ przy skrzyzowaniu
z uzbrojeniem podziemnym w rurze DVK160. Wzdhiz ogrodzenia trasa projektowanego
przylacza pokrywa si¢ z trasg istniejacej linii kablowej o$wietlenia terenu targowiska.

W/w lini¢ kablowa wraz ze stupami zdemontowac.

8.6.1.3. Siec¢ kablowa

Kable uktada¢ linig falista na gleb. 0,8 m z zastosowaniem podsypki piaskowej

grub. 0,1 m. Przy wejsciu do stacji pozostawi¢ zapasy po 4,0 m. Na catej trasie co 10 m,
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przy stacji, przy przepustach kable zaopatrzy¢ w oznaczniki (opaski) z trwaltymi napisami
okreslajgcymi:

- typ kabla wg normy,

- znak uzytkownika kabla,

- rok ulozenia,

- relacja kabla.

Po ultozeniu przysypa¢ piaskiem na grub. 0,1 m 1 warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 0,15 m a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru
czerwonego. Nastepnie row kablowy zasypaé gruntem rodzimym ubijajac go warstwami co
0,2 m.

W przypadku wystgpowania gruntu piaszczystego nie stosowa¢ pod- i zasypki piaskowe;j.

8.6.2. Pomiar energii elektrycznej

Zaprojektowano uklad pomiaru rozliczeniowego po stronie SN w ukladzie
posrednim gwiazdowym w projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej. W polu

pomiarowym zaprojektowano przekladniki pradowe typu TPU 50.11; 30/5 A/A; Sn=5 VA,

KI. 0,2; linn= 250x1I,n; FSS 1 przektadniki napigciowe UMZ17-1 15/\/5//0,1/\/5; S, =5VA;
kl. 0,5.

Nalezy uziemi¢ poczatki uzwojen wtornych przektadnikow pragdowych oznaczone
symbolem S1. Metalowe korpusy przektadnikow uziemi¢. Pokrywy skrzynek zaciskowych
przekladnikéw przystosowaé do plombowania.

Urzadzenia wchodzace w sklad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego musza spetniaé
wymagania prawa, a w szczegolnosci powinny posiada¢ zatwierdzenie typu, legalizacje
oraz powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy
zaprojektowano w oparciu o aparature firmy Landis+Gyr.

Jako licznik podstawowy zastosowaé elektroniczny czterokwadrantowy licznik
energii elektrycznej typu ZMD405CT44.0459 kl. 0,5 dla energii czynnej i kl.1 dla energii
biernej | = 5A; U = 3x58/100V. Licznik ten dokonuje pomiaru mocy i energii czynnej i
biernej w sieciach o dwukierunkowym przesyle energii oraz posiada wneke przygotowana
na doinstalowanie modulu komunikacyjnego. Zasilacz napigcia pomocniczego W liczniku
zasilany jest napigciem gwarantowanym z zasilacza UPS, umieszczonego w oddzielnej

szafce przystosowanej do plombowania.
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Jako zabezpieczenie obwodow wtornych napigciowych licznika ZMD405CT44
zastosowano ochronniki przepigciowe typu DEHNguard S DG S 75 VA.

Zaprojektowano uktad transmisji danych pomiarowych z licznika w oparciu o
modul komunikacyjny CU-P42 dostosowany do zainstalowania we wnece komunikacyjnej
licznikow seriit ZMD. Modut CU-P42 jest modutem komunikacyjnym posiadajacym
wbudowany modem GPRS/GSM oraz interfejs RS 485. Transmisja danych pomiarowych
do Lokalnego Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego PGE Dystrybucja S.A. bedzie sie¢
odbywa¢ za pomocg taczno$ci modemowej w sieci GSM/GPRS. W zwigzku z
zastosowaniem urzadzen telekomunikacyjnych umozliwiajacych realizacje transmisji
danych za pomoca sieci GSM w standardzie GPRS kart¢ SIM dostarczy PGE Dystrybucja
S.A. Jako anten¢ do modutu CU-P42 do transmisji danych z modemu zamontowa¢ anteng
kierunkowa typu ATK-10/800-980 MHz prod. Dipol zakonczong wtyczka typu FME oraz
zastosowa¢ konektor typu FME-MCX. Anten¢ kierunkowa montowa¢ na zewngtrznej
$cianie stacji nad drzwiami do rozdzielni na wysokos$ci okoto 3,5-4m od podtoza. Montaz
anteny wykona¢ tak, by ograniczy¢ dostep osob postronnych — na uchwycie antenowym
typu L-30/80 lub podobnym. Przewdd antenowy ochrania¢ rurka ostonowa odporna na
dziatanie promieniowania UV np. RL28.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy bedzie posiadal synchronizacje zegara
wewnetrznego licznika ZMD405CT44 sygnalem satelitarnym atomowego wzorca czasu
GPS. Jako synchronizator zastosowano wyrdb firmy TIME-NET Sp. z o.0. typu US-
162/GPS/REL/230V~ ktory jest przystosowany do synchronizacji licznikoéw serii ZMD.
Zasilanie synchronizatora GPS zasili¢ z obwodu zalicznikowego 230 V AC 1 zabezpieczy¢
wylacznikiem nadpradowym typu S301 B6 z napedem przystosowanym do plombowania.

Anten¢ synchronizatora GPS z przewodem o dlugosci max 15 m montowaé na
zewnatrz stacji transformatorowej wraz z anteng kierunkowa. Miejsce wyznaczy¢
doswiadczalnie w celu osiggnigcia najlepsze] propagacji. Przewod antenowy
synchronizatora prowadzi¢ wspdlnie z przewodem antenowym modutu komunikacyjnego
w rurce ochronnej odpornej na promieniowanie UV typu RL28.

Obwody wtorne od przekladnikéw pradowych do szafki pomiarowe] prowadzié
projektowanymi kablami YKSY 7x2,5 mm? w RL28. Obwody napigciowe prowadzié
projektowanymi kablami YKSY (YKY) 5x1,5 mm? w RL28. Do polaczen rurek RL28
stosowa¢ sztywne zitaczki proste i katowe. Obwody wtorne pradowe 1 napigciowe
wprowadzi¢ na tablice pomiarowa na listw¢ pomiarowsg typu LPW 847-102/000-001
produkcji WAGO. Obwody pomocnicze wykona¢ przewodem DY 1 mm®.
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Na elektroizolacyjnej ptycie montazowej typu tekstolit lub anwidur grub. min. 10
mm, przystosowanej do plombowania w miejscu jej zamontowania w szafce pomiarowej
umiesci¢ gniazdo serwisowe 230V AC montowane na szynie TH-35. Umiesci¢ napis o
tresci: ,,GNIAZDO SERWISOWE 230V AC". Gniazdo serwisowe zasili¢ z obwodu
zalicznikowego 230V AC i zabezpieczy¢ wylacznikami nadpradowymi typu S301 B10 z
napedem przystosowanym do plombowania.

Wszystkie urzadzenia znajdujgce si¢ na tablicy pomiarowe;j takie jak: zegar US-162,
wyltaczniki nadpragdowe, gniazdo serwisowe montowa¢ w obudowach typu S
przystosowanych do plombowania.

Wszystkie miejsca potaczen kabli i przewodow znajdujace si¢ przed uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym przystosowac¢ do plombowania.

Aparatura pomiarowa pozostaje na majatku Inwestora.

Pomiar energii elektrycznej przewidziano do zainstalowania w obudowie szafki
pomiarowej wkomponowanej w rozdzielni¢ nN.

Montaz aparatury nalezy wykona¢ na elektroizolacyjnej plycie montazowej typu
tekstolit lub anwidur o grub. min. 10 mm, przystosowanej do plombowania w miegjscu jej
zamontowania. Montaz licznika na tablicy TL-3f.

Szczegoly montazu ukladu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy uzgodni¢ na
roboczo w PGE Dystrybucja S.A. Dzial Eksploatacji Uktadow Pomiarowych.

Urzadzenia i aparatura winna posiada¢ certyfikaty i legalizacje.

Cato$¢ robot zwigzanych z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym winna wykonac
firma specjalistyczna posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Do pomiaru energii elektrycznej przewidziano

— przektadniki pradowe typu TPU 50.11 30/5 A/A; S,=5VA,; Kl. 0,2; 11hn=250X1p,; FS5

przektadniki napigciowe typu UMZ17-1 15/\/5//0,1/\/5; Shn=5VA: kl. 0,5
Przektadniki napigciowe zabezpieczy¢ po stronie S$redniego napigcia wkladkami
WBP20/0,5A oraz zastosowac roztgcznik GTR SF 4.

Przektadniki pradowe i napigeciowe zastosowane w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym
musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa potwierdzajgce poprawno$¢ pomiaru (§wiadectwa
wzorcowania wydane przez GUM lub instytucj¢ posiadajacg akredytacje w

przedmiotowym zakresie).
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8.6.3. Automatyka SCO

Zgodnie z obowigzujacymi standardami PGE zastosowa¢ automatyke SCO.

W projektowanej stacji automatyke zrealizowa¢ za pomoca przekaznikow
zabezpieczenia czestotliwo$ciowego 1 napigciowego typu RFT-451A-230-220-01
umieszczonych w obwodach sterowania cewki wybijakowej wylgcznika nN. Napigcie
zasilania 1 obwodu wylaczajacego przekaznika wykona¢ w taki sposob, by wylaczenie
wylacznika nie skutkowalo zanikiem tego napiecia — dla uktadu SCO zastosowa¢ UPS
500VA 15 min. Zabezpieczenie z chwilg przekroczenia nastawionych parametrow
czestotliwosciowych spowoduje podanie napigcia na cewke wybijakowa wylacznika
rozdzielnicy niskiego napigcia. Zastosowano sygnalizacje uszkodzenia zasilacza/zaniku
napigcia zasilania przekaznika. Na rysunku nr 8 podano schemat ideowy automatyki SCO,
za§ w obliczeniach technicznych podano wyznaczenie wymaganego czasu zadziatania

zabezpieczenia.

8.7. Uwagi koncowe

Catos¢ wykona¢ zgodnie z projektem oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami
w zakresie montazu i odbioru robot elektrycznych. Przed zasypaniem rowu kablowego

zglosi¢ kable do inwentaryzacji geodezyjnej i czesciowego odbioru przez RE3 Pulawy.

mgr inz. Maciej Brzostek
upr. LUB/0029/PWOQOE/14
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9. WYNIKI OBLICZEN TECHNICZNYCH

9.1. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

9.1.1. Dobor przektadnikéw pradowych

a) moc zwarciowa w rozdzielni 15 kV GPZ Rudy S, = 155,0 MVA

2 33\2
X. _11xU? =1,1(15x106) 160
S 155x10

z

b) rezystancja istniejgcych i kablowych linii kablowych

Roo_ | _ 1004 20 389 00
yxS 35x70 35x95 35x120

c) impedancja
Z, =+/0,876% +16° =1,81Q
d) zastepczy prad zwarciowy na szynach w rozdzielni SN-15 kV

~1,1x15x10°

|
P J3x181

=5,27KA

e) udarowy prad zwarciowy
iy = V2x5,27x1,8=13,37kA
f) znamionowy prad szczytowy

3
| = 800,0x10 _3315A

V3x15x10° x0,93
Dobrano przektadniki pradowe TPU50.11 30/5 A/A; Sp=5VA; Kl. 0,2; 11nn=250x1,n; FS5

spetniajace warunek:
0,05x30A=15A<3315A<12x30A=36A

g) znamionowy prad jednosekundowy

iy > le = Ke X 1, X \ft, = 1,17 X 5,27 x /1 =6,17kA

linn= 8 KA > 6,17 kA
h) znamionowy prad szczytowy Iayn > iy
lgyn = 2,5 X 8= 20 kA > 13,37 KA
Obcigzenie wtorne przektadnikow Ss powinno zawiera¢ si¢ w przedziale:
0,255,<8:<8S;
Ss=Sp+Syp+S,=291+0,125 + 1,25 = 4,285 VA

gdzie: Sy — strata mocy w przewodach zasilajacych
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_2><|§n><|_2><52x8
~ yxS  55x25

S

p

=291VA

lsh =5 A — prad znamionowy przektadnika
| =8 m — dlugos¢ przewoddw przektadnik — licznik
s = 2,5 mm? — przekroj przewodow przektadnik — licznik
You =155 m/Qmm?
Sap = 0,125 VA moc pobierana przez cewki pradowe aparatow pradowych
S;=1,25 VA —moc tracona na zaciskach
Warunek 0,25 x 5 VA = 1,25 VA < 4,285VA <5 VA jest spetniony.

9.1.2. Dobor przekladnikéw napieciowych

Dobrano przekladniki UMZ 17-1 15/+/3 //0,1/+/3 ; S, = 5 VA; k. 0,5
Obciazenie wtorne przektadnikéw Ss powinno zawiera¢ si¢ w przedziale 0,25 S, < S < S,
Pobor mocy licznika ZMD 1,7 VA / fazg.
Warunek 0,25 x 5 VA =125 VA < 1,7 VA < 5 VA jest spelniony.
Zabezpieczenie obwodow pierwotnych przektadnikéw napigciowych — wkladkami
WBP20/0,5A. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe licznikow stanowig ochronniki
DEHNguard S DG S 75 VA.

9.2. Obliczenie dla prawidlowego dzialania automatyki SCO

Czas wymagany wytgczenia <0,2s
Czas wlasny zadzialania roztacznika nn =40 ms
Czas wlasny zadzialania zabezpieczenia RFT <100 ms
Proponowana nastawa dla zadziatania SCO (ustawiana na RFT) =20 ms

40 ms + 100 ms + 20 ms = 0,160 s

0,160s<0,2s - warunek spelniony

24



9.3. Obliczenie wielko$ci strat mocy czynnej i biernej

W zwiazku z lokalizacja uktadu pomiarowego poza punktem dostarczenia energii
obliczono wielko$¢ obcigzeniowych strat mocy czynnej i biernej na odcinku linii kablowej
od punktu przytagczenia do uktadu pomiarowego uwzgledniajac parametry linii zasilajacej
1 mocy przytagczeniowe;.

Linia 3xXRUHAKXS 1x70 mm? — 184 m

Rk= 0,079 Q
Xk=0,023 Q
Obcigzeniowe straty mocy czynnej przy zatozeniu obcigZzenia mocg réwna mocy
przytaczeniowe;j
S? 8607
APCZ = F RL = F X 0,079 = 0,26 kW

AP, = 0.26 x100% = 0,033%
800

Obcigzeniowe straty mocy biernej przy zalozeniu obcigzenia mocg rdwng mocCy
przylaczeniowe;j

2 2
=% X, :%x0,023= 0,076 kvar

AQ,, = 0076 x100% = 0,0238%
320

AQ,

mgr inz. Maciej Brzostek
upr. LUB/0029/PWOE/14
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1. Tlo$¢ piasku, folii, oznacznikow, koncéwek kablowych itp. podano w kosztorysie.

Uwaga:




11. ZESTAWIENIE MATERIALOW PRZYLACZA KABLOWEGO
SREDNIEGO NAPIECIA

1.

Kabel XRUHAKXS 1x70 mm? (12/20 kV)

z zyla powrotng Cu 25 mm®

Rura DVK160

Rura SRS160

Glowica wewnetrzna THP-1-20-CXd1 35-150 prod. Radpol

Folia koloru czerwonego
Opaska kablowa

Piasek

m 552

m 5

m 16

szt. 6

(2 zestaw)

wg kosztorysu
wg kosztorysu

wg kosztorysu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

12. ZESTAWIENIE MATERIALOW
UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO | SCO

Przektadnik pradowy typu TPUS50.11; 30/5 A/A;
linn = 250X1I,n ; S =5 VA, Kkl. 0,2; FS5; wzorcowane

Przektadnik napieciowy UMZ17-1 15/\/5//0,1/\/5; S,=5VA;kl.05
Licznik ZMD405CT44.0459; 3x58/100V; 5A; Kkl. 0,5 prod. Landis+Gyr
Modut komunikacyjny CU-P42 prod. j.w.
Antena kierunkowa typ ATK-10/800-980 MHz prod. DIPOL
Synchronizator czasu US-162/GPS/REL/230V~ + Antena
prod. TIME-NET Sp. z o.0.
Listwa pomiarowa LPW 847-102/000-001 prod. WAGO,
wyposazona w trzy ochronniki przepieciowe
typu DEHNguard® S DG S 75VA
Wytacznik nadpradowy ETIMAT 1pB6 prod. ETI-POLAM
Wytacznik nadpradowy ETIMAT 1pB10 prod. j.w.
Gniazdo serwisowe t-2P+Z prod. j.w.
Kabel YKSY 7 x 2,5 mm®
Kabel YKSY (YKY) 5 x 1,5 mm?
Przewdd YDY 2x1,5 mm?
Przew6d DY 1 mm?
Rura RL28
Rura RL22
Zasilacz UPS min. 500 VA np. typ ECO LCD 500
Szafka dla UPS-a uktadu pomiarowego wg rys. nr 7
Elektroizolacyjna ptyta montazowa typu tekstolit lub anwidur
o grubosci min. 10 mm przystosowana do oplombowania
w miejscach jej zamontowania
Obudowa uktadu pomiarowego wg rys. nr 7
Przewod antenowy H-155 50Q2 z wtyczka FME i1 konektorem FME-MCX
Przewdd przylaczeniowy z wtyczka
Uchwyt antenowy typu L-30/80 lub podobny
Tablica licznikowa 3-f
Szafka automatyki SCO wg rys. nr 10

13. MATERIALY Z DEMONTAZU

1. Kabel YAKY 4x25mm?

2. Shup oswietleniowy z oprawg 1 skrzynka przytaczeniowa

szt. 3

szt. 3
szt. 1
szt. 1
szt. 1

szt. 1

kpl 1
szt. 2
szt. 2
szt. 2
m 8
m 10
m 3
m 3
m 17
m 3
kpl 1
kpl 1

szt. 1
szt. 1
kpl 1
szt. 1
kpl 1
szt. 1
kpl 1

m 109
szt. 11
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15.1. Zakres robot

Budowa przylacza kablowego $redniego napiecia.
Kolejno$¢ prowadzenia prac:
= przygotowanie miejsca pracy,
» demontaz istniejgcego oswietlenia terenu

» budowa przytacza kablowego SN
15.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

= linia kablowa SN-15 kV,
» sie¢ kablowa nN
= kanalizacja deszczowa

* wodociag

15.3. Elementy mogace stwarzac zagrozenia

= linia kablowa SN-15 kV,

= [inia kablowa nN,

15.4. Przewidywane zagrozenia

Przy podiaczaniu kabli SN (15 kV) 1 NN (0,4/0,23 kV) do stacji transformatorowe;j
oraz przy wykonywaniu pomiarOw moze Wwystapi¢ zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym ze skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ). Prace przy wykopach pod
linie kablowe nie wymagaja sporzadzenia planu BIOZ z uwagi na mata glebokosé

wykopow.

15.5. Sposob prowadzenia instruktazu

Prace szczego6lnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen energetycznych prowadzi
si¢ na pisemne polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Rejonu Energetycznego.
Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadac
odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia
wynikajace =~ w  czasie prowadzenia prac  budowlanych oraz  przygotowaé
I przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania pierwszej

pomocy.
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15.6

. Wskazanie sSrodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwom

przed dopuszczeniem do eksploatacji stacji transformatorowej nalezy ja wyposazy¢
w sprzgt ochronny BHP,

wylaczy¢ 1 uziemi¢ urzadzenia energetyczne,

wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,,Nie zataczac”,

egzekwowa¢ od pracownikéw stosowanie wlasciwych $§rodkow ochrony
indywidualnej — odziezy i obuwia roboczego oraz wlasciwych narzedzi i sprzetu,
Scisle stosowac si¢ do uzgodnien branzowych,

w czasie eksploatacji stacji transformatorowej nalezy dba¢ o sprawne dzialanie
instalacji o§wietleniowej w stacji,

nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi do stacji

transformatorowe;j.

Projektant

mgr inz. Maciej Brzostek
upr. LUB/0029/PWOQOE/14

31



A —
G i) e
/;/ksn J€ ey 55.255115-26
0 156.2 s , ) 1550k ________
S o /Rl s e T T L
wdg i 0
| 156,02 24 ’ 156.38
bet /156, 55.43
/fd50 € ! € sak
I k{15631 156,49
d50 K\ Jase. 3 B :o
- |
< L — —{AckékwA gp
! / = % podstawa koming 1,
f; h komina z podstava 31.35m|
=
J-bet. g ‘
1"
- s 4Og r_1,56.47. . P \BA
_— = roj. kontenerowa stacja Yoo
. 1537 e [ \ 1
12004-213/Bi e ! transforma_ orowa hali _ “ ‘ LT
$50 toczny sportowo-widowiskowej | I - 15654 |
4-155/B I
| i 15652 |
I
[
| bet, i B
I 156.11 /I'I 156.53 v ,
156.73 . 15661 137 —
AT s 15674 | |
—®; 00 155.00 155.70 Tt
S B S 15467
mp.
h2 /
S ! 15620 |
\\\\\\ K . 0
M | o Xo =
|
|
L 156,66 o—
=11%6.70 I e e | N A A A N AN SN SN RN i b S
==xpsoll - / —— 15632 Z| fF-9"===zzzz
—————— S vy e W i ——] __ 155 v
S b ™/ Frse30
56,72 ST '
S Y =
o S Wi = 15626
1568 < 1563
. Iﬁ%@ _
© 25 |
4h ”
156.46 ’
6p
15.59
|
asf. 7156.82
56.
| _
| r— . _
I N N s = J —]_ 18675 156.47
28 // o (Tsssss==mr =) 15337
T T RAsss==aal 18674y k
/ ********* J o e 156.75 156.40
/ — b f5660 5260 KA 75340
| 0 15657
K
| b6.44 ”
/ o8 d16
5 r——=J - _ 4160
| jibet. / % 1155466786 156,91 —— ==
| 156.78 : / - -
_ 155.21 | | [e > z3
LT e —— I~ 87 —— 156.51 1 k =—o k
‘ ——— ‘ M == 156.6
= SVAR | I My o - iy B 2774 R G A o S - 165.92
156.7 11 l 00 | T o =~ z3 =
) Afﬂmzm I e | ; gk ==
X d200 9 —— 56.58 4i ™ 156.70
0 ) _ k5600 B
~ \ ) - T 156.89 =% -
-2m 157/22 ~
156.99 | 15 156] / W & T~ - i P <=3
a3 [ | 166, i <4 ==
ol —— 95 ~ = 3
= i Il teks | o 4160
18, I 9% N _ - " sa677
|2 —L / _ — 156.05
| ll I / /A T — ===
| | I ’ ~ -1
156,73 } l | 1 o —_
Ve U
155.71 l } | | ket N R e
1 . [ T R
‘ |
J\LLLT ! } P2-3m 5 ’I " 15719 2h / i
= l ll 1585 7 I — — 15734 g;g 11;',?%3 k 15674
[ [ ST-14 157.23 5 '
[ | s } | 3 0 o I 5o ! i i
| I —J ! 15742 I Qﬁ 157.12 15719 & N+
3N Wl I . // Iy - 15339
I 62\ ~ 46150 r K
AN bt.
I T 5 == 157, k
= Ea‘ 166.48 A 3 . [ 753 k ‘%0 J- kost. ch. kost
Lt il T 8 7 158.17 145 / 1571 o
==t d g — Al ; o) O - - | . 5513 157.06
~ - o ) 13/23 ° ] 23 | ) 155.55
= - - ~ = == 59 | m
—— — eNA — (x) p (\) 158.04 l 156.80 / ’ ” f 157.07 6.0
—_— P —— = == i
s160 579 — TP ———= 19 o) ; 15806 / ‘ [ et il N+ 156,99 1078
i — — = ' 57 ) / Jasl. Ckodl! : k 153.91
Lasf 2 e ——— d e e o = = | 5718 / b k"”' 153.74 10
5791 I R = G M " / i g ks160 16679
— —p— — b b= 07 /] 156+ S g
565 I e e e O, — , €9 P o1 1535
e s T A — — -~ | — | 15700
- ek e o (D) = / 1513 | & 61 -
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ U = 7 )
R 15790 eN luelska 12 —  oe———— S - 2es| \]/ Tkl 1
\\\\\\\\\\\\\\\\ — 156.66 I 157.76 === —p —) e — et ) P = _—:::::U_‘ - - kost. 154,86
M e — — — = —— _ - = ifi A \\\\\\w__\ | = U ~ .
e = — T e s == T —ehber REIN - N 3
i [ T — L el o e T Y—— — — —
— L e Y — S=r = —— D= — — ; — TR
= — s AT e — — —— T _ I T —m—m— g ———— ST [ [ — —_—

LEGENDA

\_P1-(-)m-SRS 160 m dtug. (-) m

P2 - (-) m - DVK 160 m dhug. (-) m

- Projektowy przepust z rury ochronej

- Projektowane przytgcze kablowe $redniego napiecia

— &N - |stniejgce linie kablowe nN do demontazu

Rysunek wykonano na mapie elektronicznej zaewidencjonowanej
w powiatowym osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej dnia

06.09.16 pod nr P.0614.2016.1585

/. Je3, 2o/¢

G e

T Ereaisk

163

MARKA

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA S.C.
J.GASIOROWSKI, T.KOZLOWSKI

24-100 PULAWY,UL.PUSTA 8/U3
T:(81)886 59 36, 81-565 17 97, e-mail:marka.architekci@wp.pl

) crchimedia

PRACOWNIA ARCH|TEKTONICZNA
ARCHITEKCI&INZYNIEROWIE
UL.SWIECIANSKA 6-61-132 POZNAN

NAZWA | ADRES

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA

OBIEKTU
UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
BUDOWLANEGO ’
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28
TYTUL RYSUNKU Plan trasy ] ) o PROJ. BUD-WYK.
przytgcza kablowego $redniego napiecia
DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA 1:500
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek | LUB/0029/PWOE/14 NRRYS. 1
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92
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MARKA

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA S.C.
J.GASIOROWSKI, T.KOZLOWSKI

24-100 PULAWY,UL.PUSTA 8/U3
T:(81)886 59 36, 81-565 17 97, e-mail:marka.architekci@wp.pl

D) crchimedia

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
ARCHITEKCI&INZYNIEROWIE

UL.SWIECIANSKA 6:61-132 POZNAN

NAZWA | ADRES
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

TYTUL RYSUNKU

Schemat ideowy

. . . PROJ. BUD-WYK.
przytacza kablowego $redniego napiecia

DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek LUB/0029/PWOE/14 NR RYS. 2
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92




5xYKXS 1x240mm?
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% -elementy przystosowane do plombowania

PRACOWNIA ARC

MARKA

J.GASIOROWSKI, T.KOZLOWSKI

24-100 PULAWY,UL.PUSTA 8/U3
T:(81)886 59 36, 81-565 17 97, e-mail:marka.architekci@wp.pl

) crchimedia

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
ARCHITEKCI&INZYNIEROWIE

HITEKTONICZNA S.C.

UL.SWIECIANSKA 6-61-132 POZNAN

gglzgl\/(%ADRES HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
BUDOWLANEGO UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28
TYTUL RYSUNKU Schemat ideowy stacji transformatorowe;j PROJ. BUD-WYK.
DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA -
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek | LUB/0029/PWOE/14
NR RYS. 3
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92




Zaluzje wentylacyjne z
dodatkowymi klapami p.poz typu WIP

ayp.poz typu WIP

Zaluzje wentylacyjne z

dodatkowymi klap:

3060

e 5460
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA S.C.
J.GASIOROWSKI, T.KOZtOWSKI

archimedia

PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
ARCHITEKCI&INZYNIEROWIE

24-100 PULAWY,UL.PUSTA 8/U3
T:(81)886 59 36, 81-565 17 97, e-mail:marka.architekci@wp.pl

UL.SWIECIANSKA 6-61-132 POZNAN

NAZWA | ADRES
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

TYTUL RYSUNKU Rozmieszczenie urzgdzen w stacji

. . , . PROJ. BUD-WYK.
i wyprowadzenie przewodoéw pomiarowych

DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA -
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek LUB/0029/PWOE/14 NR RYS. 4
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92




W PROJ. SZAFCE POMIAROWEJ

z ochronnikami preciwprzepigeciowymi
DEHNguard® S DG S 75VA

UWAGI:

3x TPU50.11
30/5 A/A; S =5VA
FS5; kl.0,2

L1

Zasilanie L2

1. Oprzewodowanie pomiedzy listwg i licznikami
wykona¢ przewodami

DY 1,5 mm? dla obwoddw napieciowych

DY 2,5 mm? dla obwodéw prgdowych

2. Do potagczen rurek ochronnych RL28

++++++++++++++++++++++++++++++++++ 57
K Licznik podstawowy ZMD405CT44.0459; 5A; 3x58/100V Modut komunikacyjny CU-P42 | ‘
K3 K4 K5 Kb ‘ ‘
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Rozdzielnica Sredniego napiecia

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

OBIEKTU

‘ NAZWA | ADRES
‘ BUDOWLANEGO

TYTUL RYSUNKU Schemat montazowy

. . . PROJ. BUD-WYK.
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

— obwody wtbrne DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek LUB/0029/PWOE/14 NR RYS. 5
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92




Modut komunikacyjny CU-P42 |
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PROJ. SZAFKA POMIAROWA

[ Obudowas6 o

gniazdo serwisowe
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61]61/64/64—54]53]55 57196]58
15] \33\16}—{51\50\52}J—{ ANTENA AF ;
23|24 @ %2 % 2
Projektowana antena kierunkowa
ATK-10/800-980MHz prod. DIPOL 2
Przewod antenowy uktadaé w rurce g
RL28 ‘QE)
@
8 % ©
Konektor H s N
N2 &
3 a|T 3
Antena GPS' Obudowa S6
@ 13|12|11|10| 9| 8| 7 *
synchronizator
‘ US 162/GPS/REL/230V ‘
‘ 1]2 45|86 ‘
|
DY 1,0mm?

DY 1,0mm? RL22

YDY 2x1,5mm? RL22 __—t-—-

gniazdo dla UPS
2P+Z

zasilacz UPS np.typ
ECO LCD 500

zasilanie z obwodu zalicznikowego x T

Bl

16/16A w rozdzielni nN
zabezpieczenie w oddzielnej obudowie
S4 przstosowanej do plombowania

>k -elementy przystosowane do plombowania

I 810 DY1’5mm2«::}[J;:> |
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NAZWA | ADRES
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

TYTUL RYSUNKU Schemat montazowy

uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

PROJ. BUD-WYK.

— obwody pomocnicze DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA
PROJEKTANT mgr inZ. Maciej Brzostek | LUB/0029/PWOE/14 NR RYS. 6
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek | 1611/Lb/92




Tablica pomiarowa
750

(AY(Y(Y ()

800-1800

e

A

L1
7 A—
*x

I
-

®
K TL-3f m
BS Tablica
posredniego
(2':) pomiaru energii
400
B10
B6 E
TN/
(3!
o
] @*
ECO LCD
500VA @
Szafka UPS
Oznaczenia: Uk’f pomlarowegO

1- Licznik podstawowy ZMD405CT44.0459 5A 58/100V na tablicy TL-3f
2- Listwa kontrolno-pomiarowa WAGO LPW 847-102/000-001

3- Obudowa S6 z wytgcznikami B10 i B6 oraz gniazdem

3a - Obudowa S6 z wytgcznikami B10 oraz gniazdem

4- Obudowa S6 z wytgcznikiem B6 oraz synchronizatorem US162/GPS/REL/230V
5- Plyta elektroizolacyjna montazowa typu tekstolit lub anwidur o grubosci min. 10 mm,

przystosowana do plombowania w miejscach jej zamontowania

6- UPS typu EVER ECO 500 LCD 500VA

7- Obudowa 750x675x320

8- Obudowa Marina 400x500x200 przystosowana do plombowania
% - Elementy przystosowane do plombowania
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
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OBIEKTU
BUDOWLANEGO UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY

NAZWA | ADRES HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA

NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

TYTUL RYSUNKU Zestaw tablicy pomiarowej
i szafki zasilacza UPS

PROJ. BUD-WYK.

DATA

12.2016

BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR.

PODPIS

SKALA

PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek LUB/0029/PWOE/14

SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92

NR RYS.
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SCHEMAT POLACZENIA ZABEZPIECZENIA SCO

Uszkodzenie Uszkodzenie
Zadziatanie w obwodach obwodow
automatyki SCO automatyki SCO napigciowe
Zasilanie 8 Al 8 B Chu I B
7 l_ 6 7 l_ 6 7 l_ 6
L1 L2 L3 PEN — — —
PS1|5 12} ps2| 5 121 PS3|5 121

4 (3] 4 3] 4 3]

Przekaznik RS 88 2R4| Przekaznik RS 88 2R4 Przekaznik RS 88 2R4
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ZSLSNEOZ3 RFT-451A-230-220-01
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A

DPX1250 A2
800A
UWAGA:
-Szafki bedg montowane na Scianie.
Odbiér -Listwa XS zamontowana w czitonie

zasilajgcym rozdzielnicy nN.

F3 - Zabezpieczenie obwoddw napieciowych RFT . .
F4 - Zabezpieczenie automatyki SCO Q G rC h I m e d I O
PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA S.C.
J.GASIOROWSKI, TKOZEOWSKI PRACOWNIA ARCHITEKTONICZINA

24100 PULAWY UL PUSTA 83 ARCHITEKCI&INZYNIEROWIE
T:(81)886 59 36, 81-565 17 97,)e-r1:|ail:markaarchitekci@wppl UL.SWI EC IANSKA 6:61-132 POZNAN

gglzl\zltlélleDRES HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
BUDOWLANEGO UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY

NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

TYTUL RYSUNKU i i
Schemat zabezpieczenia SCO PROJ. BUD-WYK.
DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA -
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek | LUB/0029/PWOE/14 NRRYS 8
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92 ’
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NAZWA | ADRES
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

TYTUL RYSUNKU

Schemat montazowy automatyki SCO

PROJ. BUD-WYK.

DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek LUB/0029/PWOE/14 NR RYS. 9
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92




Tablica pomiarowa

(anwidur uchylny)
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Szafka automatyki SCO
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NAZWA | ADRES
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA
UL. LUBELSKA, 24-100 PULAWY
NR EW. DZ. 213/23, 213,37, 213/9, 213/21, 213/39, 213/28

TYTUL RYSUNKU

Zestaw szafki automatyki SCO PROJ. BUD-WYK.

DATA 12.2016
BRANZA ELEKTRYCZNA NR UPR. PODPIS SKALA -
PROJEKTANT mgr inz. Maciej Brzostek LUB/0029/PWOE/14 NR RYS. 1 O
SPRAWDZAJACY mgr inz. Marek Brzostek 1611/Lb/92




