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1 Podstawy prawne 

 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane /Dziennik Ustaw z 2006 r. Nr 156 

poz. 1118 treść zaktualizowana/  

 

 USTAWA z dn. 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

(Dz.U. 03.80.717). 

 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 

Nr 75, poz.140 z późn. zm.). 

 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowe-

go zakresu i formy projektu budowlanego / Dz. U.. Nr 120 poz.1133/ 

 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegó-

łowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykona-

nia i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz. U. 

z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.), 

 

 PN-EN 50132-5  Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabez-

pieczeniach - Część 5: Teletransmisja. 

 PN-EN 50132-7  Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabez-

pieczeniach - Część 7: Wytyczne stosowania. 

 PN/T-91-06700 Bezpieczeństwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez 

urządzenia laserowe. Klasyfikacja sprzętu. Wymagania i wytyczne dla użyt-

kownika 

 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekto-

wanie i budowa.  

 BN-76/8984-17. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogólne wyma-

gania i badania. 

 ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania technicz-

ne; 

 ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe  

i kable stacyjne. Wymagania i badania 

 ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania 

i badania; 

 

1. EN 50132-1: 2010 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach 

dotyczących zabezpieczenia. Wymagania Systemowe. 

2. EN 50132-2-4: Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV dotyczące zabezpieczenia. 

Urządzenia pomocnicze. 

3. EN 50132-3: Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV dotyczące zabezpieczenia. 

Centralki: lokalna i główna. 

4. EN 50132-4-2: Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV dotyczące zabezpieczenia. 

Monitory kolorowe. 

http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/02.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/02.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/02.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/07.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/07.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/07.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/08.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/08.htm
http://www.man.poznan.pl/~stanecki/telekom/normy/TPSA/08.htm
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5. EN 50132-4-3: Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV dotyczące zabezpieczenia. 

Urządzenia nagrywające. 

6. EN 50132-4-4: Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV dotyczące zabezpieczenia. 

Urządzenia do wydruków. 

7. 7. EN 50132-5: Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV dotyczące zabezpieczenia. 

Transmisja obrazów wizyjnych. 

8. 8. EN 50132-7: Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV dotyczące zabezpieczenia. 

Zalecenia dotyczące zastosowań. 

9. BN-84/8984-10. Zakładowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnętrzne. Wymagania 

ogólne.  

10. BN-76/8984-17. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogólne wymagania i 

badania.  

11. Podkłady budowlane budynku 

12. Karty katalogowe urządzeń 
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2 Wstęp 

  

2.1 Przedmiot i zakres opracowania 

 

 Przedmiotem niniejszego opracowania jest: 

 

Modernizacja skateparku w Puławach ul. Niemcewicza 2 

Projekt monitoringu 
 

 

Skatepark zostanie objęty monitoringiem przez włączenie 2 kamer obrotowych do 

miejskiego systemu monitoringu w Puławach. 

Projekt obejmuje monitoring terenu Skateparku. Zastosowane zostaną 2 kamery obrotowe. 

Istniejącą kamerę należy zdemontować i przekazać użytkownikowi, tj. Straży Miejskiej 

w Puławach. Projektowane kamery zostaną włączone do istniejącego systemu monitoringu 

przez podłączenie światłowodów od istniejącego złącza Z143 należącego do MPWiK. 

Zasilanie do szaf kamerowych na słupach zostanie doprowadzone z tablicy ujętej w proj. 

branży elektrycznej. 

Kamery dostarczone w zakresie zamówienia publicznego muszą spełniać warunki 

zgodności technicznej z już wykorzystywanym systemem Bosch – BVMS 7.5. 

 

 

3 System Telewizji Dozorowej 

3.1 Zadania STD 

 

System telewizji dozorowej spełnia następujące zadania:  

- automatyczna rejestracja zdarzeń z kamer IP umieszczonych w strefach objętych 

monitoringiem 

- obserwacja zdarzeń na monitorach operatorów 

- wykrywanie ruchu w zaprogramowanych strefach 

- zaawansowane możliwości przeszukiwania nagranego materiału 

- dostęp do zasobów systemu z poziomu sieci LAN chroniony hasłami użytkowników 

  

Dla spełnienia powyższych zadań obraz przekazywany z kamer będzie automatycznie 

rejestrowany za pomocą istniejącego rejestratora cyfrowego umieszczonego w obiekcie 

Inwestora. Podgląd obrazów z kamer będzie możliwy na istniejącej stacji, pracującej  

w obecnie użytkowanym systemie. 

3.2 Założenia dla systemu CCTV 

 

 Przy realizacji systemu telewizji dozorowej kierowano się założeniami: 

- kamery zewnętrzne obrotowe, HD, IP, wysokiej rozdzielczości  

- minimalizacja kosztów instalacji i eksploatacji przy zachowaniu wysokiego stopnia 

niezawodności i funkcjonalności. 

- łatwa administracja i obsługa systemu. 

- możliwość integracji z systemem nadrzędnym 
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- zapis obrazu z kamer w systemie rejestratorów z zapisem cyfrowym 

- zapis towarzyszącego dźwięku jako opcja do ewentualnego uruchomienia 

- zabezpieczenie dostępu do sprzętu przez umieszczenie elementów układu transmisyjnego 

i zasilania w chronionej szafce zamontowanej na słupie 

- pełna możliwość rozbudowy 

- wykonawca dostarczy odpowiednie licencje umożliwiające włączenie kamer do 

istniejącego systemu monitoringu. 

 

3.3 Strefy monitorujące i obserwacja obrazów 

 

Rozmieszczenie kamer zostało pokazane na rysunku E-6. 

Istnieje możliwość transmisji cyfrowego obrazu wizyjnego w dowolne miejsce za 

pośrednictwem sieci LAN/WAN operatora. Obserwacja obrazów odbywać się będzie na 

komputerach podłączonych do sieci LAN/WAN w lokalizacjach wybranych przez inwestora. 

 

4 Dobór sprzętu 

 

4.1 Zewnętrzna kamera obrotowa  AUTODOME 5000 HD 

 

AUTODOME 5000 HD to łatwa w instalacji i szybka kamera kopułkowa PTZ dostępna 

w wersji do zastosowań wewnętrznych/zewnętrznych ze sprawdzoną w warunkach 

terenowych obudową do montażu zawieszanego wraz z zasilaczem 230/24VAC. Kamera PTZ 

o rozdzielczości Full HD 1080p, 25/30 kl./s (2,48 Mpx), wyposażona jest w 30-krotny zoom. 

Kamera umożliwia pełne sterowanie wszystkimi funkcjami urządzenia przez sieć, w tym 

sterowanie obrotem, pochyleniem, zoomem, położeniami zaprogramowanymi, trasami 

i alarmami, jak również konfigurowanie przez sieć wszystkich ustawień urządzenia. 

Urządzenie zapewnia również bezpośrednie kierowanie strumienia obrazu, wykorzystując 

kompresję H.264 / sterowanie przepustowością w celu wydajnego zarządzania szerokością 

pasma.  

Kamery są zgodne ze specyfikacją normy ONVIF (Open Network Video Interface 

Forum) profil S, która gwarantuje możliwość współdziałania urządzeń wizyjnych różnych 

producentów. Urządzenia zgodne z normą ONVIF mogą przesyłać bieżący obraz, dźwięk, 

metadane i sygnały sterujące.  

Są one automatycznie wykrywane i podłączane do aplikacji sieciowych, takich jak systemy 

zarządzania sygnałem wizyjnym. 

 

Zapis i zarządzanie pamięcią: 

Do lokalnego zapisu alarmowego lub do planowanego lokalnego zapisu alarmowego 

w celu zwiększenia ogólnego poziomu niezawodności zapisu można użyć karty pamięci 

(maksymalnie do 32 GB microSDHC/2 TB microSDXC). Do zarządzania zapisem można 

użyć programu Bosch Video Recording Manager (VRM). Kamera może także bezpośrednio, 

bez użycia oprogramowania, wykorzystywać lokalizacje docelowe iSCSI. 

 

Dostępna jest szeroka gama opcji konfiguracyjnych dotyczących alarmów kamery. 

Wbudowany algorytm wykrywania ruchu w ramach wstępnie zdefiniowanych ustawień może 

również posłużyć do sygnalizacji alarmów. Możliwe jest również połączenie z zewnętrznym 

źródłem alarmów za pomocą wbudowanych portów we/wy. Poza tym użytkownik może także 

planować alarmy wirtualne.  
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Każdy możliwy alarm zewnętrzny, alarm ruchu lub zaplanowany alarm wirtualny może być 

użyty do wzbudzenia wyjścia przekaźnikowego lub w celu wymuszenia pewnych działań (na 

przykład, aby rozpocząć trasę dozorową lub przejść do zaprogramowanego położenia). 

 

 

Standardy HD 

• Zgodność z normą SMPTE 274M-2008 w 

następujących zakresach: 

– Rozdzielczość: 1920x1080 

– Skanowanie: progresywne 

– Odwzorowanie kolorów: zgodne ze standardem 

ITU-R BT.709 

– Format obrazu: 16:9 

– Częstotliwość odświeżania: 25 i 30 kl./s 

• Zgodność z normą 296M-2001 w następujących 

zakresach: 

– Rozdzielczość: 1280x720 

– Skanowanie: progresywne 

– Odwzorowanie kolorów: zgodne ze standardem 

ITU-R BT.709 

– Format obrazu: 16:9 

– Częstotliwość odświeżania: 25 i 30 kl./s 

 

Stopień ochrony/standard:  

IP66 (modele do zawieszania) 

IP51 (model do montażu sufitowego) 

 

 

Temperatura pracy (modele do zawieszania): 

24 VAC: -40ºC do +60ºC 

POE+ : -20ºC do +60ºC 
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4.2 Konwerter FO SM /Eth 

 

Połączenie kamer z rejestratorem zapewnią dedykowane konwertery połączone  

z kamerami przez kabel skrętkowy, a z drugiej strony przez włókna światłowodowe z takimi 

samymi konwerterami umieszczonymi w obiekcie Inwestora. W szafach na słupach 

zaprojektowano zastosowanie 2 konwerterów połączonych światłowodami z odpowiednikami 

umieszczonymi w obiekcie wskazanym przez Inwestora. 

Konwertery powinny być wyposażone w interfejs światłowodowy z dynamiką 

umożliwiającą transmisję po światłowodzie jednomodowym na odległość 20 km.  

Zasilanie konwerterów wykonać przez zasilacz wewnątrz szafek na słupach, 

podłączony do obwodu zgodnie ze schematem elektrycznym rys. E-8 

 

5 Okablowanie kamer 

5.1 Okablowanie transmisyjne miedziane 

 Sygnał z kamer jest transmitowany przy wykorzystaniu kabla żelowanego F/UTP 

4x2x0.5 kat 5e. Kabel należy zakończyć złączkami RJ45 przeznaczonymi do zakończeń 

w warunkach środowiskowych zewnętrznych.  Strumień danych od kamer jest przesyłany do 

konwertera światłowodowego, skąd przez sieć światłowodową trafia do rejestratora.  

5.2 Okablowanie transmisyjne światłowodowe 

Do połączenia przełącznika sieciowego z centrum monitoringu miejskiego wykorzy-

stany zostanie kabel światłowodowy SM 12J A-DQ(ZN)B2Y, (2x6), 1.5kN z włóknami  

jednomodowymi. Jest to kabel zewnętrzny, żelowany, z centralną tubą.  

Kabel ten zostanie doprowadzony do złącza rozgałęźnego (mufy światłowodowej), w której 

zostaną wykonane spawy z kablem SM 4J 9/125, A-DQ(ZN)B2Y,  (1x4), 1,6kN, i dalej po-

prowadzony zostanie do szafki nr 2, gdzie zostanie zakończony na przełącznicy światłowo-

dowej. Kabel SM 4J 9/125, A-DQ(ZN)B2Y od mufy w studni doprowadzony zostanie do 

szafki nr 1 i zakończony na przełącznicy. 

Połączenia należy wykonać zgodnie ze schematem na rys. E-7. 

5.3 Kanalizacja kablowa 

 

Dojścia kablowe do elementów systemu wykonać w rurkach instalacyjnych PCV  

o średnicy odpowiedniej do ilości przewodów. Na trasach pomiędzy lokalizacjami zaprojek-

towano kanalizacje kablową z rur HDPEØ32 wg tras pokazanych na rysunku E-6.  

W ciągu kanalizacji zaprojektowano 2 studnie kablowe SK-1. 

 

5.4 Zasilanie skrzynek na słupach 

 Do zasilania kamer i przełącznika sieciowego doprowadzono napięcie 230VAC do 

skrzynki rozdzielczej zamontowanej na słupie. Napięcie zasilające zostanie rozprowadzone 

wg schematu elektrycznego. Skrzynkę, urządzenia i kamery należy uziemić. Układ 

zabezpieczyć ochronnikami przepięciowymi. Połączenia wg schematu rys. E-8. 
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6 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa  

 

 Dla ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączenie zasila-

nia w układzie sieci TN-S. Ochrona realizowana jest przez zastosowanie ochronników prze-

pięciowych, wyłączników instalacyjnych nadprądowych i wyłącznika różnicowoprądowego. 

Obwody zasilające kamer zabezpieczone wyłącznikami różnicowo-prądowymi o In=30mA. 

Wszystkie części przewodzące urządzeń są połączone z szyną ekwipotencjalną za pomocą żył 

ochronnych PE przewodów zasilających. Przewodów ochronnych nie wolno przerywać ani 

zabezpieczać. Sieć istniejąca wykonana jest w układzie TN-S. Przewodu ochronnego PE 

i neutralnego N od punktu rozgałęzienia nie wolno ze sobą łączyć. 

Dopuszczalny czas wyłączenia linii zasilającej nie może przekraczać 5 s, a obwodów odpły-

wowych 0,4s.  

 

7 Zalecenia eksploatacyjne  

7.1 Sprawdzenia i testy  

Niektóre z zastosowanych w instalacji elektrycznej zabezpieczeń wymagają okresowego 

sprawdzania, i tak: 

- poprawność działania wyłączników przeciwporażeniowych różnicowoprądowych należy 

sprawdzać raz w miesiącu przyciskiem testującym "T" znajdującym się na każdym aparacie 

tego typu. Poprawność działania wyłącznika objawia się wyłączeniem obwodu 

zabezpieczanego przez dany aparat. Po przeprowadzonym teście należy wyłącznik ponownie 

załączyć. W przypadku braku reakcji wyłącznika na przyciśnięcie przycisku "T", należy 

uznać go za niesprawny i wymienić na nowy. 

- Sprawność ograniczników przeciwprzepięciowych należy sprawdzać po każdej burzy 

z wyładowaniami atmosferycznymi oraz okresowo wraz ze sprawdzaniem wyłączników 

różnicowoprądowych. Sprawny ogranicznik powinien w okienku kontrolnym posiadać barwę 

zieloną. Ograniczniki niesprawne należy wymienić. 

Podczas wykonywania pomiarów izolacji przewodów należy wyjąć wkładki 

ograniczników przeciwprzepięciowych, aby nie zostały uszkodzone napięciem probierczym 

wytwarzanym przez generator przyrządu pomiarowego. 

7.2 Wytyczne montażowe 

 Kamery zewnętrzne zamontować na słupach oświetleniowych. Kamery powiesić na 

wysokości ok. 4,5 m od poziomu ziemi. Lokalizację kamer zewnętrznych pokazano na  

rys. E-6. 

7.3 Zalecenia konserwacji 

 

 System cyfrowej telewizji dozorowej powinien być konserwowany przez 

wyspecjalizowany personel posiadający odpowiednie uprawnienia i wiedzę techniczną.  

 

8 Uruchomienie i odbiór instalacji. 

Warunkiem odbioru instalacji były pozytywne wyniki przeprowadzonych testów, 

potwierdzone protokołem oraz uruchomienie systemu.  
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Dla projektowanej instalacji zakres testowania obejmuje sprawdzenie: 

- poprawności ułożenia kabli; 

- braku uszkodzeń mechanicznych; 

- ciągłości żył; 

- sposobu i poprawności instalacji urządzeń 

 

Uruchomienie obejmuje: 

- wypozycjonowanie wszystkich kamer; 

- przypisanie odpowiednich opisów w pamięci rejestratora cyfrowego; 

- dołączenie konsol sterujących, rejestratora cyfrowego, monitorów; 

- sprawdzenie jakości obrazu ze wszystkich kamer; 

- zaprogramowaniu trybów rejestracji; 

- sprawdzeniu poprawności zapisu; 

- sprawdzeniu działania całego systemu. 

Przed uruchomieniem instalacji wykonać badania polegające na wykonaniu: 

- pomiarów rezystancji linii zasilających 

- pomiarów rezystancji torów wizyjnych; 

- pomiarów rezystancji torów sterujących; 

- pomiarów skuteczności uziemienia centrali. 

Należy również sprawdzić: 

- wykonanie poprawności połączeń; 

- umocowanie połączeń; 

- właściwe oprogramowanie systemu. 

 

9 Spis rysunków 

 

Nr rys. Tytuł 

E-6 Projekt monitoringu - plan zagospodarowania 

E-16 Schemat rozpływu włókien światłowodowych 

E-17 Schemat zasilania w szafkach nr 1 i nr 2 

E-18 Widok szaf nr 1 i nr 2 

 

10 Zestawienie materiałów do monitoringu 

 

Lp. Nazwa Jm Ilość 

1. Rura HDPEØ32 m 281 

2. Kabel światłowodowy jednomodowy 4J m 35 

3. Studnia kablowa SK-1 szt. 2 

4. Kabel YKY3x1,5 m 130 

5. Kamera obrotowa AUTODOME 5000 HD szt. 2 

6. Wysięgnik ścienny z transformatorem szt. 2 

7. Kabel światłowodowy jednomodowy 12J m 145 

8. Szafka rozdzielcza do kamer (montaż na słupie) kpl. 2 

 

 


