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I. WSTĘP 

 W związku z projektowaną modernizacją skateparku, w Puławach, przy 

skrzyżowaniu ul. Z. Wróblewskiego i J. U. Niemcewicza, zaszła konieczność określenia 

warunków gruntowo – wodnych podłoża. W tym celu wykonano 3 otwory badawcze  

o głębokości 5,0 m każdy. Lokalizację otworów zaznaczono w załączonym planie 

sytuacyjno - wysokościowym (zał. nr 1). 

Bezpośrednio w terenie pobrano próbki gruntów, które następnie poddano analizie 

makroskopowej, określając ich rodzaj, barwę, wilgotność, zawartość CaCO3 oraz stopień 

plastyczności i zagęszczenia (na podstawie sondowania SDL). 

Wyniki prac polowych stanowiły podstawowy materiał do przeprowadzenia 

charakterystyki geotechnicznej badanego terenu. Jako cechy wiodące dla gruntów 

zalegających w podłożu przyjęto ich stopnie plastyczności i zagęszczenia określone  

w terenie. Pozostałe parametry fizyko-mechaniczne przyjęto drogą zależności korelacyjnej 

z normy PN-81/B-03020.  

Otwory wyznaczono w terenie metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu do 

punktów stałych a ich rzędne określono drogą niwelacji technicznej, przyjmując jako 

repery robocze góry pobliskich studzienek kanalizacyjnych. 

 

II. KRÓTKA CHARAKETRYSTYKA TERENU BADAŃ 

Teren badań położony jest w północno - zachodniej części Puław. Działka,  

na której prowadzono badania znajduje się przy skrzyżowaniu ulicy Z. Wróblewskiego  

i J. U. Niemcewicza. W chwili obecnej na terenie działki znajduje się skatepark, który 

zostanie zmodernizowany. Skaepark posiada nawierzchnię bitumiczną o grubości około 

20,0 cm. Nawierzchnia jest w dobrym stanie, miejscami posiada pęknięcia. Jednie mały 

plac, w rejonie otworu nr 2, posiada bardzo zniszczoną nawierzchnię o grubości około  

8,0 cm. 

 Morfologicznie jest to niewielkie wyniesienie, ciągnące się wzdłuż doliny Wisły.  

W obrębie działki wysokości npm wynoszą od 133,00 do 134,50 m, ze spadkiem  

w kierunku północno – zachodnim. W tym też kierunku następuje spływ wód 

powierzchniowych, ku dolinie Wisły. Poszczególne pola skateparku są wyrównane, 

oddzielone od siebie murkami. 

 W budowie geologicznej omawianego terenu decydujące znaczenie odgrywają 

osady wieku czwartorzędowego pochodzenia rzecznego, eolicznego i glacjalnego. 

Litologicznie są to głównie różnoziarniste piaski i pyły oraz zalegające pod nimi gliny 
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pylasto - piaszczyste. Miąższość osadów wieku czwartorzędowego jest zmienna,  

od kilku metrów do ponad 10,0 m a podłożem dla nich są wapienie i opoki wieku 

górnokredowego. 

 Wykonanymi otworami badawczymi o głębokości 5,0 m przebadano górne partie 

osadów wieku czwartorzędowego. Stwierdzono, że pod humusem piaszczystym,  

z nasypem w stropie, zalegają piaski drobne, często drobne pylaste, tworzące warstwę  

o miąższości 0,7 – 2,5 m. Poniżej, tj. od głębokości 1,6 – 3,7 m ppt występują gliny 

pylaste, w których wiercenia zakończono, nie osiągając ich spągu. 

 Warstwy wodonośnej nie stwierdzono podczas prowadzenia prac w terenie.  

Nie obserwowano też wypływów lub sączeń wody do otworów podczas ich wykonywania. 

Przewiercane osady są wilgotne. Wody podziemnej należy się tu spodziewać na głębokości 

nie mniejszej jak 10,0 m ppt. 

 

III. OPIS WARUNKÓW GEOTECHNICZNYCH 

Podłoże modernizowanego skateparku przebadano 3 otworami badawczymi  

o głębokości 5,0 m każdy. Wydzielono tu następujące warstwy geotechniczne  

(z wyłączeniem gruntów nasypowo - humusowych): 

I. grunty niespoiste; 

II. grunty średniospoiste 

 

I. Grunty niespoiste 

 Są to piaski drobne, z domieszką drobnych pylastych i partiami pylastych, barwy 

jasnożółtej do żółtej i jasnoszaro - żółtej, średniozagęszczone (ID = 0,60), często zaglinione 

i z wkładkami pyłu piaszczystego. Zalegają poniżej warstwy humusowej, tj. od głębokości 

0,7 – 1,5 m, tworząc warstwę o miąższości 0,7 – 2,5 m. 

Parametry fizyko - mechaniczne dla gruntów tej warstwy przyjęte z normy PN-

81/B-03020 są następujące: 

 

piaski drobne ID
 = 0,60 

gęstość objętościowa (n) 

wilgotność Wn(n) 

kąt tarcia wewnętrznego u(n) 

17,5 kN/m3 

16% 

31° 
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II. Grunty średniospoiste 

 Są to gliny pylaste, w stropie często z wkładkami piasku drobnego lub 

gliniastego, barwy beżowej do beżowo – szarej i ciemnożółto - rdzawej, 

konsystencji twardoplastycznej (IL
 = 0,10 - 0,20) i plastycznej (IL

 = 0,30). 

Nawiercono je we wszystkich wykonanych otworach, poniżej głębokości 1,6 –  

3,7 m i zalegają do końcowej głębokości otworów. 

 Parametry fizyko - mechaniczne dla gruntów tej warstwy przyjęte  

z normy PN-81/B-03020 (typ C konsolidacji) są następujące: 

 

gliny pylaste IL
 = 0,10 IL

 = 0,20 IL
 = 0,30 

gęstość objętościowa (n) 

wilgotność Wu(n) 

kąt tarcia wewnętrznego u(n) 

spójność Cu
(n)

 

21,0 kN/m3 

20% 

16°30’ 

21,0 kPa 

21,0 kN/m3 

20% 

14°50’ 

17,0 kPa 

20,0 kN/m3 

25% 

13° 

13,0 kPa 

 

IV. WNIOSKI KOŃCOWE 

1) W podłożu projektowanego do modernizacji skateparku decydujące znaczenie 

odgrywają osady wieku czwartorzędowego wykształcone jako piaski drobne, 

drobne pylaste i pylaste oraz zalegające poniżej nich gliny pylaste. Najmłodsze 

utwory to humus piaszczysty oraz nasyp, głównie piaszczysty. 

2) Warstwy wodonośnej nie stwierdzono podczas prowadzenia prac w terenie.  

Nie obserwowano też wypływów lub sączeń wody do otworów podczas ich 

wykonywania. Przewiercane osady są wilgotne. Okresowo, zwłaszcza podczas 

wiosennych roztopów bądź intensywnych opadów atmosferycznych, wody 

wsiąkowe infiltrując w głąb, mogą gromadzić się w spągu warstwy piasków oraz 

we wkładkach piaszczystych w obrębie glin. 

3) Występujące w podłożu grunty nie są wysadzinowe, co pozwala na wykonanie 

nawierzchni bez ingerencji w istniejącą podbudowę. O jej prawidłowym wykonaniu 

świadczy dobry stan istniejącej nawierzchni. Jedynie w rejonie otworu nr 2 

nawierzchnia jest bardzo zniszczona i wskazana byłaby jej wymiana. 

4) Grunty humusowe i nasypowe składają się głównie z gruntu piaszczystego, 

niewysadzinowego. 

5) Według PN-81/B – 3020 głębokość przemarzania wynosi 1,0 m, jednak przy 

mroźnych bezśnieżnych zimach może być nieco większa. 
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6) Projektowany obiekt można zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej przy 

prostych warunkach gruntowych. 

7) Profile otworów odzwierciedlają budowę geologiczną punktowo, w miejscu ich 

wykonania. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Tabelaryczne zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych i ich  normowych parametrów fizyko – mechanicznych wg PN-81/B-03020 

 

Nr 

w-wy 

Typ gruntu 

(litologia) 

Symbol  

gruntu 

Typ 

konsoli- 

dacji 

Stopień 

plastyczn. 

IL 

Stopień 

zagęszcz. 

ID 

Gęstość 

objętościowa 

(n) (kN/m3) 

Kąt tarcia 

wewnętrz. 

u
(n) 

Spójność 

Cu
(n) 

(kPa) 

Współ. 

materiał. 

m 

 

I 

 

Grunty niespoiste 

 

Piaski drobne 



Pd/Pd 

 

- 

 

- 

 

0,60 

 

17,5 

 

31 

 

 

- 

 

0,9 

 

II 

 

Grunty średniospoiste 

 

Gliny pylaste 



G 

 

- 

0,10 

0,20 

 

0,30 

 

- 

21,0 

21,0 

 

20,0 

1630’ 

1450’ 

 

13 

21,0 

17,0 

 

13,0 

 

0,9 

 



ZAŁĄCZNIK Nr 5 

 

Dziennik niwelacji technicznej podłużnej 

Nr  ODCZYTY Horyzont Wysokość Uwagi 

stanow. wstecz pośrednie w przód  punktu  

1  0,72   134,22 otw. nr 2 

  1,51  134,94 133,43 reper 

2  1,41   134,25 otw. nr 3 

  1,41  135,66 134,25 reper 

3  1,61  134,20 132,59 reper 

  1,49   132,71 otw. nr 1 

 

 


